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SAZETAK

Provedenim istrazivanjem pokusalo se ustanoviti djelovanje stimulatora
klijanja EkoBooster 1 na pocetni rast i razvoj paprike.

Ispitivanja su provedena na sjemenu paprike sorte Podravka u
laboratorijskim uvjetima na filter papiru pri temperaturama 20°C i 20-30°C.
Sjeme paprike tretirano je 1%-tnom otopinom preparata EkoBooster 1 u
trajanju od 20 minuta.

Kod energije klijanja sjemena nije uocena statisticki znacajna razlika
izmedu sjemena tretiranog stimulatorom klijanja i netretiranog sjemena niti
na jednoj razini temperature, ali je zato klijavost sjemena poveéana kod
sjemena tretiranog stimulatorom klijanja na obje razine temperatura.
Klijjavost je kod netretiranog sjemena u odnosu na sjeme tretirano
stimulatorom klijanja pri temperaturi ispitivanja od 20°C bila manja za 9%, a
pri temperaturi od 20-30°C za 4%. Postotak nenormalnih klijanaca i
neklijavog sjemena je smanjen u odnosu na netretirano sjeme. Masa svjezih i
zdravih klijanaca poveéana je na obje razine temperatura ispitivanja u odnosu
na netretirano sjeme.

Temeljem rezultata provedenih istrazivanja moze se zakljuciti da tretman
sjemena stimulatorom klijanja daje pozitivne ucinke na ispitivana svojstva
§to je naroCito znacajno u uvjetima nepovoljnih temperatura u pocetnim
fazama razvoja paprike.

Kljucne rijeci: paprika, stimulator klijanja, klijavost, temperatura

UvOD

Paprika (Capsicum annuum L.) je povrtna kultura izuzetno visokih zahtjeva prema
toplini. Najbrze klijanje i nicanje je pri temperaturama 25-30°C, a minimalna
temperatura pri kojoj sjeme moze klijati je 11°C (Matotan, 2004). Zbog mogucih
niskih temperatura u pocetku klijanja 1 nicanja sjemena paprike pozeljno je pomoci
sjemenu da Sto prije proklije. Nejednoliko klijanje i nicanje narocito je izrazeno kod
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izravne sjetve paprike jer su temperature tla cesto ispod optimalne vrijednosti
(O'Sullivan 1 Bouw, 1984). Provode se mnoga istrazivanja u cilju pronalaska nacina
koji ¢e omoguciti brze klijanje sjemena poljoprivrednih kultura i omoguéiti mladim
bilj¢icama uvjete brzog rasta i razvoja (Yildirimi sur. 2007; Palfi, 2007;
Paradikovié¢ isur., 2008a; Jankauskiené i Surviliené, 2009; Miladinov i sur.,
2014; Lisjak isur., 2015; Eremrena iMensah, 2016).

Jedan od nacina stimulacije brzeg klijanja i nicanja sjemena i poboljSanog rasta i
razvoja mladih bilj¢ica je primjena biostimulatora. Biostimulatori su tvari koje
poboljsavaju imunoloski sistem biljaka i pozitivno djeluju na njihov metabolizam
(Kolomazik i sur., 2012). a mogu pomo¢i biljkama prevladati stresne situacije
(Ertani 1isur., 2013). Upotreba biostimulatora primijenjenim na sjeme moze osigurati
pozitivne ucinke u fizioloSkoj kvaliteti sjemena proizvedenog u slijede¢oj generaciji
(Neta isur., 2016)

Biostimulatori mogu sadrzavati: huminske kiseline, hormone, aminokiseline i
druge fizioloski aktivne tvari (vitamini, polisaharidi i drugo), pojedina¢no ili u
kombinaciji (Zeljkovié i sur.,, 2013). Biostumulatori poticu rast i razvoj biljaka,
pozitivno utjeCu na razvoj korijena te omoguéuju smanjenu uporabu fungicida $to ih
¢ini privlaénim zbog ocuvanja okolisa (Calvo isur., 2014).

Cilj provedenog istrazivanja bio je utvrditi utjecaj biostimulatora EkoBooster I na
pocetni rast i razvoj paprike (Capsicum annuum L.) u laboratorijskim uvjetima.

MATERIJAL I METODE RADA

Ispitivanja su provedena u laboratoriju za ispitivanje sjemena Podravka d.d.
Koprivnica na sjemenu paprike sorte Podravka. Sjeme paprike tretirano je 1%-tnom
otopinom preparata EkoBooster 1 tvrtke Ekopatent u trajanju od 20 minuta.

EkoBooster 1 je organsko gnojivo — biostimulator-bio regulator, preparat koji je
namijenjen obradi sjemena i jacanju korjenovog sistema tijekom ukorjenjavanja biljke.
Sadrzi 2,8% organske tvari, 14% N, 2% P 1 5% K.

U svrhu izvodenja istrazivanja sjeme paprike je stavljeno u Petrijeve zdjelice na
dvoslojni filter papir koji je prethodno navlazen 0,2%-tnom vodenom otopinom
kalijevog nitrata (KNOj;) prema Pravilniku o metodama uzorkovanja i ispitivanja
kvalitete sjemena (NN 9/08). Naklijavanje sjemena paprike provedeno je na
temperaturama od 20°C i izmjeni¢nim temperaturama 20-30°C u klima komori Binder
KBW 100, pri svjetlosnom rezimu 12 h dan/12 h no¢.

Sedmi dan nakon postavljanja sjemena na nakljavanje ocitavala se energija
klijanja, a nakon 14 dana klijavost sjemena, nenormalni klijanaci i neklijavo sjeme.
Svaka varijanta je postavljena u 4 ponavljanja po 100 sjemenki. Rezultati energije
klijanja, klijavosti, nenormalnih klijanaca i neklijavog sjemena izrazeni su u postotcima.
Masa svjezih i1 zdravih klijanaca mjerila se zadnji dan nakon ispitane klijavosti i
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izraZena je u gramima. Ispitivanja su izvrSena na sjemenu paprike ¢ija su ¢isto¢a, masa
1000 sjemenki i vlaga prikazani u Tablici 1.

Dobiveni rezultati statisticki su obradeni dvosmjernom analize varijance
(ANOVA) pomocu statistickog programa GraphPadPrizm. Razlike su procijenjene
pomocu testa viSestruke usporedbe. Rezultati su smatrani statisticki znacajnim ako je
P<0,05.

Tablica 1. Parametri kvalitete sjemena s kojim su provedena istraZivanja
Table 1 Seed quality parameters used in investigations

Sorta Cistoc¢a sjemena (%) Masa 1000 sjemenki (g) Vlaga sjemena (%)
Variety Purity of seeds (%) 1000 seeds weight (g) Seeds moisture (%)
Podravka 99,2 6,61 10,3
REZULTATI I DISKUSIJA

Tretman sjemena paprike biostimulatorom EkoBooster 1 kod energije klijanja nije
pokazao statisticki znacajne razlike izmedu sjemena tretiranog stimulatorom klijanja i
netretiranog sjemena niti na jednom temperaturnom rezimu (Slika 1).
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Slika 1. Utjecaj tretmana sjemena biostimulatorom EkoBooster 1 na energiju klijanja
Figure 1 Effect of seed treatment with biostimulant EkoBooster 1 on germination energy
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Klijavost sjemena tretiranog stimulatorom klijanja povecana je i na nizoj i na visoj
razine temperature. StatistiCki znaCajne razlike (P<0,05) ustanovljene su izmedu
sjemena tretiranog biostimulatorom klijanja EkoBooster 1 i netretiranog sjemena pri
nizoj temperaturi (20°C) (Slika 2).
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Slika 2. Utjecaj tretmana sjemena biostimulatorom EkoBooster 1 na klijavost sjemena
Figure 2 Effect of seed treatment with biostimulant EkoBooster 1 on seed germination

Klijavost je kod netretiranog sjemena u odnosu na sjeme tretirano stimulatorom
klijanja pri temperaturi ispitivanja od 20°C bila manja za 9%, a pri temperaturi od
20-30°C za 4%. Iako je postotak nenormalnih klijanaca bio nizi za 3% kod sjemena
tretiranog biostimulatorom klijanja nego netretiranog sjemena nije ustanovljena
statisti¢ki znacajna razlika niti kod jedne razine temperatura (Slika 3).

Postotak neklijavog sjemena je smanjen kod sjemena tretiranog biostimulatorom
klijanja u odnosu na netretirano sjeme i kod vise i kod nize ispitivane temperature, ali je
statisti¢ki znacajna razlika (P<0,05) ustanovljena samo kod nize temperature (Slika 4).

Smanjenje postotka neklijavog sjemena kod sjemena tretiranog biostimulatorom
na nizoj temperaturi iznosila je 6% $to je bilo i za ocekivati budu¢i da su dobiveni
rezultati pokazali povecanje klijavosti takvog sjemena.
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Slika 3. Utjecaj tretmana sjemena biostimulatorom EkoBooster 1 na postotak nenormalnih klijanaca
Figure 3Effect of seed treatment with biostimulant EkoBooster 1 on percentage of abnormal seedlings
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Slika 4. Utjecaj tretmana sjemena biostimulatorom EkoBooster 1 napostotak neklijavog sjemena
Figure 4 Effect of seed treatment with biostimulant EkoBooster 1 on the percentage ungerminated seeds

Dobiveni rezultati su u skladu s ispitivanjima Miladinov i sur. (2015) koji su
ustanovili da je tretiranje sjemena biostimulatorima prije sjetve imalo znacajan utjecaj
na parametre klijanja i poCetni porast suncokreta. Autori su ustanovili da se primjenom
biostimulatora moze povecati energija klijanja za 5%, klijavost za 6%, ali i skratiti
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vrijeme klijanja sjemena. Jankauskiené 1 Surviliené (2009) su dokazali da je
primjena biostimulatora utjecala na povecanje klijavost sjemena rotkvice i raj¢ice za 10-
30%. Paradikovié¢ isur. ( 2008a) su ustanovili da je tretman sjemena cvjetnih vrsta
dao pozitivan u¢inak na energiju klijanja, ali se kod klijavosti taj pozitivan uc¢inak gubi
za razliku od nasih rezultata gdje je ustanovljen pozitivan ucinak kod klijavosti sjemena,
ali ne i kod energije klijanja.

Miladinov i sur. (2014) dosli su do zakljucka da se energija klijanja i klijavost
sjemena moze smanjiti nepravilnim izborom biostimulatora odnosno loSom
kombinacijom.

Rezultati provedenih istrazivanja ukazuju da je masa svjezih i zdravih klijanaca
povecana na svim temperaturama ispitivanja u odnosu na netretirano sjeme, ali je kao i
kod ispitivanja klijavosti sjemena statisticki znacajna razlika (P<0,05) ustanovljena kod
nize temperature (Slika 5).
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Slika 5. Utjecaj tretmana sjemena biostimulatorom EkoBooster 1 na masu zdravih klijanaca
Figure 5 Effect of seed treatment with biostimulant EkoBooster 1 on weight healthy seedlings

Dobiveni rezultati su u skladu s ispitivanjima Paradikovi¢ i sur. ( 2008a) koji
su ustanovili da je masa svjeze i suhe tvari klijanaca cvjetnih vrsta gotovo uvijek bila
visa kod tretmana sa biostimulatorom. Autori isti¢u da biostimulatori na bazi huminskih
kiselina, aminokiselina, proteina, peptida, polisaharida i vitaminskog kompleksa,
pomazu razvoj korijena 1 povecavaju njegovu otpornost u uvjetima zaslanjenog
zemljista ili tla tretiranog pesticidima.

Istrazivanja su pokazala da humusna i fulvinska kiselina znacajno utjeCu na
povecéanje energije klijanja sjemena, intenziviranje rasta sadnica, rasta i tezine korijena
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(Katkat i sur., 2009; Matysiak i sur, 2011). Ustanovljeno je da primjena
biostimulatora pove¢ava masu svjeze i suhe mase klijjanaca kod soje i kukuruza
(Vinkovi¢ isur., 2007) i pozitivno djeluje na razvoj korijena u proizvodnji presadnica
raj¢ice i proizvodnji suncokreta (Paradikovi¢ i sur., 2008b; Miladinov i sur.,
2015). Istrazivanja Zeljkovic¢ 1 sur. (2014) ukazuju da primjena biostimulatora u
proizvodnji presadnica bosiljka poboljSava rast i razvoj korijena i nadzemnog dijela $to
je narocito vazno za bolju i brzu adaptacije biljaka na stres uslijed presadivanja.
Primjena biostimulatora u kombinaciji s na¢inom uzgoja pozitivno utjee na vegetativni
razvoj listova te time omogucuje veéu produktivnost biljke kroz pojacanu fotosintezu i
transpiraciju (Vinkovi¢, 2013).

ZAKLJUCAK

Temeljem rezultata provedenih istrazivanja ustanovljeno je da tretman sjemena
biostimulatorom Ekobooster 1 daje pozitivne uc¢inke na klijavost sjemena i masu svjezih
i zdravih klijanaca paprike, narocito kod temperature od 20°C §to je za posljedicu imalo
smanjenje postotka neklijavog sjemena. Pri viSoj temperaturi pozitivan uinak na
ispitivane parametre kvalitete nije bio toliko izrazen. Iz svega navedenog moze se
zakljuciti da tretman sjemena biostimulatorom Ekobooster 1 moze pomo¢i u pocetnim
fazama razvoja paprike, naro¢ito u uvjetima nepovoljnih temperatura.

EFFECT OF SEED TREATMENT BY GERMINATION STIMULATE
EKOBOOSTER 1 ON THE INITIAL GROWTH AND DEVELOPMENT
OF PEPPER

SUMMARY

The research was attempted to determine the effect of germination
stimulator EkoBooster 1 on the early growth of peppers.

Research were conducted on the seed of pepper variety Podravka in
laboratory conditions on filter paper at temperatures of 20°C and 20-30°C.
Seeds of pepper were treated with 1% solution of the preparation EkoBooster
1 for 20 minutes.

For germination energy of seeds statistically no significant difference
between the treated seed with germination stimulator and untreated seeds at
any temperature was founded, but the seed germination was increased with
seed germination stimulator treated at lower and higher temperatures.
Germination of untreated seeds and the seeds treated with the germination
stimulator at a test temperature of 20°C was reduced by 9% and at

51



M. Palfi i sur.: Utjecaj tretiranja sjemena stimulatorom klijanja
Ekobooster 1 na pocetni rast i razvoj paprike

temperature of 20-30°C to 4%. The percentage of abnormal seedlings and
angerminated seeds is increased at all temperatures regime compared to
untreated seed. The mass of fresh and healthy seedlings developed from
treated seeds are increased at all temperatures tests compared to untreated
seed.

Based on the results of research it can be concluded that the treatment of

seed germination stimulator gives positive effects on the tested properties
which is particularly significant in the context of unfavorable temperature in
the initial stages of pepper development.

10.

12.

13.

Key words: pepper, stimulator of germination, germination, temperature
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