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Preliminarni rezultati geofizickih istrazivanja i geoloskih
uzorkovanja na lokalitetima istocne Slavonije 2016. godine
Preliminary results of geophysical research and geological
sampling of eastern Slavonian sites in 2016

Katarina Botic

Primljeno/Received: 31. 03. 2017.
Prihvaceno/Accepted: 15. 04. 2017.

Institut za arheologiju u Zagrebu, u suradnji s Institutom za arheologiju Sveulilista Kardinal Stefan Wyszyhiski u Variavi
proveo je geofizicka istraZivanja i geoloska uzorkovanja na nalazistima Slavonski Brod — Galovo, Vinkovei — Sopot, Vinkovci
— Blato, Marinci — Segetac i Brsadin — Pasnjak pod selom te uz Sovsko jezero u travnju 2016. godine. Tom su prilikom priku-
plieni geoloski uzorci koji Ce se koristiti u rekonstrukciji ekoloskih i klimatskih uvjeta prostora sjeverne Hrvatske. Koristenjem
vise neinvazinih geofizikalnih metoda potvrdeno je postojanje novibh kulturnib slojeva ili arheoloskib cjelina na pojedinim
lokalitetima.

Kljucne rijeci: Slavonija, geofizicka istrazivanja, geolosko uzorkovanje, paleoekoloski i paleoklimarski uvjeti, neolitik, mlade
zeljezno doba
Key words: Slavonia, geophysical prospection, geological sampling, paleoecological and paleoclimate conditions, Neolithic, late

Iron Age

Institut za arheologiju u Zagrebu, u suradnji s
Institutom za arheologiju Sveudilista Kardinal Stefan
Wyszyniski u Var$avi proveo je geofizicka istrazivanja i ge-
oloska uzorkovanja na nalazi$tima Slavonski Brod — Ga-
lovo, Vinkovci — Sopot, Vinkovei — Blato, Marinci — Se-
getac i Brsadin — Pasnjak pod selom te uz Sovsko jezero
izmedu 19. i 22. travnja 2016. godine.

Istrazivanja su obavljena u sklopu zajednic¢kog mini
projekta Geoarchaeological prospection of Slavonia region
Instituta za arheologiju u Zagrebu i Instituta za arheo-
logiju Sveucilista Kardinal Stefan Wyszyriski u Varsavi.!

1 Temeljem Rje$enja Ministarstva kulture, Uprave za zastitu kulturne ba-
stine, Konzervatorskog odjela u Slavonskom Brodu (Klasa: UP/1-612-
08/16-08/0084, Urbroj: 532-04-02-06/2-16-2 od 23. ozujka 2016. godi-
ne) te Rjesenja Ministarstva kulture, Uprave za zatitu kulturne bastine,
Konzervatorskog odjela u Vukovaru (Klasa: UP/1-612-08/16-08/0122,
Urbroj: 532-04-02-19/1-16-4 od 11. travnja 2016. godine), provedena
su geofizicka istrazivanja sredstvima Instituta za arheologiju u Zagrebu i
Instituta za arheologiju Sveucilista Kardinal Stefan Wyszynski u Varsa-
vi. U istrazivanju su sudjelovali Katarina Boti¢, znanstvena novakinja iz
Instituta za arheologiju (voditeljica istrazivanja), Danimirka Podunavac,
dipl. arheol. iz Nasica (zamjenica voditeljice istrazivanja) te Prof. Leszek
E. Marks, Department of Climatic Geology, Faculty of Geology, Warsaw Uni-
versity, Varava, Poljska (Voditelj grupe za geolosko buécnje), Dr. Fabian A.
Welc, Institute of Archaeology, Cardinal Stefan Wyszyiski University in War-
saw, Varsava, Poljska (GPR, magnet), Prof. Jerzy Nitychoruk, Pope John
Paul I State School of Higher Education in Biala Podlaska, Biala Podlaska,
Poljska (suradnik u geoloskom busenju), Dr. Aleksandra A. Majecka, Insti-
tute of Geology, Warsaw University, Varsava, Poljska (suradnica u geoloskom
buéenju), Dr. Radoslaw B. Mieszkowski, Institute of Hydrology and Enginee-
ring Geology, Faculty of Geology, University of Warsaw, Varava, Poljska (ERT/
GPR) i Michalina Czyznikowska, dipl. geoarheologinja, Varsava, Poljska
(suradnica).

SLAVONSKI BROD - GALOVO (karta 1: 2)

Lokalitet Galovo u Slavonskom Brodu sustavno
se istrazuje od 1997. godine. (Minichreiter 2007a: 32).
Znacaj ovog ranoneolitickog lokaliteta staréevacke kultu-
re potvrden je pronalaskom vise stambenih i radnih obje-
kata, ljudskih ukopa te brojnim ostacima peéi za pecenje
keramike i brojnim ostacima keramicke i liticke proizvod-
nje (Bunci¢ 2009; Minichreiter 19975 1999; 2002; 2003;
2004; 2005; 2006a; 2006b; 2007a; 2007b; 2007¢; 2008;
2009; 2010a;2010b; 2011;2012; 2013; 2014; 2015; Mi-
nichreiter, Boti¢ 2010; Minichreiter, Bunci¢ 2009 itd.).
Lokalitet je smjesten na juznom dijelu zemljiSta na ko-
jem je dvadesetak godina ciglana vrsila iskop gline. Ovim
su iskopima nepovratno unisteni dijelovi prapovijesnog
naselja. Nalazi star¢evacke kulture javljaju se na dubini
oko 80 cm od danasnje povrsine i radi toga je njihova
ocuvanost izvrsna. Sloj od 80 cm koji prekriva prapovi-
jesno naselje vjerojatno je nastao jednom ili vise epizoda
plavljenja. Tek se u kasnom broné¢anom dobu na ovom
mjestu javlja nekropola, a Zivot se nakon toga ne obnavlja.

Dana 19. travnja 2016. godine provedena su istra-
zivanja koriStenjem neinvazivnih metoda (georadarska
snimanja — Ground Penetrating Radar System, GPR i
tomografija elektri¢ne otpornosti — Electrical Resistivity
Tomography, ERT) te geolosko busenje. Predvideno ge-
omagnetsko snimanje nije izvrSeno jer se pokazalo da je
sloj od priblizno 80 cm koji prekriva ostatke neoliti¢kog
naselja predebeo za kvalitetne magnetske snimke, a ki$ni
vremenski uvjeti takoder nisu dozvoljavali ovo snimanje.
Istrazivanja su obuhvatila prostor uz zapadni i juzni profil
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Karta 1 Polozaji lokaliteta obuhvaceni geoarheoloskim istrazivanjima. 1 Sovsko jezero; 2 Slavonski Brod — Galovo; 3 Vinkovci — Sopot; 4 Vinkovci — Blato; 5

Marinci — Segetac; 6 Brsadin — Pasnjak pod selom

Map 1 Position of sites included in geoarchaeological survey. 1 Sovsko jezero; 2 Slavonski Brod - Galovo; 3 Vinkovci - Sopot; 4 Vinkovci - Blato; 5 Marinci - Segetac; 6

Brsadin - Pasnjak pod selom

arheoloski istrazenog prostora.

U zapadnom djjelu, u produzetku vidljivog profila
nastalog arheoloskim istrazivanjima, na prostoru duzine
oko 56 m izvr$eno je ERT snimanje (sl. 1). Na istom je
prostoru snimano i georadarom? (sl. 2) kako bi se uspo-
redbom rezultata mogla dobiti jasnija slika o mogu¢im
arheoloskim cjelinama (sl. 3: GPR SLICES — FIELD 1 i
ERT profile no. 1). Usporedba je pokazala kako je geoe-
lektri¢ni profil precizniji, iako se njime prostor ne pokriva
horizontalno kao kod georadara. Rezultati anomalija po-
tvrdeni su u dva slucaja rué¢nom busilicom. Tom su prili-
kom pronadeni ostaci kulturnog sloja (gar i sitni ulomci
lijepa) na mjestima dvije vidljive anomalije.

Geolosko busenje (mjesto busotine oznaceno na sl.
3 zelenom bojom) vr$eno je nesto zapadnije od geoelek-
tri¢nog profila. Busenje je vr$eno samo na jednom mjestu
do dubine od gotovo 10 m kori$tenjem opreme za geolos-
ko busenje i svrdlima 5-10 cm promjera. Jezgre su foto-
grafirane, a svakih 10 cm uzeti su uzorci za daljnje analize
(palinologke, malakoloske, geoloske te radiokarbonska
datacija). Za ove je uzorke ve¢ tijekom istrazivanja izmje-
rena magnetska susceptibilnost (magnetic susceptibility).
Ovo mjerenje mogude je koristiti kao pokazatelj godiSnje
koli¢ine oborina te ponekad moze sluziti kao pokazatelj
godis$nje temperature (Welc et al. 2016: 59).

U juznom dijelu lokaliteta izvr$eno je georadarsko
snimanje na povrs$ini 6 x 10 m i ERT snimanje u duzini
od oko 37 m. Rezultati su prikazani na sl. 3 (GPR SLI-
CES - FIELD 2 i ERT profile no. 2). Bolji rezultat do-
biven je ERT snimanjem koje je pokazalo kako se prema
jugu javljaju jo$ dvije velike arheoloske cjeline, tj. jame/
zemunice. Na ovom su dijelu snimke bile znatno kvalitet-
nije jer je u prijasnjim godinama uklonjen dio sloja koji
prekriva lokalitet. Iznad snimljenih cjelina nalazi se sloj
od oko 20 cm, a dubina arheoloskih cjelina je vise od 60 cm.

2 Zasnimanje je koristen MALA RAMAC II System kompatibilan s GPR
antenama od 2501 500 MHz.

SOPOT

Lokalitet Sopot kod Vinkovaca nalazi se u zastice-
noj zoni arheoloskog nalazista, na desnoj obali Bosuta.
Radi se o umjetnom uzviSenju od 3 m, elipti¢nog oblika
(Krznari¢ Skrivanko 2015: 371) i okruzenom dvostrukim
sistemom jaraka (Krznari¢ Skrivanko 2015: 381). Istrazi-
vanja na ovom eponimnom lokalitetu vr$ena su od 1996.
do 2008. godine u 13 sezona nakon cega su nastavljena
geofizicka istrazivanja te geolosko buSenje 2010. godi-
ne (Musi¢ et al. 2011; 2011(2016); Krznarié¢ Skrivanko
2012a; 2015: 372; Bakrac et al. 2015).

U istrazivanjima je otkriveno postojanje slojeva de-
bljine oko 3 m koji pripadaju sopotskoj kulturi. U 2008.,
zadnjoj godini istraZivanja, ispod sopotskog naselja otkri-
veni su tragovi starcevacke kulture (Krznarié Skrivanko
2009; 2011; 2015: 378).

Geolosko uzorkovanje provedeno 2010. godine
na tzv. podgradinskom dijelu lokaliteta jugozapadno od
uzvi$enja, u buSotinama 4 i 6, pokazalo je postojanje kul-
turnog sloja ispod izoranog humusa na dubini od 50 cm
koji zavrsava na dubini od 1,30 m gdje pocinje zdravica;
nema predzdravi¢nog sloja kao drugdje, tj. jama je ukopa-
na u zdravicu (Krznarié¢ Skrivanko 2012a: 102).

Dana 20. travnja 2016. godine provedena su istra-
zivanja kori$tenjem neinvazivnih metoda (magnetna
metoda; tomografija elektri¢ne otpornosti — Electrical
Resistivity Tomography, ERT) te geolosko busenje. Geo-
radarsko snimanje nije izvrSeno jer se ranijim snimanjem
2010. godine pokazalo kako ova metoda ne daje dobre
rezultate na ovoj vrsti podloge.

Snimanja su provedena na platou zapadno od tela:
izradena su tri ERT profila u duzini od 190 m svaki te je
magnetom snimljena povrsina 20 x 80 m (sl. 6). Geolos-
ko busenje (mjesto busotine oznaceno na sl. 5 zelenom
bojom) vr$eno je izmedu sjevernog i srednjeg geoelek-
tri¢nog profila (sl. 5 — ERT profile no. 5 i 6). Busenje je
vr$eno samo na jednom mjestu do dubine od 3,65 m. Ti-
jekom istrazivanja izmjerena je magnetska susceptibilnost
(magnetic susceptibility) uzoraka.
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SI.1  Izrada ERT profila na zapadnom dijelu lokaliteta Galovo (pogled prema jugu) (snimila: K. Boti¢)
Fig. 1 Creating ERT profile at the western part of Galovo site (view fo the south) (photo: K. Botic)

¥ g : DS The HE- S : ==
SL.2  Georadarsko snimanje na zapadnom dijelu lokaliteta Galovo (pogled prema istoku i arheoloski istrazenom prostoru) (snimila: K. Boti¢)

Fig. 2 Ground penetrating radar survey at the western part of Galovo site (view to the east and to the archaeologically explored area) (photo: K. Botic)
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S1.3  Rezultati snimanja svih metoda na lokalitetu Galovo: crvenim strelicama oznaceni su geoelektri¢ni profili, Zuto su oznacene anomalije (moguce arheoloske
cjeline), tamnoplavim su oznacena polja snimanja georadarom, svjetlozeleno je oznacena pozicija geoloske busotine (izradili: L. Marks, J. Nitychoruk, A.

Majecka, F. Welc, R. Mieszkowski)

Fig. 3 Results of all survey methods at Galovo site: red arrows mark ERT profiles,

lies (]ﬁaﬁib/e archaeological ﬁatures) are marked in yellow, ground penetrating radar

survey ﬁelds are marked dark blue, position of the geological sampling is marked light green (made by: L. Marks, J. Nitychoruk, A. Majecka, F. Welc, R. Mieszkowski)

Snimanja ERT i magnetnom metodom pokazala
su da se arheoloske cjeline javljaju i na zapadnom dije-
lu platoa, iako je njihova dubina znatno pli¢a od dijela
na kojem se nalazi tel. ERT profili pokazali su sljedece:
najpli¢i je sloj na juznom dijelu (profil 7) oko 0,50 m;
profil 6 ima najdeblji sloj izmedu 1,20 m i 1,80 m; naj-
sjeverniji profil (profil 5) pokazuje dubinu sloja oko 1 m.
Magnetno snimanje (sl. 4; 6) pokazalo je postojanje jo$
jednog, nesto pliceg jarka priblizno iste Sirine kao i ranije
otkriveni drugi vanjski jarak oko tela. Sjevernim dijelom
jarak blago zaokre¢e prema zapadu. Takoder je vidljivo
viSe anomalija koje mogu predstavljati arheoloske cjeline.

U geoloskoj busotini takoder je vidljiv tanji sloj,
vjerojatno kulturni — javlja se na dubini od priblizno 0,95
mdo 1,25 m. U ovom sloju vidljivi su tragovi lijepa i sitni
ulomci ugljena.

BLATO

Lokalitet Blato kod Vinkovaca nalazi se na sjevero-
zapadnom rubnom dijelu grada sjeverno od Zeljeznicke
pruge, a isto¢no od ceste za Borince. Radi se o blagoj
uzvisini koja se spusta prema jugu. Lokalitet je poznat
od 1878. godine, a u novije vrijeme istrazivan je 1998. i
2010. g. kada je duz sjverozapadne granice k.¢. 4277/1,
4278 i 4279 (k.o. Vinkovci) istrazen rov duzine 500 m i
$irine 5 m. Na ovom su nalazi$tu tijekom vremena priku-
pljeni nalazi kasnog neolitika i ranoga bron¢anoga doba
(na isto¢nom dijelu), nesto nalaza starijega Zeljeznoga
doba i antike te znatan broj nalaza mladega Zeljeznoga

doba (posebno na zapadnom dijelu). U probnim iskopa-
vanjima otkrivena je infrastruktura nizinskoga naselja
latenske kulture, kojem pripadaju brojni povrinski
nalazi predmeta no$nje i nakita, zatim konjske opreme,
broncanih posuda i novca, a prikupljeni su i ulomci stak-
lenih narukvica i perli (Dizdar 1998; 1999; 2001a; 2001b;
2003; 2006; Dizdar, Radman-Livaja 2004; Dizdar, Tonc
2013; Loznjak 2001; Majnari¢-Pandzi¢ 2009).

Dana 21. travnja 2016. godine provedena su
istrazivanja koriStenjem neinvazivnih metoda (magnetna
metoda; tomografija elektri¢ne otpornosti — Electrical
Resistivity Tomography, ERT). Uz ckipu dan je na
lokalitetu proveo i djelatnik Gradskog muzeja Vinkovci
B. Kratofil. Snimanja su provedena na sjeveroisto¢nom
dijelu lokaliteta, oko 270 m zapadno od ruba isto¢ne
parcele: izraden je jedan ERT profil u duzini od 190 m u
nastavku povrsine snimane magnetom prema jugozapadu
te je magnetom snimljena povrsina 20 x 60 m (sl. 7).
Geolosko uzorkovanje nije vr$eno jer se ru¢nim busenjem
na viSe mjesta ustanovilo da je podloga glinasto pjeskovita
te da uzorci na ovakvoj vrsti podloge neée donijeti
zeljene rezultate. Snimanje ERT nije pokazalo znadajnije
rezultate vjerojatno radi ve¢ navedene glinasto-pjeskovite
podloge i ¢injenice da na tom dijelu nisu vidljive veée
arheoloske cjeline. Snimanje magnetnom metodom
pokazalo je da se mogude manje arheoloske cjeline javljaju
duz sjeveroistoéne strane, tj. na prostoru blize danasnjem
kolnom putu. Radi se 0 manjim anomalijama, mogudce
rupama od stupova no postoji sumnja da se radi i o
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Sl.4  Snimanje magnetom na prostoru zapadno od tela na lokalitetu Sopot (snimila: K. Boti¢)

Fig. 4 Magnetometer survey of the area west from the tell at Sopot site (photo: K. Botic)
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SL.5  Rezultati ERT snimanja na lokalitetu Sopot: crvenim strelicama oznaceni su geoelektricni profili, Zuto su oznacene anomalije (moguée arheoloske cjeline),
svjetlozeleno je oznacena pozicija geoloske busotine (izradili: L. Marks, J. Nitychoruk, A. Majecka, F. Welc, R. Mieszkowski)

Fig. 5 Results of ERT survey of Sopot site: red arrows mark ERT profiles, anomalies (possible archaeological features) are marked in yellow, position of the geological sampling
borehole is marked light green (made by: L. Marks, J. Nitychoruk, A. Majecka, F. Welc, R. Mieszkowski)
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SOPOT NEOLITHIC SITE (CROATIA)

(by Welc and Mieszkowski)

SL.6  Preliminarni rezultati magnetnog snimanja lokaliteta Sopot u odnosu na rezultate starijih snimanja vrsenih 2010. g. (dopunili F. Wele, R. Mieszkowski

prema Music et al. 2011; 2011(2016): 85)

Fig. 6  Preliminary results of magnetometer survey at Sopo[ site mmpan’d 1o the results of older surveys conducted in 2010 Oflled in by I Wele, R. Mlieszkowski according to

Music et al. 2011; 2011(2016): 85)

recentnijim ukopima. Snimanja su takoder obuhvatila i
rov istrazen 2010. godine koji se na snimkama vidi duz
jugozapadnog ruba (sl. 7).

SEGETAC

Lokalitet Segetac nalazi se na zapadnom ulazu
u selo Marinci, tj. na njegovoj sjevernoj strani. Rijeka
Vuka omeduje ga sa sjeverne strane dok je sa zapadne i
juzne strane omeden rukavcima potoka Hasad (Krznari¢
Skrivanko 2012b: 34). Na lokalitetu su pronadeni ostaci
sopotskog i latenskog naselja (Krznari¢ Skrivanko 2007:
60; 2012b: 34). Arheologka istrazivanja za sad nisu pro-
vedena.

Dana 22. travnja 2016. godine provedena su
istrazivanja koriStenjem neinvazivnih metoda (magnetna
metoda; tomografija elektri¢ne otpornosti — Electrical
Resistivity Tomography, ERT). Na zapadnom dijelu loka-
liteta izraden je jedan ERT profil u duzini od 190 m (sl.
8) te je magnetom snimljena povr$ina 20 x 40 m (sl. 9).
Geologka busenja nisu vriena.

Snimanja ERT i magnetnom metodom pokazala
su da se arheoloske cjeline javljaju na isto¢nom i na za-
padnom dijelu lokaliteta. ERT profil pokazao je kako se
arheologke cjeline nalaze na najvisem dijelu grede d&iji je
smjer istok—zapad te da se moze ocekivati sloj od neko-
liko metara (sl. 8). Prema usmenom priopéenju g. Ivice
Keli¢a iz Marinaca, na ovom su se dijelu ve¢ ranije pojav-
ljivali veliki ulomci kuénog lijepa i podnice koje su bile
vidljive u dva reda smjerom istok—zapad dok su podnice
bile orijentirane sjever — jug. ERT profil pokazuje dvije

mogude arheologke cjeline koje bi odgovarale ovim rani-
jim nalazima te upuduje na tre¢u nesto pli¢u arheolosku
gjelinu nesto vise od 10 m sjeverno od ove dvije. Mag-
netno snimanje pokazalo je postojanje jarka priblizno 5
m §irine na isto¢nom dijelu lokaliteta. Ovaj jarak na sje-
vernoj strani blago zaokreée prema zapadu, a na juznoj
je strani presjeen modernom instalacijom. Na povrsini
se ove anomalije ne vide golim okom. Na magnetnim
snimkama takoder su vidljive brojne rupe od stupova —
mozda se radi o ostacima kuca od kojih neke imaju di-
menzije 7 x 7 m dok su druge manje ili ne$to veée. Na
ovom dijelu pregledom povrSine ustanovljen je materijal
latenske kulture koji se prema sjevernom dijelu mijesa s
neolitickim sopotskim materijalom. Arheoloski materijal
ovom prilikom nije prikupljen jer se radi o vrlo velikim
koli¢inama keramike, a djelatinci Gradskog muzeja Vin-
kovci (B. Kratofil i H. Vuli¢) obavijestili su nas da je u
ranijim pregledima ve¢ prikupljena velika koli¢ina ma-
terijala. Precizna datacija ovih objekata kao i samog jarka
bit ¢e moguca tek nakon arheoloskih sondiranja.

BRSADIN - PASNJAK POD SELOM

Lokalitet Pasnjak pod selom smjesten je juzno od
centra naselja Brfadin u koritu rijeke Vuke. Radi se o
uzvidenjima elipti¢nog oblika: isto¢no od kolnog puta na-
lazi se jedno uzviSenje dok se zapadno nalaze dva spojena
uzvidenja koja se u smjeru istok — zapad protezu oko 200
m. Relativna visina u odnosu na okolni prostor je oko 2
m. Na jugoisto¢noj strani prvog zapadnog uzviSenja izvr-
$en je manji iskop zemlje. U zemlji odronjenoj iz profila
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vidljivi su ostaci zapec¢enih podnica i ku¢nog lijepa. Mo-
guée je da se radi o kasnoneolitickom naselju. Lokalitet
se nalazi na sezonski plavnom podrudju koje je podlozno

VINKOVCI - BLATO

1.0305nT

04829 budu¢im radovima na regulaciji toka rijeke Vuke i stoga

s ugrozen. Ugrozen je takoder i nedozvoljenim iskopom i

o odvozom zemlje.

0.4883 Dana 22. travnja 2016. godine provedena su istra-

4888 Ve . .y . . . .

g zivanja koriStenjem neinvazivne metode (tomografija

. elektri¢ne otpornosti — Electrical Resistivity Tomography,
J—— ERT) te geoloska busenja. Georadarska i magnetna sni-

manja nisu izvr$ena. Snimanje je provedeno duz zapad-
nog dijela isto¢nog uzviSenja, preko kolnog puta i duz
oba zapadna uzviSenja: izraden je ERT profil u duzini od
gotovo 290 m (sl. 11). Geoloska busenja (mjesta busotina
oznacena na sl. 11 zelenom bojom) vr$ena su na prvom
zapadnom uzviSenju te u prostoru isto¢no od kolnog puta,
a izmedu isto¢nog i prvog zapadnog uzviSenja. Busenje na
prvom zapadnom uzviSenju vr$eno je do dubine od 2,80
m, a budenje na nizinskom dijelu do dubine od 2,30 m.
I za ovdje prikupljene uzorke veé je tijekom istrazivanja
izmjerena magnetska susceptibilnost (magnetic suscepti-
bility). ERT snimanje pokazalo je da se najveca gustoca
arheoloskih slojeva mozZe ocekivati na drugom zapadnom
uzvienju. Ru¢nim je busenjem potvrdena dubina sloje-
va od oko 2 m (izrazito tamna masna zemlja s tragovima
\ keramike i lijepa). Ru¢nim busenjem na isto¢nom uzvi-

N $enju ustanovljen je vrlo tanak sloj nesto tamnije zemlje
s vrlo sitnim ulomcima lijepa no moguée je da se radi o
nanesenom sloju, tj. sloju koji nije kulturni. U geoloskoj

Magnetic map (by FWelo and R Mieszkowski) | buSotini radenoj na prvom zapadnom uzvisenju vidljiv je
debeli kulturni sloj — nakon humusnog sloja slijedi oko
S1.7  Preliminarni rezultati magnetnog snimanja na lokalitetu Blato (izradili: . ) . . . & ) J v
F. Welc, R. Mieszkowski) 0,50 m tamni masni sloj s ulomcima gara, zatim nesto
Fig.7  Preliminary results of magnetometer survey at Blato site (made by: F. Wel, SV]CtllJl SlOJ do dubine oko 0,80 m te oko 30 cm debeli

R. Mieszhowski) sloj zapecene zemlje (vjerojatno podnica kuée). Na oko
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S1.8  Rezultati ERT snimanja na lokalitetu Segetac: crvenom strelicom oznacen je geoelektri¢ni profil, Zuto su oznacene anomalije (moguce arheoloske cjeline)
(izradili: L. Marks, J. Nitychoruk, A. Majecka, F. Welc, R. Mieszkowski)

Fig.8  Results of ERT survey at Segetac site: red arrow marks ERT profile, anomalies (possible archacological features) are marked in yellow (made by: L. Marks, J. Nitycho-
ruk, A. Majecka, F. Wele, R. Mieszkowski)
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Magnetic map (by F.Welc and R. Mieszkowski)

SL.9  Preliminarni rezultati magnetnog snimanja na lokalitetu Segetac (iz-
radili: F. Welc, R. Mieszkowski)

Fig. 9 Preliminary results of magnetometer survey at Segetac site (made by: F.
Wele, R. Mieszkowski)

1,50 m javlja se jo$ jedan sloj zapecene zemlje. Kulturni
sloj zavr$ava na oko 1,80 m, a ispod slijedi geoloski sloj.
U drugoj geoloskoj busotini radenoj na nizinskom dijelu
izmedu kolnog puta i isto¢nog uzvisenja (sl. 10) nije bilo
tragova kulturnog sloja, a sloj s organskim ostacima na-
plavina javlja se do dubine od oko 0,85 m.

SOVSKO JEZERO

Sovsko jezero smjesteno je sjeverno od Slavonskog
Broda i jugozapadno od sela Sovski Dol, na prostoru Di-
lja. Predstavlja jedinstven primjer paleojezera na prostoru
sjeverne Hrvatske. Dubina jezera je u sredi$njem dijelu od
8 do 10 m, a u blizini se nalazi izvor vode. Podru¢je oko
jezera progladeno je znalajnim krajolikom 1989. godine
(Zeli¢, Crnjac 2010: 31) radi svoje specifi¢ne bioraznoli-
kosti. U blizini jezera pronadeni su samo ostaci kamenog
oruda koje pripada vremenu paleolitika dok za boravlje-
nje populacija mladih razdoblja za sad nema podataka.

Dana 19. travnja 2016. godine provedeno je geo-
losko busenje na prostoru juzno uz samo jezero (sl. 12).
Na ovom je dijelu jezero plice, ali su slojevi stabilniji.
Dubina busotine iznosila je oko 5 m. Uzorci prikupljeni
ovim busenjem koristit ¢e, uz one prikupljene na lokalite-
tu Galovo i Pasnjak pod selom, kao okosnica rekonstruk-
cije paleoklimatskih uvjeta na prostoru Slavonije.

Geofizicka istrazivanja provedena na lokalitetu Ga-
lovo u Slavonskom Brodu obuhvatila su primjenu neinva-
zivnih metoda (Ground Penetrating Radar System, GPR
— georadarsko snimanje; Electrical Resistivity Tomo-
graphy, ERT — izrada geoelektri¢nih profila) te geoloskog
busenja. Preliminarni rezultati pokazuju $irenje arheolos-

S1.10  Mjesto druge busotine isto¢no od puta, izmedu puta i istoénog uzvisenja (pogled prema istoku) (snimila: K. Boti¢)

Fig. 10 Position of the second borehole east of the path, positioned between the path and the eastern elevation (view to the east) (photo: K. Botic)
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DOCUMENTARY MAP OF GEOPHYSICAL SURVEYS, Brsadin
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S1.11  Rezultati ERT snimanja na lokalitetu Pagnjak pod selom: crvenom strelicom oznacen je geoelektricni profil, Zuto su oznacene anomalije (moguée arheoloske
cjeline), svjetlozeleno su oznacene pozicije geoloskih busotina (izradili: L. Marks, J. Nitychoruk, A. Majecka, F. Welc, R. Mieszkowski)

Fi ig. 11 Results af ERT survey: red arrow marks ERT prq/ile, anomalies (passible ar[baeolagiml ﬁ’aturex) are marked in yel/nw, positions af the geologi[al mmpling boreholes
are marked light green (made by: L. Marks, J. Nitychoruk, A. Majecka, F: Welc, R. Mieszkowski)

S1.12  Polozaj geoloske busotine juzno uz Sovsko jezero (pogled prema zapadu) (snimila: K. Boti¢)

Fig. 12 Position of the geological sampling borehole at the southern side of Sovsko jezero (view to the west) (photo: K. Botic)
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kih slojeva prema zapadu i jugu od do sad istrazenog pro-
stora. lako su snimke s juznog dijela lokaliteta kvalitetnije
i pokazuju ve¢u koncentraciju moguéih arheoloskih cjeli-
na, isto se moze zakljuéiti i na zapadnom dijelu lokaliteta
jer su snimke slabije kvalitete provjerene ru¢nim buse-
njem. Slabiju kvalitetu snimaka uzrokuje sloj oko 80 cm
debljine koji prekriva lokalitet. U zavr$nim rezultatima
ocekujemo odgovor na pitanje od ¢ega se ovaj sloj sastoji
te kakvi su bili klimatski uvjeti prije, za vrijeme i nakon
zavr$etka naseljavanja ranoneoliticke staréevacke kulture
na ovom lokalitetu. Ocekujemo i klimatske pokazatelje za
kasnija razdoblja. Ovi ¢ée rezultati tako omoguditi rekon-
strukciju holocenske klime na prostoru Posavine. Uspo-
redba klimatskih uvjeta i arheoloskih ostataka omogudit
¢e detaljniji uvid u vrijeme i Zivot ranoga neolitika isto¢ne
Hrvatske i kasnijih razdoblja.

Geofizicka istrazivanja provedena na lokalitetima
Sopot i Blato (Vinkovci) te Segetac (Marinci) i Pasnjak
pod selom (Brsadin) obuhvatila su primjenu neinvazivnih
metoda (magnetna metoda — magnetometer; tomografija
elektri¢ne otpornosti — Electrical Resistivity Tomography,
ERT) te geoloskog busenja. Na lokalitetu Sopot usta-
novljeno je postojanje arheoloskih slojeva i na zapadnom
blagom uzvisenju (tzv. podgradu) uz tel te postojanje jos
jednog velikog, ali nesto pli¢eg jarka oko tog uzviSenja.
Geolosko busenje takoder je otkrilo tragove arheoloskog
sloja sjeverno od uzvisenja prema Bosutu. Mogucée je da se
radi o debljem sloju, ali svakako manjem nego na samom
telu.

Na lokalitetu Blato ustanovljeno je postojanje ma-
njih arheoloskih cjelina no pitanje je radi li se o prapovi-
jesnim ili recentnijim ukopima. ERT profil nije pokazao
iskoristive rezultate, a geolosko busenje nije radeno jer je
podloga previse pjeskovita $to znatno smanjuje kvalitetu
uzoraka za daljnja istrazivanja.

Na lokalitetu Segetac potvrdeno je postojanje redo-
va podnica kuéa na zapadnom dijelu lokaliteta dok se na
isto¢noj polovici lokaliteta ustanovilo postojanje velikog
jarka koji blago zaokre¢e prema sjeverozapadu te vjero-
jatno ostataka drvenih kuca. Snimljen je i smjer recentne
instalacije.

Na lokalitetu Pasnjak pod selom ustanovljeno je
postojanje kulturnog sloja od priblizno 1,80 do 2 m na
oba zapadna uzvienja dok se na isto¢nom uzvisenju javlja
vrlo tanak sloj koji mozda nije kulturni, ali se razlikuje od
podloge. Prva geoloska busotina pokazala je da na prvom
zapadnom uzviSenju postoje barem dva sloja zapecene ze-
mlje (vjerojatno podnice kuéa) te kulturni slojevi izmedu
i iznad njih. Ru¢nim busenjem i ERT profilom potvrden
je kulturni sloj i na drugom zapadnom uzviSenju, ali se
nije moglo sa sigurno$¢u redi radi li se i tu o dva sloja
podnica. Druga busotina pokazala je isklju¢ivo geoloske
slojeve.

Geologki uzorci prikupljeni na prostoru Sovskog
jezera za sad se direktno ne mogu vezati uz arheoloske
slojeve, ali ¢e posluziti kao okosnica rekonstrukeije paleo-
klimatskih uvjeta na prostoru Slavonije uz uzorke priku-
pljene na drugim lokalitetima.

Koristenje geofizickih metoda pokazalo se izrazito
korisno u otkrivanju arheoloskih cjelina koje golim okom
nisu vidljive, na lokalitetima ili dijelovima lokaliteta koji
nisu arheologki istrazeni. Ovim je metodama moguée u
krade vrijeme i sa znatno manje sredstava dobiti rezultate
koji mogu sluZiti kao smjernice za bududa arheoloska
istrazivanja ili za$titu lokaliteta. Geoloska uzorkovanja
na lokalitetima ili blizu njih omogucavaju rekonstrukciju

ekoloskih uvjeta u vrijeme naseljavanja lokaliteta te re-
konstrukciju paleoklimatskih pokazatelja. Ovi ¢e pokaza-
telji kasnije biti usporedeni s poznatim paleoklimatskim
pokazateljima za sjevernu hemisferu te ¢e tako pridonijeti
boljem razumijevanju klimatskih dogadanja u proslosti.
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Summary

Durin April 2016, the Zagreb Institute of Archaeology, in co-
operation with the Institute of Archaeology, Cardinal Stefan Wyszyriski
University in Warsaw, conducted geophisical survey and geological sam-
pling at Slavonski Brod — Galovo, Vinkovei — Sopot, Vinkovci — Blato,
Marinci — Segetac i Briadin — Pasnjak pod selom atchaeological sites to-
gether with Sovsko jezero position. During the survey geological samples
were collected which will be used for the reconstruction of paeloecological
and paleoclimate conditions for the area of northern Croatia.

By using multiple non-invasive geophysical methods, the exist-
ence of new cultural layers (at Galovo, Sopot, Segetac and Pasnjak pod
selom sites) or archaeological features (for ex. the existence of a new ditch
around the western part of the Sopot site or the eastern ditch around part
of the Segetac site with possible remains of wooden houses on the same
site) has been confirmed. The use of geophysical methods has proven to be
extremely useful in the discovery of archeological features which are not
visible at the surface of the sites or parts of the sites not archaeologically
explored. With these methods, it is possible to obtain results that can serve
as guidance for future archeological research or site protection with fewer
resources in the shorter periods of time.

Geological sampling at or near sites enables the reconstruction of
ecological conditions at the time the sites were settled and the reconstruc-
tion of paleoclimate indicators. These indicators will later be compared
with the known paleoclimate proxies for the Northern Hemisphere and
will thus contribute to a better understanding of climate events in the
past.
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