KULA v
Sinisa Rezek, Zagreb

d davnih vremena ljudi su nastojali proniknuti u pravu prirodu svi-

jeta koji ih okruzuje. Uvidjevsi da se njihov zivot sastoji od nepresta-
nog izmjenjivanja ugodnih i neugodnih trenutaka, ljudi su razlog za to potra-
zili unutar Sireg znacenja. Sli¢nu situaciju nalazimo i u $ahu, najkompleksnije
osmisljenoj igri u povijesti, koja ve¢ tisu¢ama godina zaokuplja velik broj po-
klonika. U vrlo vaznom simbolizmu igre $aha s jedne strane valjampromatrati
samu igru, a s druge samu Sahovnicu na kojoj se ona odvija. Ona simbolizira
mjesto suprotnosti i borbi.

U [Wlatki br. 92 doznali ste $tosta o kuli Minceti; da
je to najsjevernija i najmonumentalnija tvrdava na dubro-
vackim gradskim zidinama i najistaknutija to¢ka obram-
benog sustava Dubrovnika prema kopnu. Nije ¢udo ni da
$ahovski klub Dubrovnik u svom grbu ima upravo kulu
Mincetu, stiliziranu u obliku sahovske figure topa.

(Wlatka 25 (2016./2017.) br. 99

Stariji naziv za top bio je «toranj” ili kula”, $to se odnosi na drveni toranj
koji se koristio u opsadi. Zanimljive su promjene imena figure
«bojna kola” u Hrvatskoj, koje simboliziraju promjene u teh-
nici ratovanja. U engleskom jeziku naziva se rook, $to je sli¢no
perzijskom rokh, a znaci kocija. U francuskom se zove tour §to
znadi toranj. U nekim zemljama ta figura prikazivala se i kao
brod. Originalno se u Indiji kula nazivala koc¢ijom. Ta simbo-
lika puno je prikladnija za planet Mjesec koji prema legen-
dama u brodu (kociji) obilazi svoje nebeske palace. Kula ima
mogucénost neogranicenog kretanja u horizontalnom ili oko-
mitom smjeru. Kretanje topa nije se mijenjalo kroz povijest.
Ovo je najpokretljivija figura u $ahu, bas kao $to je i Mjesec za
ljude najpokretljivije nebesko tijelo. Tijekom vremena opsade
su dobile i jako oruzje, tesku artiljeriju - topove! Tako i top
pripada kategoriji teskih” sahovskih figura.

U obi¢nom su govoru pojmovi «tezina” i .masa” gotovo sinonimi, pa je sa-
svim uobicajeno ¢uti nekoga da kaze .ova je riba teska 2 kg”. Tu su pomijesani
pojmovi tezina tijela (.tesko”) i masa (.2 kg”). U fizici su «teZina” i «masa” razli¢i-
te i dobro definirane stvari. Moglo bi se re¢i da je masa svojstvo tijela koje ne ovisi
o njegovoj okolini, a tezina .manifestacija” mase tijela u odredenim uvjetima.

Ako su tezina i masa tako razlicite stvari, zasto onda svi, pa ¢ak i pro-
fesionalni fizi¢ari, u obicnom govoru mijesaju ta dva pojma? Odgovor lezi u
¢injenici da je tezina proporcionalna masi tijela. Drugim rije¢ima, dva puta
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teze tijelo sigurno ima dva puta ve¢u masu, pa je na neki nacin svejedno govo-
rimo li o tezini ili masi. Tako se u obi¢nom govoru uvrijezila upotreba mase za
oznacavanje tezine tijela. To, u krajnjoj liniji, u obi¢nom Zivotu i nije bitno jer
vam je na trznici svejedno kupujete li 2 kg jabuka ili 19.62 N jabuka (jedinica
za silu je N7, a ¢ita se «njutn”). Bitno je da ste za dva puta vise novaca dobili
dva puta vise jabuka.

No, vratimo se $ahu. Sahovske su figure tijekom duge povijesti $aha izradi-
vane od mnogo raznih materijala u mnogo razlicitih oblika i veli¢ina. Koristila
se keramika, kamen, drvo, metali, staklo, a danas je u masovnoj primjeni pla-
stika. Ponekad se $ahovska partija odigra na terenu sa zivim figurama; tj. ljudi
glume $ahovske figure, publika se moze okupiti oko terena i pratiti igru. Na
istom terenu «glumci” se mogu zamijeniti velikim plasti¢nim figurama velici-
ne od pola do jednog metra, dovoljno teskima da ih vjetar ne odnese, ali ne i
preteskima za odigrati potez.

[Watka 25 (2016./2017.) br. 99

Pred vama se nalaze zadatci vezani uz Sah i Sahovsku plo¢u. Pomocu njih
mozete uvjezbati i izostriti svoje geometrijske, fizikalne i racunske sposobnosti.

1. Topovi — Koliko se topova moze postaviti na $ahovnicu od 8 x 8 polja, a
da se pri tome nijedna dva od njih medusobno ne napadaju, a koliko da se
napadaju?

2. Topovii brojevi — U polja $ahovnice od 8 x 8 polja upisani su redom brojevi
11, 12, 13..,, 87 i 88. Upisivanje je napravljeno na sljedec¢i nacin: u prvoj
koloni, pocevsi od polja al, upisani su brojevi 11, 12..., 18; u drugoj koloni,
pocevsi s poljem b1, upisani su brojevi 21, 22..., 28; itd., i na kraju u osmoj
koloni, pocevsi s poljem hl, upisani su brojevi 81, 82..., 88. Ako se 8 topova
rasporedi na $ahovnici tako da se nijedna dva ne napadaju, dokazite da je
zbroj brojeva upisanih u polja na kojima se nalaze topovi isti za svaki od
mogucih rasporeda topova.

3. Tezina topa - Jednom zgodom, ba kad je demonstrator objerucke uhvatio
bijelu kulu s polja ¢2 i ponio je prema polju ¢8 vijugajuci izmedu figura,
jedan gost upitao je suca: .Pa koliko .kila” ima ta kula?”. Odmah je dobio
zacudujuce zagonetan odgovor: .Kula je .teska” 2.5 (kile” i jo$ pola kule.”
Izracunajte (tezinu” cijele kule!

Nakon $to zadatak rijesite, provjerite svoje rjeSenje u nastavku teksta. Ako
ste to¢no odgovorili, prijedite na sljedeci zadatak. Ukoliko zadatak ne znate
rijesiti, razmislite ili potrazite pomo¢ prvo prijatelja, a tek onda ucitelja. Ova
su rjeSenja zapisana rije¢ima, ali i slikovno, sadrze i kratku uputu, a to bi vam
trebalo biti dovoljno da rijesite zadatak.
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Rjesenja zadataka:

1. Lako je na $ahovnicu od 8 x 8 polja postaviti 8 topova tako da se pri tome nijedna [ — +—
dva od njih medusobno ne napadaju. Dovoljno je recimo, postaviti i po jednoj | =
dijagonali. Dakle, moze se postaviti 8 topova. A moze li viSe? Zaista, ako vie 0od 8 | £
topova treba postaviti na Sahovnicu na kojoj ima 8 linija, treba ih rasporeditiu tih 8 |, =t
linija. Ali onda, na osnovi Dirichletovog principa, zaklju¢ujemo da mora postojati . =
linija u kojoj ¢e biti smjestena dva topa. No tada se ta dva topa napadaju. Prema | ®
tome, zaklju¢ujemo da se na Sahovnicu moze postaviti najvise 8 topova takodase | £
pri tome nijedna dva od njih medusobno ne napadaju. Ako bismo svih 8 topova &
postavili u jedan red ili jednu liniju, onda bi svako polje bilo ili zauzeto ili napadnu-
to. Podrazumijevamo, ako su topovi razli¢ite boje, onda kazemo da se medusobno
napadaju, a ukoliko su iste boje, kazemo da se topovi medusobno brane.

2. Jasno je da neposredno provjeravanje ove tvrdnje ne dolazi u obzir. Trebalo bi racu- ||, Tes7 o; 's3" ss 's6 &5 [s8'
nati odgovarajuce zbrojeve za svaki od 40 320 mogucih rasporeda. Pretpostavimo |5 12 '53' 4 (35 6 37 78
da su u pocetnom trenutku svi topovi bili postavljeni u prvu a liniju. Zbroj bro- | es [ez' s [ea es ‘66 67 [ea
jeva upisanih u polja na kojima se topovi nalaze pri takvom rasporedu jednak je |[si sz 53 sa 55 s6 (57 ss
11 +12+ 13+ 14+ 15+ 16 + 17 + 18 = 116. Da bi se dobio raspored pri kojemu {41 42 43 aa 45 a6 47 a8
se nijedna dva topa nece napadati, 7 od njih treba pomicati duz redova u kojima se |31 32 33 34 35 36 37 38
nalaze, ali tako da dva od njih ne smjestimo u istu liniju. Jedan od topova ¢e ostati |21 (22 2s 24 25 25 27 [28
na svome mjestu i broj koji je upisan u njegovom polju nece se mijenjati. Pri tome |** = [ 4 [xs 16z 18
je bitno da to moze biti bilo koji od 8 topova. Jedan od njih mora se pomaknuti u
drugu b liniju. Time Ce se broj upisan u polje na kojemu se on nalazio povecati za
10 jer se umjesto znamenke 1 na mjestu desetica nalazi znamenka 2, dok se druga
znamenka (mjesto jedinica) ne mijenja. Jedan od topova bit ¢e pomaknut u trecu
¢ linjju. Na taj ¢e se nacin broj koji je bio upisan u njegovo polje povecati za 20
(vrijednost znamenke desetica poveca se za dva, a znamenka jedinica se ne mije-
nja). Produzavajuéi tako redom ovo razmjestanje topova, zaklju¢ujemo da e se
zbroj brojeva upisanih u polja na kojima su se topovi nalazili u po¢etnom polozaju
povecati za 10 + 20 + 30 + 40 + 50 + 60 + 70 = 280. Na taj nacin dobivamo da je
ukupan zbroj brojeva upisanih u polja na kojima se nalaze topovi, pri proizvoljnom
rasporedu topova kada se nijedna dva ne napadaju, jednak i iznosi 116 + 280 = 396.

3. Zadatak s ocitim rjesenjem nekima se ¢ini nesuvislim i nerjesivim (no, vic nije
samo u igri rijeci). Iako je dovoljan jedan logicki zaklju¢ak za rjesenje tog zadatka,
ovdje je dan matematicki put, a to je jednadzba s tek jednom nepoznanicom.

Neka je T(Z) nepoznata «tezina” kule. Iz teksta zagonetke moZzemo napisati i rije-
$iti jednadzbu:
T(E) =2.5kg + % -T(E)
T(H)- % -T(H)=25
TE)-[1-%]=25
1 T(E) =25
T(E)=2-2.5=5kg.
Nepoznata «tezina” kule iznosi 5 kg.
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