DIGITALNI SESTAR

Digitalni Sestar?
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Sazetak

Uciti i poucavati u danasnjem dobu zahtjeva od ucitelja neke nove vjestine, stoga
ucitelj prije svega treba biti spreman na konstantno usavrsavanje i ucenje. Svijet se
oko nas danas vrlo brzo mijenja i napreduje. Sustav obrazovanja jako je spor, trom
i teSko se mijenja. Oni koji se stoga trebaju mijenjati i koji onda mogu mijenjati su-
stav obrazovanja su - ucitelji. Danas je puno jednostavnije vizualizirati apstraktne
i konkretne matematicke pojmove uz programe dinamicne geometrije. Zbog toga
sam odlucio lekciju Krug i kruznica u 7. razredu upotpuniti digitalnim uradcima na-
pravljenima u GeoGebri te tako uc¢enicima omoguciti dinamican i vizualno atrakti-
van nastavni proces. U tih nekoliko tjedana nastava se odvijala i u online okruzenju.
Kroz CARNet-ov sustav Loomen otvorio sam e-tec¢aj u Moodleu koji sam nazvao
e-ucionica. Nasa e-ucionica bila je ispunjena dinami¢nim digitalnim sadrzajima i
zanimljivim linkovima. Ucenici su radili u racunalnom programu GeoGebra i ostav-
ljali svoje radove online. Kroz ucenje istrazivanjem i otkrivanjem uspio sam pove-
¢ati razumijevanje matematickih sadrzaja nasuprot samom poznavanju procedure
rjeSavanja zadataka. Istrazivanjem dinami¢nih uradaka kroz mijenjanje parametra
ucenici su mogli otkrivati matematicka pravila i postupke. Takav nacin rada povecao
je zanimanje i motivaciju ucenika za matematicke sadrzaje.

Digitalni Sestar

Danas je puno jednostavnije vizualizirati apstraktne i konkretne matematicke
pojmove uz programe dinami¢ne geometrije. Zbog toga sam odlucio lekciju Krug i
kruznica u 7. razredu upotpuniti digitalnim uradcima napravljenima u GeoGebri te

'"Predavanje je odrzano na 7. kongresu nastavnika matematike RH.
Damir Belavi¢, OS Ludina, Velika Ludina
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tako ucenicima omoguciti dinamican i vizualno atraktivan
nastavni proces.

U tih nekoliko tjedana nastava se odvijala i kroz onli-
ne okruzenje. Kroz CARNet-ov sustav Loomen otvorio sam
e-te¢aj u Moodleu koji sam nazvao e-ucionica. Nasa e-uci-
onica bila je ispunjena dinami¢nim digitalnim sadrzajima,
kvizovima, zanimljivim linkovima i forumima na kojima su
ucenici mogli raspravljati i ostavljati svoje digitalne radove
napravljene na satu ili domace zadace.

» Opéi dio
» KrugiKruznica

Krug i Kruznica

» Slicnost trokuta
» Mnogokuti
» Postoci
» Koordinatni sustav
» Proporcionalnost i obmuta proporcionalnost
» Lineama s
» My mail
» Moji e-kolegiji

POSTAVKE [olo)

] Mali ispit - osnowni pojmovi - krug i k

Slika 1. (Slika ekrana dijela e-ucionice)

Zbog takvog okruzenja vecina nastavnih sati bila je orijentirana na istrazivacku
nastavu. .Uspjesno svladavanje nastavnog gradiva Cesto znaci samo usvajanje jo$ vise
novih informacija i ¢injenica i moze rezultirati daljnjim optere¢enjem ucenika. Samo
usvajanje znanja niza je razina matematickog obrazovanja. Visa razina matematickog
obrazovanja podrazumijeva poucavanje umjesto predavanja, otkrivanje puta k samo-
stalnom stvaralackom radu ucenika i razvoj njihovog misljenja tako da oni postupno
i primjereno nauce analizirati, sintetizirati, konkretizirati, apstrahirati, inducirati, de-
ducirati, generalizirati, specijalizirati, uocavati analogije™.

U uvodnom dijelu poglavlja postoji ponavljanje osnovnih pojmova o krugu i
kruznici koje je pogodno za ponavljanje kroz kviz. Tako su ucenici u dinami¢nom
uratku dobili slike, nazive i definicije osnovnih pojmova te su morali spojiti parove.
Ono $to je bilo dobro u takvom nacinu rada je to da je ovaj nastavni sadrzaj bio prila-
goden svakom uceniku. Svaki u¢enik zavrsio je zadatak svojom brzinom i nakon toga
se mogao posvetiti drugim zadatcima koji su slijedili nakon kviza. Nakon spajanja
parova ucenike su docekali jos§ neki zadatci koji su trazili razumijevanje pojmova iz
kviza (Objasni razliku izmedu kruga i kruznice; Je li tetiva promjer kruznice?)...
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Ucenici su ve¢inom bili vodeni pitanjima i razli¢itim problemima na koje su mo-
rali na¢i odgovore. Tako su se kod medusobnog polozaja pravca i kruznice susreli s
digitalnim uratkom kroz koji su morali naci i opisati sve polozaje pravca i kruznice. Uz
nacrtan pravac i kruznicu bilo je jako tesko postaviti pravac koji ¢e dodirivati kruznicu
samo u jednoj tocki. Zapravo, na takav nacin to je nemoguce. Na primjeru toga zadatka
mozemo vidjeti veliku prednost digitalnih materijala jer su oni apsolutno precizni.

Pomici pravac i kruZnicu te promatraj u kakvom su 0dnosu. Pomici pravac i kruZnicu te promatraj u kakvom su 0dnosu,

Pravac i kruZnica se sijeku
Imaju dvije zajednicke tocke.
Pravac nazivamo SEKANTA

Pokusaj postaviti pravac da
dodiruje kruZnicu u jednoj tocki.

Slika 2. (dinami¢ni uradak — medu- Slika 3. (dinami¢ni uradak
sobni poloZaj pravaca i kruznice) nakon rasprave)

Koliko god ucenik priblizio pravac kruznici, nikako nije mogao dobiti pravac
koji ¢e dodirivati kruznicu samo u jednoj tocki jer bi daljnjim priblizavanjem slike
uvidio da taj pravac opet sijece kruznicu. Zbog toga se razvila rasprava o tome kako
pronaci i nacrtati takav pravac, i to je bio trenutak kada su ucenici stvarno bili za-
interesirani i kada su sa zanimanjem mogli nauciti nove pojmove i njihova svojstva.

Vrlo vaznu ¢injenicu o odredenosti kruznice prosli smo kroz vise dinami¢nih ura-
daka, a ucenicima je vrlo zanimljiv bio problemski zadatak o istraziva¢ima na Antarkti-
ci (zadatak: znanstvenici su na Antarktici napravili 3 baze, ali budu¢i da imaju mjesta
samo za jedno skladiste hrane, dogovorili su se da ¢e to skladiste biti jednako udaljeno

(R] A~ 2 D@3 nec @ o Q=
WX~ &% i3

Skladiste - hrana

Slika 4. (Rjesavanje zadatka)
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od sve tri baze. Kako naci mjesto gdje treba napraviti skladiste
hrane? Pokus$aj naci to¢no mjesto uz pomoc¢ prilozenih alata.)

Vrlo brzo ucenici su shvatili da samim pomicanjem i .na-
$timavanjem” ne mogu pronaci to¢no mjesto za skladiste. Za-
tim smo kroz raspravu i navodenje dosli do to¢nog rjesenja
koje su ucenici morali to napraviti i na racunalu i u biljeznici.
Jo$ je iznimno zanimljiv bio zadatak koji se vrlo lako moze ri-
jesiti uz pomo¢ racunalnog programa GeoGebre, ali zahtijeva
naknadno zakljucivanje i raspravu (zadatak: istrazi gdje se na-
lazi srediste trokutu opisane kruznice ako je trokut a) Siljasto-
kutan, b) pravokutan, ¢) tupokutan). Uéenici su rijesili zadatak

Slika 5. (Ucenik u ra¢unalom programu i svoja rjeSenja snimili na predvideno
prezentira rjesenja mjesto u nasoj e-ucionici te prezentirali i obrazlozili svoja rje-
zadatka) Senja. I to je jo$ jedna dobrobit nacina rada uz pomo¢ IKT-a.

Ucenici poucavaju jedni druge. Njihovi radovi ostaju u nasoj e-ucionici i uvijek su
dostupni. Takoder mozemo vrlo lako provesti raspravu koji su zadatci bili dobro rije-
$eni, a koji nisu i zasto nisu. Ovaj nacin rada isto je tako iznimno koristan i za u¢enike
koji zele domacu zadacu napraviti u racunalnom programu. Kako bi izbjegli gomilanje
e-mailova i ostale oblike komunikacije drustvenim mrezama, ucenici mogu u sigur-
nom okruzenju rijesiti domacu zadacu i ostaviti je online u nasoj e-ucionici. Mozemo
namjestiti postavke da tu domacu zada¢u mogu vidjeti i svi ostali ucenici, samo mi uci-
telji ili samo neke grupe ucenika. Mogu¢nosti su stvarno raznolike. U¢enici mogu me-
dusobno suradivati u grupama i razmjenjivati materijale te pogledati rjesenja zadataka.

Kroz ovakav nacin rada u e-ucionici (Moodle) vrlo lako mozemo vidjeti i provje-
riti jesu li ucenici usvojili odredeni dio gradiva. Iznimno korisnim pokazao se digitalni
kviz (test) koji mozemo vrlo jednostavno napraviti u Moodleu. . Test omogucava stva-
ranje testova koji se mogu sastojati od brojnih vrsta pitanja: pitanja s viSestrukim od-
govorima, to¢no/neto¢no pitanja, pitanja uparivanja, broj¢anih pitanja i drugih vrsta.
Nastavnik moze omoguciti videstruko rjeSavanje i predaju testa, pri cemu pitanja i od-
govori mogu biti uvrsteni slucajnim odabirom iz baze pitanja. Svaki pokusaj automat-
ski se ocjenjuje, a nastavnici mogu odluciti Zele li studentima dati povratne informacije
i/ili prikazati to¢ne odgovore nakon $to student odgovori na pitanje ili preda test.

Testovi se mogu koristiti za:

e pismenu provjeru znanja

« krace provjere znanja vezane uz gradu obradenu na satu/predavanju
 Vjezbanje za pravu pismenu provjeru znanja (koristenjem starih pitanja)
« samoprocjenu studenata”

Ucenici odmah nakon rje$avanja (naravno, ako smo takva pitanja postavili)
mogu dobiti povratnu informaciju. Na taj ih na¢in mozemo i dodatno poucavati.
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Kroz predvidene odgovore mozemo ponuditi povratnu informaciju koja ¢e se pojavi-
ti za to¢no odredeni odgovor, bio on tocan ili neto¢an. Tako obic¢an kviz postaje vrlo
mocan alat u poucavanju.

pitanje 1 Izbaci uljeza
Netoéno
Odaberite jedan odgovor:
a. kruZni odsjecak
e b. krug X

c. kruzni isjecak

Broj bodova od
1.00

d. kruzni luk

Vas odgovor nije to¢an
Samo je jedan dio kruZnice, a ostali su dio kruga.

Ispravan odgovor je: kruzZni luk

Slika 6. (Jedan primjer pitanja i povratne informacije)

Trenutna povratna informacija nakon rijesenog zadatka (kviza) pokazala se izni-
mno korisnom i motiviraju¢om u vjezbanju i ponavljanju nastavnih sadrzaja, bilo
kroz kviz ili dinami¢ne uratke gdje se zadatci generiraju slucajnim odabirom tako
da ucenici moraju raditi samostalno (npr. ponavljanje odnosa veli¢ine sredisnjeg i
obodnog kuta).

Svakako moram napomenuti da rad uz e-ucionicu nije isklju¢ivo rad na racuna-
lu. Najbolji rezultati dobiju se kada se rad rukama (biljeznica, Sestar, trokuti i kon-
kretni materijali) upotpuni radom na rac¢unalu, $to smo mogli najbolje vidjeti na
istrazivanju opsega kruga.

Slika 7. (Mjerenje opsega i promjera raznih materijala kruznog oblika.)

Ucenici su dobili konkretne materijale kruznog oblika (¢epove, CD-e, poklopce,
tanjure i sl.). Zadatak je bio u manjim grupama ili parovima uz pomo¢ $page i ravnala
izmjeriti opseg i promjer dobivenog predmeta. Nakon toga rezultate je trebalo upisati
u predvidenu tablicu i izra¢unati koli¢nik opsega i promjera. Zatim smo to mjerenje
upotpunili mjerenjem u digitalnom uratku gdje su rezultati bili precizniji.
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Slika 8. (Rezultati na ploci) Slika 9. (Mjerenje opsega
digitalnim uratkom)

I na kraju, nakon koristenja raznih konkretnih materijala i digitalnih uradaka
mogli smo provesti kvalitetnu raspravu. Koja je grupa bila najpreciznija u mjerenju i
za$to? Uvesti pojam broja 7 i opsega kruga na ovakav nacin bilo je iznimno zanimlji-
vo, dinamic¢no i korisno.

Dinamic¢nost i raznolikost nastavnog procesa vodi do bolje i kvalitetnije nasta-
ve. Ako planiramo raditi s digitalnim materijalima, bitno je imati dobro osmisljen i
kvalitetan digitalni materijal. Tehnologiju nikako nije potrebno ukljuciti u svaki na-
stavni sat, no ne mozemo je iskljuciti ni zanemariti jer je dio danas$njeg svijeta. Danas
se Cesto vode rasprave o tome treba li i koliko tehnologije uvoditi u skole. Takoder
mozemo vidjeti medijske natpise kako je tehnologija ¢aroban $tapi¢ za obrazovanje
te kako ce $kole biti bolje budu li ucenici imali tablete ili ra¢unala. Kao suprotnost
iskacu i vijesti o tome kako ucenicima treba viSe rada rukama i kako treba zabraniti
ili minimalizirati tehnologiju u razredu. Mislim da niti jedan put nije dobar. Stara
je istina da Zica na gitari ne svira dobro kad je previse zategnuta niti kad je previse
opustena. Tehnologija je dio danasnjega svijeta i treba biti u odredenoj koli¢ini pri-
sutna u $kolama. To je samo jo$ jedan alat u nizu, doduse vrlo mocan alat koji postaje
¢aroban Stapi¢ tek u rukama i umu kreativnog ucitelja.
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