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Sazetak
Lacto-Corder je mjerni uredaj za kontrolu proizvodnosti i izuzimanje
uzorka mlijeka krava, sluzbeno priznat od strane ICAR-a (Internacional
Committee for Animal Recording). Uredaj se sastoji od dva dijela:
hidraulickog koji obuhvaca put mlijeka kroz mjerno podrucje i elektronoskog
dijela koji obuhvaca upravlijacko podrucje gdje se unose i spremaju podatci.
Proizvodac¢ je posebnu vaznost dao muznim svojstvima (progecnom i
maksimalnom protoku mlijeka), kao i grafickom prikazu svih faza muznji

(pripremnoj, glavnoj, dlijepoj i naknadnoj).

Pocetna ulaganja u kupnju opreme su velika. Medutim, sve informacije
do kojih mozemo do¢i ovim uredajem brzo bi opravdale uloZena sredstva. Na
Poljoprivrednom fakultetu u Osijeku u tijeku je znanstveno istraZivanje s
Lacto-Corderom ¢iji je cilj detaljnije proucavanje muznih svojstava i njihova
povezanost sa zdravljem vimena krava.

Kljucne rijeci: Lacto-Corder, mjerni uredaj, kontrola proizvodnosti,
kravlje mlijeko.

Uvod

Troskovi kontrole mlijecnosti krava i izuzimanja uzoraka mlijeka za
analizu priliéno su veliki, a broj dobivenih podatakai njihovato¢nost relativno
je mala. Samim tim i uzgojna procjena bikovskih o¢eva i maki je umanjena.
Veci dio troskova kontrole placaju sami proizvodaci, te ova stavka ima
utjecgja i na njihovu novcanu dobit. Za rjeSenje navedenih problema, u
Bavarskoj su nadlezne stoc¢arske ustanove u suradnji sa znanstvenim, pocele
koristiti novi mjerni uredgj Lacto-Corder, s kojim mogu mnogo ucinkovitije
mjeriti kontrolu mlije¢nosti, muznosti, zdravlja vimena i izuzimanje uzoraka
mlijeka za analizu.

Lacto-Corder je kao mjerni uredagj sluzbeno priznat od strane ICAR-a
(Internacional Committee for Animal Recording) i u Bavarskoj se koristi ve¢
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Cetiri godine. Cilj ovog rada je bio upoznati stru¢nu i znanstvenu javnost o
ovom uredaju, njegovim moguc¢nostima, prednostima, nedostacima, kao i
moguéim korisnicima.

Definitive
ICAR-Approval

Sika 1: Lacto-Corder
Fig. 1: Lacto-Corder

Opisi princip rada uredaja

Uredg se sastoji se od dvadijela: hidraulickog i elektronskog. Hidraulicki
dio obuhvaca put mlijeka kroz mjerno podrucje koje se dalje sastoji od 60
pojedinaénih elektroda koje svakih 0,7 sekundi mjere protok mlijeka preko
svojih tijela. Elektronski dio obuhvaca upravljacko podrucje gdje se unose i
spremaju podaci (tipkovnica i display). Posebna pogodnost Lacto-Cordera je
izravno izuzimanje reprezentativnog uzorka mlijeka tijekom muznje u
kodiranu bocicu za daljnju analizu. Uredg je relativno male velicine i tezine
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(oko 2,3 kg), prilagoden proizvodnim uvjetima staje i izmuzista, Sto u
mnogome olakSava posao mjerenja. Ugradena obnovljiva baterija u kuéistu
uredaja omogucuje 16-satni rad. Dodatna oprema sastoji se od: Lacto-Corder
pisaca, disketarazli¢itih memorija, Citata disketai prenosivog racunala.

Za pristup mjerenju, ureda je potrebno prikljuciti na muznu jedinicu.
Nakon toga, dijedi upis osnovnih podataka o farmi u memoriju Lacto-Cordera
(disketom ili ru¢no tipkovnicom) pri ¢emu se unose sljedeci podatci: broj
farme, Zivotni broj krave, farmski broj krave, ime krave, laktacijski status
krave i o¢ekivana dnevna proizvodnja. Kada su uneseni osnovni podatci o
stadu, dlijedi upis broja bocice u koju ¢e se izuzimati uzorak mlijeka za
analizu. Za tu svrhu, na Lacto-Corderu je ugraden citac bar koda, koji
omogucuije jednostavno i tocno ocitanje broja sa bocice.

Priprema uredgja za mjerenje je detaljna. Medutim, to je preduvjet da ne bi
doSlo do eventualne pogrjeske i zamjene podataka mjerenja ili bocice za
analizu. Prolaskom prvih mlazeva mlijeka kroz ureds pocinje mjerenje i
snimanje podataka. Nakon obavljene kontrole na farmi, kontrolni asistent
odmah moze dati proizvodacu mlijeka ispisane osnovne rezultate mjerenja
Podatci se sastoje od: kolicine namuzenog mlijeka, najveteg protoka mlijeka,
elektri¢cne provodljivosti mlijekai koli¢ine muzne smjese koju je potrebno dati
kravi za utvrdenu proizvodnju. lzmjerene vrijednosti, koje se nalaze u
memoriji Lacto-Cordera, kontrolni asistent presnimava na disketu, a zatim
elektronskom poStom Saje u srediSnju stocarsku selekcijsku  ustanovul.
Kodirane bocice s uzorcima mlijeka otprema u labaratorij na analizu.

Moguénosti
. Lacto-Corder ima mogucnost mjerenja 20-tak parametara od kojih su
najvazniji:
- MGG: koli¢ina namuzenog mlijeka (od pocetka do kraja muznje),
- HMF: ngjveci protok mlijeka,
- tS500: trgjanje muznje od pocetka do protoka mlijeka 0,5 kg/min,
- tMHG: trgjanje glavne faze muznje (uzlazna, platoili vrhi silaznafaza),
- tPL: trajanje plato ili vrhafaze,
- tAB: trgjanje silazne faze muznje,

- tMBG: trgjanje dlijepe muznje,
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- tMNG: trgjanje strojne naknadne muznje,

- MNG: kali¢inamlijeka naknadne strojne muznje,

- DMHG: progecni protok mlijeka glavne faze muznje,
- BIMO: bimodalnost protoka mlijeka,

- LE: elektri¢na provodljivost mlijeka.

Nakon mjerenja, izmjerene vrijednosti mogu se u posebnom kompjutor-
skom programu statisticki obraditi i prikazati. Na dici 2 prikazane su dvije
razlicite krivulje protoka mlijeka, pri ¢emu oznaceni brojevi predstavljaju:

(1) Razinui trajanje vrha protoka mlijeka
(2) ZavrSetak muznjeiz pojedine ¢etvrti vimena
(3) Naknadnu strojnu muznju.

Protok miljeka (kg/min)
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Sika 2: RaZlicite krivulje protoka mlijeka
Fig. 2: Different milk flow curves
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Prednosti i nedostatci

Proizvoda¢ ovog uredaja posebnu je vaznost dao muznim svojstvima
(progiecnom i maksimalnom protoku mlijeka). Lacto-Corder ima moguc¢nost
grafickog prikazivanja svih faza muznji: pripremne, glavne, dijepe i
naknadne. Pored razvrstavanja krava ovisno o obliku krivulje na osnovi koje
mozemo utvrditi ujednacenost brzine protoka mlijeka iz pojedinih cetvrti
vimena, takoder se moze utvrditi i prodor zraka u muznu opremu ili
neujednaceni podtlak u vakuumvodu. Ove informacije znatgne su za
proizvodata jer neispravha oprema usporava proces muznje, smanjuje
kvalitetu mlijeka, a moZe dovesti i do odredenih zdravstvenih problema
vimena. Zdravstveno stanje vimena na ovom uredaju moguce je pratiti kroz
elektricnu provodljivost mlijeka. U konatnici, svi izmjereni podaci pove-
¢avaju broj informacija o vrijednosti pojedine zivotinje, pa je samim tim i
uzgojna procjena Zivotinje to¢nijai obuhvatnija.

Na slici 3 prikazani su protok mlijeka i elektri¢cna provodljivost, kao i joS
nekoliko dodatnih informacija procesa muznje: trgjanje predstimulacije (1),
prodor zraka u muznu jedinicu (2), sijepa muznja (4), naknadna strojna
muznja (5). Takoder i promjene elektricne provodljivosti mlijeka (6) u
usporedbi sa zavrSetkom muznje pojedine cetvrti vimena (3) upozoravaju na
promjenu zdravstvenog stanja vimenakrave.

Protok miijeka (kgmin) El. provodljivost (mS/om)
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Sika 3: Krivulja protoka mlijeka i elektricne provodljivosti
Fig. 3: Milk flow curve and electrical conductivity
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Zanase prilike ovg je ureda) vrlo skup (oko 9.000 Svicarskih franaka), ali
kupnjom viSe uredgja odobrio bi se odredeni popust. Imajuc¢i u vidu obim
podataka do kojih mozemo doé¢i Lacto-Corderom, ulozena sredstva brzo bi se
isplatila. Tako npr., troSkovi mjerenja godisnje kontrole mlijecnosti po jednoj
kravi nafarmi sa 30 krava u Bavarskoj iznose 38,5 EUR-a (metoda ATM), u
&o je ukljuceno 10 kontrola tijekom laktacije i kompletna analiza uzoraka
mlijeka.

Primjena u Hrvatskoj

Bavarski stocarski selekcijski centar (LKV Bayern — Landeskuratorium
der Erzeugerringe fur tiersche Veredelung in Bayern) i Drzavni institut za
uzgoj zivotinja (BLT Grub — Bayerische Landesanstalt fur Tierzucht in Grub)
u suradnji s govedarskim udrugama, joS u listopadu 1998. godine, poceli su
korigtiti za kontrolu mlijecnosti mjerni ureda Lacto-Corder. Do sada su dobili
izvrsne rezultate, a uporaba Lacto-Cordera se proSirila na jos dvije njemacke
pokrajine (Baden-Wirttember i Hessen), te u Austriji. LKV Bavarske do sada
je nabavio vise od 10.000 Lacto-Cordera.

Lacto-Corder bi mogao imati znacajnu primjenu i u Hrvatskoj, a kao
najveci korisnik mogao bi biti Hrvatski sto¢arsko selekcijski centar (HSSC).
Informacije koje bi dobili mjerenjem kontrole mlije¢nosti i izuzimanjem
uzoraka mlijeka bile bi mnogo toc¢nije i pouzdanije: utjecaj kontrolnog
asistenta na ispravnost rezultata bio bi gotovo eliminiran, a uzorak mlijeka
reprezentativan i mikroobiolodki ispravan. Svi ovi podatci povecali bi broj
informacija 0 pojedinoj zivotinji, a procjena uzgojne vrijednosti bikovskih
oc¢evai maki tocnijai sigurnija. Znanstvenim ustanovama bilo bi daleko vise
dostupnih podataka za obradu i analizu, dok bi poljoprivredno savjetodavna
sluzba mogla preporukama i savjetima uputiti proizvodace na eventuane
nepravilnosti prilikom muznjeili neispravnost muzne opreme.

Na Poljoprivrednom fakultetu u Osijeku u tijeku je znanstveno istrazivanje
Lacto-Corderom. Za sada je kupljen jedan uredg kojim se obavljgu mjerenja
na terenu (mlijecne farme i vecta obiteljska gospodarstva). Uzorci mlijeka
andizirgiu se u Sredidnjem laboratoriju za analizu mlijeka HSSC-a u
Krizevackoj Poljani, a cilj istraZivanja je detaljnije proucavanje muznih
svojstava govedai njihova povezanost sa zdravljem vimena.
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Zakljucak

Primjena Lacto-Cordera u Hrvatskoj moguca je i smatramo opravdana.
Prema iskustvima u Bavarskoj, troskovi kontrole mlije¢nosti bili bi smanjeni,
&to bi pozitivno utjecalo i na nov¢anu dobit proizvodaca mlijeka. Kao najveci
korisnici u Hrvatskoj mogli bi biti: Hrvatski stocarsko selekcijski centar,
Hrvatski zavod za poljoprivrednu savjetodavnu sluzbu, te znanstvene ustano-
ve. Dobiveni podatci povecai bi broj informacija o proizvodnim, muznim i
zdravstvenim svojstvima pojedine Zivotinje. Zbog visoke cijene opreme, u
pocetku bi se mogao nabaviti manji broj Lacto-Cordera, pri ¢emu bi se mjerile
samo hikovske majke i o¢evi. Masovnija primjena postupno bi se primjen;ji-
vala kroz odredeni broj godina, ovisno 0 novéanim moguénostima.

LACTO-CORDER - ANEW MEASUREMENT DEVICE FOR COW
MILK PRODUCTIVITY CONTROL

Summary

LactoCorder is a new measurement device for cow milk productivity
control and sample isolation. As a measurement device it has been recognized
by ICAR (Internacional Committee for Animal Recording) and is used as an
official control device in a German province — Bavaria, The device is
composed of two parts: hydraulic one including milk flow through the
measuring area and electronic part comprising operational area where data is
input and stored. Producer paid special attention to milking traits (average
and maximun milk flow) as well as graphicall display of each part of the
milking phase: preparation, basic, blind and additional one.

Initial equipment purchase investments are large ones. However,
taking into account available information obtained by this device invested
means would be profitable wery soon. The Faculty of Agriculture in Osijek has
been started a scientific — investigation project aimin at study milking traits
and their correlation with cows udder health.

Key words: Lacto-Corder, measurement device, milk productivity control,
milk of cows.
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