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Sazetak

Higijenska kakvoca sirovog mlijeka temeljni je pokazatelj higijenskih
uvjeta u proizvodnji i postupanju s mlijekom i odlucujuci ¢imbenik njegove
gospodarske valorizacije stocarskog proizvoda i sirovine za proizvodnju
mlijecnih proizvoda. Sioga je ona, izrazena ukupnim brojem mikroorganizama
u 1 ml sirovog mlijeka, ukljucena u suvremeno mljekarsko zakonodavstvo i
sustave placanja mlijeka po kakvoci. Osim gospodarskih i tehnoloskih
razloga, higijenska kakvoca sirovog mlijeka vazna je i zbog njegove
zdravstvene pouzdanosti, osobito u uvjetima prodaje i prometa sirovog
mlijeka.

U radu su prikazane norme kakvoce sirovog mlijeka u zakonskim
propisima EU i Hrvatske. Navedene su i norme broja somatskih stanica u
sirovom mlijeku koje se, kao pokazatelj kakvoce, uvijek navode uz ukupni broj
mikroorganizama. Prikazani sui sustavi placanja sirovog mlijeka s obzirom
na njegovu higijensku kakvocu, kao i nasa postojeca zakonska regulativa u
svjetlu novog Pravilnika o kakvoci sirovog mlijeka. PredloZeni su i nacini §to
brzeg uskladivanja i ukljucivanja u naprednu miljekarsku regulativu i
mljekarsku praksu.

Kljucne rijeci: higijenska kakvoca, ukupni broj mikroorganizama, broj
somatskih stanica, pravilnici

Uvod

Pored fizikalno-kemijskih svojstava i prisutnosti inhibitornih tvari,
higijenska svojstva sirovog mlijeka temeljni su pokazatel] njegove kakvode,
prikladnosti za preradu i zdravstvene ispravnosti. Kao mjera higijenske
kakvoce sirovog mlijeka, u mljekarskoj se praksi i u zakonskim propisima
uzima ukupan broj mikroorganizama u 1 ml sirovog mlijeka. Higijenska
kakvoca sirovog mlijeka i njezina valorizacija imaju viSestruku vaznost u
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mljekarstvu. S gospodarskog gledista, ona predstavlja ekonomski interes koji
ostvaruje proizvodac i preradivac mlijeka - mljekara. Proizvoda¢ mlijekato
ostvaruje kroz cijenu mlijeka. Preradivacu — mljekari, higijenska kakvoca
sirovog mlijeka vaznaje zbog sigurnosti i troSkova proizvodnje, iskoristivo-
sti mlijeka (prinos proizvoda) i postignute kakvoée gotovih proizvoda
Tehnoloska vaznost higijenske kakvoée sirovog mlijeka proizlazi iz njegove
prikladnosti za preradu. Broj i vrste mikroorganizama u sirovom mlijeku i
proizvodi njihovog metabolizma imaju veliku ulogu u oblikovanju organo-
leptickih svojstava i kakvocée gotovih proizvoda.

Higijenska kakvoca sirovog mlijeka odreduje i njegov zdravstveni status i
sigurnost, posebice u uvjetima upotrebe i konzumacije sirovog mlijeka i
proizvoda dobivenih njegovom preradom. To je narocito vazno u suvremenim
trendovima zdrave prehrane jer sve educiraniji potroSaci traze upravo sirovo
mlijeko i njegove proizvode (“bio”, “eko” i dl.).

Zbog ove viSestruke vaznosti, higijenska kakvoéa sirovog mlijeka
uvrstena je kao norma u zakonske propise pojedinih zemalja. Zemlje ¢lanice
EU obvezuju propisi iz Uredbe vijeca 92/46/EEZ od 16. VI 1992. g.
Slijededi europsko zakonodavstvo, novim Pravilnikom o kakvodi sirovog
mlijeka i Hrvatska uvodi njegova higijenska svojstva kao kriterij kakvoce i
razvrstavanja.

Ukljucenje higijenske kakvocée sirovog mlijeka u sustav placanja mlijeka
predstavlja djelotvoran nacin unapredenja njegove kakvode, a time i uvjeta
proizvodnje koji tu kakvoéu omoguéuju i osiguravaju. Stoga ona ima svoju
razvojnu i odgojnu ulogu u suvremenom mljekarstvu. Sustavi placanja mlijeka
po kakvodi razlikuju se od zemlje do zemlje. U naSim domaéim prilikama,
mlijeko se joS ne placa po higijenskoj kakvoci. No, kao nuznost u uvjetima
aktualnih integracijskih procesa, mora se raunati i ha uvodenje ovog elementa
u sustav plaéanja sirovog mlijeka, bez obzira na poteskoce kojih ¢e biti u
praksi.

Higijenska kakvoca sirovog mlijeka i zakonski propisi

U zakonskoj regulativi higijenska kakvoca sirovog mlijeka propisana je
pravilnicima koji se odnose na higijenske propise u proizvodnji i prometu
sirovog mlijeka, toplinski obradenog mlijekai mlijecnih proizvoda. Za zemlje
¢lanice EU temeljni takav dokumenat predstavlja Uredba Vijeca EU
92/46/EEZ prema kojoj su ¢lanice uskladile svoje nacionalne zakonske
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propise. Norme kakvocée sirovog mlijeka propisane tom uredbom, prihvatilaje
vedina zemaljate ih ugradila u svoje pravilnike. Hrvatska je to ucinila 17. X.
2000. g. U nastavku je detaljnije prikazana spomenuta Uredba.

Uredba Vijeda EU 92/46/EEZ

Ovu uredbu Vijece EU donijelo je 16. lipnja 1992. g., a odnosi se na
higijenske propise u proizvodnji i prometu sirovog mlijeka, toplinski
obradenog mlijekai proizvoda na bazi mlijeka. Cilj Uredbe je objedinjavanje i
ujednacivanje zakonskih propisa iz ovog podruc¢ja unutar zemalja ¢lanica EU
koje su morale svoju nacionalnu zakonsku regulativu do 1. sije¢nja 1994. g.
uskladiti s propisima Unije.

Krajnji pak cilj ove Uredbe je razvoj mljekarstva kao vazne gospodarske
grane i zastita zdravlja gradana. Mlijeko i mlijecni proizvodi, koji se uvoze iz
tre¢ih zemalja, moraju udovoljavati vazecim propisima EU.

Ovom Uredbom prosiruju se higijenski propisi prijasnje Uredbe Vijeca
85/397/EEZ (1. sijec¢nja 1994. g. prestala vaziti), dok Uredba 89/362/EEZ o
op¢im higijenskim propissima u proizvodnji mlijeka i dalje postoji. Prva
promjena, odnosno dopuna Uredbe 92/46/EEZ donesena je 13. XII. 1994.
godine Uredbom 94/71/EEZ. O zahtjevima higijenske kakvoce sirovog
mlijeka, Uredba 92/46 govori u ¢lanku 3., stavku 1., tocki b. Premda
neizravno, i tocke c, d, e ovog stavka propisivanjem zdravstvenih i higijenskih
uvjeta za muzne Zivotinje te proizvodnju i postupak s mlijekom, usko su
vezane uz postizanje mikrobioloske kakvoce sirovog mlijeka. Tocka b, stavka
1., ¢lanka 3 vazece Uredbe propisuje da se sirovo mlijeko smije koristiti kao
tzv. “tvornicko mlijeko”, ili za proizvodnju toplinski obradenog mlijeka samo
onda, ako pored ¢lanka 10., stavka 2. i ¢lanaka 14. i 15., udovoljava normama
Priloga A, Poglavlja IV. Spomenuto V. poglavlje Priloga A, u odjeljku A,
tocki 1. propisuje i norme broja mikroorganizamai broja somatskih stanica u
1 ml sirovog kravljeg mlijeka koje sluzi za proizvodnju toplinski obradenog
konzumnog mlijeka, fermentiranih mlijeka, modificiranih mlijeka i vrhnja
Oneglase:

Broj mikroor ganizama/ml < 100.000
Broj somatskih stanica < 400.000
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U tocki 2. istog odjeljka propisane su vrijednosti ukupnog broja
mikroorganizama i broja somatskih stanica koje smije sadrzavati sirovo
kravlje mlijeko namijenjeno proizvodnji ostalih mlijecnih proizvoda. To su:

od 1.1 1994. od 1.1 1998.

Broj mikroor ganizama/ml <400.000 < 100.000
Broj somatskih stanica/ml < 500.000 < 400.000

Dakle, izjednaceni su zahtjevi za sirovo mlijeko namijenjeno proizvodnji
svih mlijecnih proizvoda, odnosno proizvoda na bazi mlijeka.

Pod brojem mikroorganizama u 1 ml sirovog mlijeka, podrazumijeva se
geometrijska sredina njihovog broja u 2 uzastopna mjeseca, od ngjmanje 2
mjesecno uzeta uzorka mlijeka.

Broj somatskih stanica izrazava geometrijsku sredinu njihovog brojau 3
uzastopna mjeseca, od ngjmanje jednom mjesecno uzetog uzorka mlijeka.

U odjeljku C, 1V. poglavlja, propisan je ukupan broj mikroorganizama
za sirovo ov¢je i kozje mlijeko namijenjeno proizvodnji toplinski obradenog
konzumnog ov¢jeg i kozjeg mlijeka, te proizvoda na bazi ovih mlijeka. Od 1.
| 1994. g. on iznosi: < 1.000.000 u 1 ml mlijeka. To je geometrijska sredina
broja mikroorganizama u 2 uzastopna mjeseca, od namanje 2 mjesecno
uzeta uzorka.

Kravlje sirovo mlijeko koje se bez toplinske obrade preraduje u mlijecne
proizvode, mora udovoljavati svim zahtjevima kao i kravlje sirovo mlijeko
koje se toplinski obraduje kako je propisano u IV. poglavlju, Priloga A, u tocki
3., odjeljka A. Pored tih zahtjeva, takvo mlijeko mora udovoljavati dljedecoj
normi glede prisutnosti bakterije Staphylococcus aureus u 1 ml mlijeka: n =5,
m =500, M =2.000, c=2.

Ov¢je i kozje mlijeko, koje bez toplinske obrade sluzi za proizvodnju
mlijecnih proizvoda prema tocki 2., odjeljka C, IV. poglavlja Priloga A, ne
smije sadrzavati vise od 500.000 mikroorganizama u 1 ml, a glede prisutnosti
bakterije Staphyl ococcus aureus vaZi isti propis kao i za kravlje mlijeko.

Inace, Uredba 92/46 ne propisuje norme za sirovo mlijeko koje proizvodac
izravno prodaje krajnjem korisniku ili iz njega proizvodi mlijecne proizvode u
vlastitom gospodarstvu. To je ostavljeno zakonskoj regulativi zemalja ¢lanica
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EU. Tako se u vazeéem njemackom Pravilniku o mlijeku
(Milchverordnung) u ¢lanku 7. propisuju zahtjevi za konzumno mlijeko,
koje se prodsje sirovo, pod nazivom “prednosno mlijeko”. Sto se tice
mikrobioloske kakvoée, ono mora udovoljavati zahtjevima Priloga 9,
navedenim u tocki 3., aprikazani su u tablici 1.

Tablica1l: Zahtjevi za* prednosno” mlijeko
Tablel: Legidations set down for the row milk

m M n c
Broj mikroorganizama/ml 30.000 50.000 5 2
Koliformne bakterije 20 100 5 1
Saphyl ococcus aureus/ml 100 500 5 2
Sreptococcus agalactiae/0,1 ml 0 10 5 2
Broj somatskih stanica/ml 300.000 400.000 5 2
Salmonella/25 ml 0 0 5 0

Patogeni mikroorganizmi ili njihovi toksini ne smiju biti u koli¢inama koje mogu
utjecati na zdravlje potrosaca.

Senzornasvojstva:  bez odstupanja

Nalaz fosfataze: pozitivan

(Werner, G.(2000), Milchverordnung, Handbuch Milch, Behr's...Verlag, Hamburg)

Hrvatski zakonski propisi o higijenskoj kakvoéi sirovog mlijeka

U danasnjim vazecim zakonskim propisima o mlijeku, ne nalazi se norma
njegove higijenske kakvoce, niti je zakonski uredeno razvrstavanje i placanje
mlijeka. Naime, do 21. VI. 1994. g. vaZila je odredba da sirovo mlijeko ne
smije sadrzavati vise od 3.000.000 mikroorganizama u 1 ml (Pravilnik o
uvjetima u pogledu mikrobioloske ispravnosti kojima morgu udovoljavati
Zivezne namirnice u prometu, Sl. list SFRJ, br. 45/83, ¢l. 18). Od 21. V1. 1994.
g. vaZzi Pravilnik o mikrobioloskim standardima za namirnice (N. N. br.
46/94) koji ne propisuje normu za ukupan broj mikroorganizama u 1 ml
sirovog mlijeka. Tako se u ovih podjednjih Sest godina higijenska kakvoéa
sirovog mlijeka naslaizvan bilo kakvih zakonskih propisa.

Novim Pravilnikom o kakvoéi svjezeg sirovog mlijeka (N.N., br.
102/2000.), objavljenim 17. X. 2000. g., a pocinje se primjenjivati od 1. I.
2001. g., utvrdene su norme ukupnog broja mikroorganizama i broja
somatskih stanica u 1 ml sirovog kravljeg, te ovcjeg i kozjeg mlijeka. One
iznose:
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. o : Broj somatskih
Vrstamlijeka Broj mikroorganizama/ml stanicaml
Kravlje < 100.000 <400.000
Ov¢jei kozje < 1.500.000 -

Higijenska kakvoca, razvrstavanjei cijena sirovog mlijeka

Osim vaznosti sa zdravstvenog stanovista sto je glavni smisao drzavnih
propisa, higijenska kakvoca sirovog mlijeka vazna je i u izratunu njegove
cijene, ato se neposredno tice proizvodacai preradivaca mlijeka(mljekara).

U pojedinim zemljama postoje razliciti sustavi i modeli placanja mlijeka
proizvodacima. Uzimau se razliciti parametri kakvoce za obracun cijene
mlijeka. Ipak se u podjednje vrijeme, posebice u zemljama EU, nastoje
ujednaciti zakonski propisi koji obuhvaéaju ovu vaznu problematiku.

Svrhajesvih sustava:

* kakvocamlijeka

* pravednost

* motivacija proizvodaca

U razvijenijim zemljama parametri za placanje mlijeka grupirani su u
dljedece pokazatelje kakvoce:

* sadrZza] madti

* sadrzg] bjelancevina

» ukupan broj mikroorganizamau 1 ml
* broj somatskih stanicau 1 ml

* prisustvo inhibitornih tvari

* tocka ledista

U nastavku su prikazani modeli obracuna otkupne cijene mlijeka prema
mikrobioloskoj kakvodi i broju somatskih stanica u zemljama s kojima se
najcesCe usporedujemo. To su Njemackai Slovenija.
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Njemacka

U Njemackoj je na snazi Pravilnik o kakvoci mlijeka, donesen joS 1980.
g.. On je do danas doZivio pet promjena. Posljednja je bila 1. 1. 1998. g., au
skladu je s Uredbom 92/46/EEZ. U tablici 2. prikazan je razvoj] razvrstavanja
mlijeka u Njemackoj prema broju mikroorganizama od 1980. g. do danas.

Tablica 2: Razredi mikrobioloSke kakvoce sirovog mlijeka u Njemackoj

Table2:  Classes of microbiological quality of raw milk in Germany
Razdoblje — Broj mikroorganizama (u tisu¢ama)
Razred Period - Number of microorganisms (thousands)
Class do3L XI.1992. | T Lkﬁ?%g‘;’l 1 "Xll??%;?_ 3L od 1.1.1998.
S < 75 < 50
| < 300 <100 <100 <100
I >300 - 1.000 >100 - 300 >100 - 400 > 100
[l >1.000 — 3.000 >300 - 800 >400
v > 3.000 > 800

(Kirst, E.(1999.): Lebensmittelhygienische Untersuchungen, Qualitétsprifung der Anliferungsmilch, DMZ, 12/99,
Miinchen)

Iz gornje tablice vidljiv je vremenski dlijed poostravanje kriterija o
kakvoci mlijeka, a Pravilnik je uskladen s Uredbom 92/46/EEZ. Pod ukupnim
brojem mikroorganizama podrazumijeva se geometrijska sredina  najmanje 2
mjesecno analizirana uzorka mlijeka u posljednja 2 mjeseca. 1znimno se moze
uzeti geometrijska sredina 1 mjeseca, ako su u njemu analizirana ngjmanje 3
uzorka. Kriteriji broja somatskih stanica u navedenom Pravilniku, prikazani su
utablici 3.

Broj somatskih stanica predstavlja geometrijsku sredinu podljednja 3
mjeseca u kojimaje mjesacno analiziran ngimanje 1 uzorak mlijeka

Njemacki Pravilnik o kakvodi mlijeka propisuje, dase u slu¢gu ll. razreda
mikrobioloske kakvoce (>100.000 mikroorganizama/ml) obracunata cijena
sirovog mlijeka umanjuje za 4 Pf/kg, dok se za postignuti S razred, uz
ispunjene i druge uvjete, moze dodati odredena poviSica.

Kod prekoracenja broja somatskih stanica preko 400.000/ml, prema ovom
Pravilniku, obracunata cijena se umanjuje ngimanje za 2 Pf/kg mlijeka.

Tablica 3: Njemacke norme za broj somatskih stanica u sirovom mlijeku
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Table3:  Number of somatic cellsin raw milk according to German's

standard
Razdoblje — Broj somatskih stanica(u tisu¢ama)
Period - Number of microorganisms (thousands)
Razred S 1.1.1994.-31. X11. 1997. od 1. 1. 1998.
Class S

< 350 < 300

Sirovo mlijeko za proizvodnju
toplinski obradenog
konzumnog mlijeka, < 400 < 400

fermentiranih mlijekai dr.
Sirovo mlijeko za ostale
proizvode na bazi mlijeka

< 500 <400

(Kirst, E. (1999): Lebensmittelhygienische Untersuchungen, Qualitétsprifung der Anliferungsmilch,
DMZ, 12/99, Miinchen)

Slovenija

Otkupna cijena kravljeg mlijeka u Sloveniji od 1. VII. do 31. XII. 2000. g.
izratunava se na temelju viadine Uredbe o utvrdivanju elemenata otkupne
cijene kravljeg mlijeka (Ur. list R. S. br. 59/30. 6. 2000.). U formuli za
obracun nalazi sei parametar higijenske kakvocée, odnosno razred kakvocée. U
tablici 4 prikazano je razvrstavanje mlijeka u razrede kakvocée prema ukupnom
broju mikroorganizamau 1 ml sirovog mlijeka.

Tablica 4: Razredi mikrobioloSke kakvoce sirovog mlijeka u Soveniji
Table4:  Classes of microbiological quality of raw milkin Sovenia

Razred Broj mikroorganizama (u tisucama)
Class Number of microorganisms (thousands)
E < 50.000

I 50.001 - 100.000
I 100.001 - 400.000

[l 400.001 - 800.000
(Uredbo o dolocitvi elementov odkupne cene kravjeg mleka, Uradni |. R.S., br. 59/2000)

S obzirom na postignuti razred kakvoce, osnovna cijena mlijeka povisi se
ili smanji prema sljedecem modelu:
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Erazred - poviSenjeza5%
I.razred - bez poviSenjaili smanjenja
Il.razred - smanjenjeza5 %
[1l.razred - smanjenjezal5 %

Prema broju somatskih stanica u E i | razredu kakvoce sirovog mlijeka,
osnovna se cijena povisi za 5 %, ako njihov broj ne prelazi 400.000 u 1 ml.
Ako je broj somatskih stanica vedi od 600.000 u 1 ml, takvo se mlijeko
razvrstavai placakao Il. razred kakvodée (- 15 %).

Hrvatska

Novi Pravilnik prema broju mikroorganizama razvrstava mlijeko i u
razrede kakvoce. Pod brojem mikroorganizama podrazumijeva se
geometrijska sredina 2 posljednja mjeseca, od namanje jednog mjesecno
analiziranog uzorka. Kod somatskih stanica uzima se geometrijska sredina 3
posijednja mjeseca, s jednom mjesecnom analizom mlijeka Razredi
higijenske kakvoce sirovog mlijeka prikazani su u tablici 5.

Tablica5: Razredi mikrobioloSke kakvoce sirovog mlijeka u Hrvatskoj
Table5:  Classes of microbiological quality of raw milkin Croatia

Broj mikroorganizama/ml
Razred Number of microorganisms/ ml
Class Kravlje mlijeko Ovgjei kozje mlijeko
Cow's milk Sheep's and goat's milks
E <50.000 -
I 50.001 - 100.000 <1.000.000
Il 100.001 — 400.000 1.000.001 — 1.500.000
i >400.000 > 1.500.000

(Pravilnik o kakvodi svjezeg sirovog mlijeka, Narodne novine, br. 102/2000)

Za razliku od drugih istovjetnih pravilnika, nas Pravilnik ne propisuje
nacin obracuna cijene sirovog mlijeka. Cijenu sirovog mlijeka nase mljekare
odreduju prema vlastitim modelima koji se ngj¢esée temelje na sadrZzaju masti
u mlijeku kao kriteriju kakvoce.
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Zakljuéak

Higijenska kakvoca sirovog mlijeka vazna je komponenta suvremenog
mljekarstva. To sevidi iz ¢injenice daje ona ugradena u zakonske propise svih
mljekarski naprednih zemalja, a oni se stalno usavrSavaju. Ako se nase
mijekarstvo Zeli ukljuciti u suvremene trendove, najprije treba donijeti
zakonske propise istovjetne onima koji vaze u svijetu. Stoga ¢e i ova novi
Pravilnik, koji predstavlja napredak u naSoj zakonskoj praznini, tijekom
vremena dozivjeti odredene promjene i dopune. U prvom redu morat ée se
izdvojiti kao posebni pravilnik ongj dio koji govori o higijenskim zahtjevimau
proizvodnji, preradi i prometu mlijeka i mlijecnih proizvoda. Isto tako treba
donijeti uredbu ili pravilnik o placanju mlijeka prema kakvoci. On treba
propisivati kriterije za razvrstavanje mlijeka u razrede kakvoce kao i nacin
utvrdivanja cijene sirovog mlijeka. Pravilnikom treba odrediti metode analiza
mlijeka, i sve one elemente koje sadrze istovjetni europski pravilnici.

Kod izrade i donoSenja novih propisa treba uvaZavati naSu aktualnu
situaciju u mljekarstvu i dosadasnje nepostojanje bilo kakve regulative. Ovo
upucuje na odredeni oprez i potrebu postupnosti, kako to pokazuju i inozemna
iskustva. Ta se postupnost moze posti¢i vremenskim uvjetovanjem ili blazim
kriterijima vrednovanja parametara kakvoce mlijeka.

Prije donosenja zakonskih propisa o kakvodi i placanju mlijeka, potrebno
je kvalitetno i promisljeno obaviti sve tehnicke poslove koji ¢e osigurati
njihovu ucinkovitu provedbu. Tu se misli prvenstveno na organizaciju i oblik
ustanove za utvrdivanje kakvoce, nacin i sustav uzorkovanja, obradu i
koristenje dobivenih rezultata te sve one poslove koje ta slozena problematika
iziskuje.
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HYGIENIC QUALITY OF RAW MILK WITH REGARD TO LEGISLATION

Summary

Hygienic quality of raw milk is basic indicator of hygienic condition
during processing and handling of milk as well as economical valorisation of
animal product as a raw material in dairy products manufacture. Thus, total
bacterial count in 1 mL of raw milk is used in modern legislation in milk
pricing system. Apart from the economical and technological reasons hygienic
quality of raw milk is also important from the health safety issue.

In this paper microbiological quality legislation, set down by the EU and
Croatian directives, are presented.

Apart form the total microorganisms number the normative on the somatic
cell number in row milk, as one of the quality indicators, are also presented.

Pricing system of raw milk with regard to hygienic quality, current
legislation especially from the point of view of a new legislation on row milk
quality as well as suggestions to faster association into progressive dairy
legislation are listed.

Key words. hygienic quality, total microorganism number, somatic cell
number, legislations
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