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SAZETAK

Cilj rada bio je istraziti ucestalost pristupanja nastavnim sadrZajima biologije i usvojenost obrazovnih ishoda
pomocu Moodle sustava, a kroz njegovu implementaciju u nastavi biologije osmog razreda osnovne Skole u
sklopu nastavne teme ,Sastav tijela,, razmnozavanje i razvitak”. Istrazivanje je provedeno s ucenicima koji jos$
nisu imali iskustvo e-ucenja, u dobi 14 godina. Temeljem cilja istrazivanja postavljena je hipoteza: ako ucenici
tijekom pet tjedana ucenja pristupaju ucestalo nastavnim sadrzajima iz biologije u sustavu e Moodle, ostvarit
¢e bolji rezultat na pisanoj provjeri znanja. Kako bi se dobio uvid u ocekivanja ucenika o ucinkovitosti
prihva¢anja ucenja biologije primjenom sustava Moodle provedena su dva upitnika s pitanjima na koja su
odgovori bili mogudi unutar 5-stupanjske skale Likertovog tipa. Prvi upitnik koji su ucenici rjesavali prije poCetka
e-ucenja imao je za cilj dobiti informaciju o tome Sto ucenici o¢ekuju od e-ucenja, kakvu predodzbu imaju o e-
ucenju, kakva su njihova ocekivanja o takvom nacinu poucavanja i ucenja. Drugi upitnik rjeSavali su nakon
zavrSetka e-ucenja, u svrhu provjere ucenickih iskustava o ucinkovitosti i zadovoljstvu u¢enja nastavnih sadrzaja
pomocu Moodle sustava. E-ucenje ispunilo je oCekivanja ucenika vezana uz jasnocu i zanimljivost teksta e-
lekcija i pripadnih pitanja, preglednost glavnog izbornika, zastupljenost slika i filmova. Analiza rezultata
ucestalosti pristupanja nastavnim sadrZajima pokazala je da su ucenici koji su cesée pristupali nastavnim
sadrzajima ostvarili bolji rezultat na pisanoj provjeri znanja. lzostalo je aktivno ucenic¢ko pristupanje nastavnim
sadrzajima u sustavu Moodle u razdobljima kada se nije odvijala nastava u ucionici informatike.

Kljucne rijeci: e-ucenje, Moodle, ocekivanja ucenika, nastava biologije, nastavna teme ,Sastav tijela,
razmnoZavanje i razvitak”, 8. razred

UuvoD

E-ucenje najcescée se definira kao skup aplikacija i procesa (Astd, 2001), kao Sto je ucenje temeljeno
na Web-u (eng. Web-based learning), ucenje temeljeno na racunalu (eng. computer-based learning),
virtualni razredi (eng. virtual classrooms) i digitalna suradnja (eng. digital collaboration), koji
omogucavaju pristup nastavnim sadrzajima pomocu razli¢itih elektronickih medija (CD-ROM,
Internet, intranet, extranet, audio i video, satelit itd.). E-uenje u srediste stavlja ucenika za razliku od
tradicionalne nastave u razredu koja u srediste stavlja ucitelja i njegovu kontrolu nad razredom,
nastavnim sadrZajem i procesom poucavanja i uenja. Sustavi e-uenja omogucavaju interaktivno
ucenje vlastitim ritmom, u jednostavnom, fleksibilnom, distribuiranom okruzenju za ucenje (Khan,
2001).

Danasnji aktualni pristup e-uéenju vezan je uz pojavu WEB 2.0 (Social Web) i 3D tehnologije, gdje je u
fokusu medijsko-didaktickog interesa oblikovanje digitalnih okolina ucenja u kojima ¢e i informalno
ucenje biti u funkciji postizanja boljeg uspjeha u uc¢enju (Rodek 2010). Nova web tehnologija donosi
nove mogucnosti za suradnju, razmjenu, blogove i virtualnu socijalnu mrezu.

Moodle je aplikacija za izradu i odrzavanje online kolegija putem Interneta. Ovaj sustav za upravljanje
ucenjem pruza nastavnicima punu racunalnu podrsku pri organizaciji i izvodenju online nastave:
mogu uredivati sadrZaje nastavne teme, dodavati nove nastavne sadriaje, ocjenjivati ucenicke
radove, pregledavati i statisticki obraditi podatke o ucenickim postignu¢ima. Uéenici mogu sadrzaje
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pregledavati, rjeSavati provjere znanja, koristiti alate za komunikaciju i kolaboraciju (zajednicki rad).
Moodle omogudéuje ucenicima ostvarivanje participacije, suradnje, komentiranja, socijalne
konstrukcije znanja te veliki stupanj autonomije u procesu ucenja (Grubisié, 2007).

Nastava iz predmeta biologije i srodnih prirodoslovnih predmeta najcesce se provodi na tri nacina: u
ucionici, u praktikumu/specijaliziranoj ucionici te u prirodi (Orion i sur., 1997). U posljednjih desetak
godina, unato€ intenzivhom razvoju informati¢kih sustava i njihove svekolike prisutnosti u
svakodnevnom Zivotu, €ini se da se nisu bitno promijenili nacini poucavanja nastave prirodoslovnih
predmeta, u ovom slucaju biologije (De Corte, 2000). To je zacudujuce bududi da je ucenicima na
svim razinama obrazovanja Internet postao primarni izvor informacija kako za osobne potrebe, tako i
za Skolske potrebe. Rowlands i sur. (2008) u svom radu nazivaju ih ,Google generacija ucenika“.
Primarno danasnji ucenici Internet koriste gotovo za sve: od zabave, igrica, komunikacije/kolaboracije
putem socijalnih mreza, za dijeljenje ili komentiranje nekog sadrzaja, do potrage za nekom
informacijom, izradom nekog projekta, prezentacije. Upravo stoga se osjeca nuznost implementacije,
ucenicima tako bliske digitalne tehnologije i Interneta, u nastavu prirodoslovnih predmeta.

Pod pojmom prirodoslovne pismenosti podrazumijeva se sposobnost koristenja prirodoslovnog
znanja, prepoznavanje pitanja i izvodenje zaklju¢aka temeljenim na dokazima u cilju razumijevanja i
lakseg donosenja odluka o prirodnom svijetu i promjenama koje u njemu izaziva ljudska aktivnost
(Bra§ — Roth, 2008). Hrvatski Nacionalni okvirni kurikulum (MZzOS, 2011) definira prirodoslovno
podrucje kao cjelinu koja se temelji na spoznajama slijedecih prirodnih znanosti: biologije, kemije,
fizike, geografije i geologije. Temelji bioloske prirodoslovne kompetencije pocinju se oblikovati u
programima predmeta ,Priroda i druStvo” u prva Cetiri razreda osnovne $kole, a nastavljaju se u
sadrZajima predmeta ,Priroda”“ u petom i Sestom razredu te u predmetu ,Biologija“ u sedmom i
osmom razredu osnovne $kole. Skolskom je uéenju biologije cilj poticati i upotpuniti spoznaje o
znacajkama, strukturama, funkciji, raznolikosti, rasprostranjenosti, medusobnoj povezanosti i
promjenjivosti Zivog svijeta, razvijati pozitivne stavove prema prirodi te spoznati vlastitu biologiju.

Programska koncepcija po kojoj se uce bioloski sadrzaji u osnovnoj Skoli gotovo je u
nepromijenjenom obliku od Sezdesetih godina proslog stolje¢a (Zavod za Skolstvo Ministarstva
kulture i prosvjete Republike Hrvatske, 1993; Garasi¢, 2012). Uvodenje HNOS-a 2006. godine (MZOS,
2006) sadrzajno nije donio promjene u nastavnhom programu. Programska koncepcija nastave
biologije u hrvatskom Skolstvu ne prati razvoj bioloSke znanosti i nije prilagodena stupnju kognitivnog
razvoja ucenika. Veza izmedu razvoja biologije kao znanosti i Skole olituje se nazalost samo u
porastu broja termina i ¢injenica koje ucenici moraju usvojiti (Wood, 2009; Dikmenli, 2010). U svojim
su istrazivanjima brojni autori (Glasser, 1994; Ramsden, 1998; Garasi¢, 2012) ukazali na trend
opadanje ucenickog interesa za ucenje prirodoslovlja. Iz svega proizlazi potreba iznalaZzenja novih
strategija poucavanja koje ¢e djelovati na povecanje interesa i motivaciju ucenika za usvajanjem
obrazovnih ishoda iz prirodoslovnih predmeta. Implementacija e-u¢enja u nastavni proces samo je
jedna od mogucnosti kojima se Zeli doprinijeti boljem usvajanju koncepata u nastavi biologije.

Nastavni program biologije u osmom razredu obuhvada biologiju Covjeka. Obraduju se organski
sustavi, a unutar svakog sustava uci se povezanost grade i funkcije, o poremecajima i bolestima te o
zaStiti, uz naglasak na zdravstvenom prosvjeéivanju i odgoju. Nastavna tema ,Sastav tijela,
razmnozavanje i razvitak” upoznaje ucenike s gradom spolnih organa, razmnoZavanjem te
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odgovornim spolnim ponasanjem. Ova se nastavna tema realizira kroz nastavne jedinice: 1. Grada i
uloga spolnih organa; 2. Zacece i razvitak djeteta prije rodenja; 3. Od rodenja do smrti; 4. Odgovorno
spolno ponasanje.

Rezultati istraZzivanja (Garasi¢, 2012) pokazali su slabu uceni¢ku usvojenost obrazovnih ishoda ove
nastavne teme. Tako su primjerice ucenici pri analizi uspjeSnosti ucenja pokazali slabu usvojenost
obrazovnih ishoda o fizioloskim procesima i dogadajima tijekom menstruacijskog ciklusa kao i slabu
rijeSenost zadataka koji se odnose na gradu i ulogu muskih i Zenskih spolnih organa. U isto to vrijeme
pitanja koja su ispitivala interes za tu nastavnu temu ukazali su da su djecaci za spolnost visoko
zainteresirani ve¢ od petog razreda osnovne skole, dok ih kontrola radanja i kontracepcija u Zivotnoj
dobi osmog razreda ne zanima (Garasié¢, 2012). Isto je istraZivanje pokazalo da djevojcice spolnost
pocinje zanimati tek u osmom razredu osnovne Skole kada im raste i interes za kontrolu radanja i
kontracepciju koji je prisutan jos od petog razreda osnovne Skole. Dakle ucenici pokazuju interes, ali
ne i znanje o sadrzajima ove teme. Razloge za ovo mozemo potraziti u ¢injenici da pojedini ucenici, ali
svakako i ucitelji biologije osjecaju nelagodu dok pri¢aju o temama spolnosti te se ova nastavna tema
vjerojatno obraduje na nacin koji ne pobuduje interes i ne motivira ucenike na usvajanje koncepta.
Cesto su nastavne jedinice u sastavu ove teme obradene u razli¢itom opsegu ovisno o nastavnikovim
kompetencijama i osobnim stavovima, iako su nastavni sadrZaji propisani Nastavnim planom i
programom (MZOS, 2006).

Cilj rada bio je istraziti ucestalost pristupanja ucenika nastavnim sadrZajima biologije i usvajanje
obrazovnih ishoda pomodéu Moodle sustava, a kroz njegovu implementaciju u nastavi biologije osmog
razreda osnovne Skole u sklopu nastavne teme ,Sastav tijela,, razmnoZavanje i razvitak”. Temeljem
cilja istrazivanja postavljena je hipoteza: ako ucenici tijekom pet tjedana ucenja ceSée pristupaju
nastavnim sadrZajima biologije u sustavu Moodle ostvarit ¢e bolje rezultate na pisanoj provijeri
znanja.

MATERIJALI | METODE

U svrhu istraZivanja primijenjen je model eksperimentalnog istraZivanja s paralelnim grupama
(Cohen, 2007). Kod eksperimenta s paralelnim grupama postoje dvije grupe ispitanika, od kojih je
svaka nosilac svog eksperimentalnog faktora: kontrolna grupa poucavala se na tradicionalan nacin
koristeci aktivne metode ucenja, a eksperimentalna grupa se poucavala pomocu sustava Moodle.

Kontrolna grupa je nastavu biologije imala utorkom u ucionici biologije tijekom blok sata, a
eksperimentalna grupa je e-sadrZajima iz biologije pristupala istovremeno u ucionici informatike,
takoder tijekom blok sata. S njima je u ucionici informatike bio ucitelj kao tehnicka podrske ukoliko
im je bila potrebna. Svih pet tjedana istraZivanja ucenici eksperimentalne grupe nisu imali face to
face kontakta sa svojom uciteljicom biologije. S uciteljicom su komunicirali putem sustava Moodle:
porukama, forumom, chatom i e-poStom.

Uzorak su cinila 48 ucenika dva osma razreda jedne gradske osnovne Skole. U cilju formiranja
kontrolne i eksperimentalne grupe, a unutar svakog razreda, ispitanici su grupirani prema rezultatima
provedenog predtesta. Definiranje ekvivalentnih grupa nacinjeno je izjednacavanjem u rasponu
bodova od + 1. U cilju provjere ekvivalentnosti eksperimentalne i kontrolne skupine: izraCunala se
aritmeticka sredina i varijanca.
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Tablica 1 Struktura jedinica poucavanja u Moodle-u
Jedinice poucavanja oblikovane u sustavu Moodle
1. Grada i uloga spolnih organa
2. Zacece i razvitak djeteta prije rodenja
3. Zivotna razdoblja ¢ovjeka: od Zivota do smrti
4. Odgovorno spolno ponasanje
5. Ponavljanje i provjera znanja

Svakoj novoj jedinci poucavanja (tablica 1) ucenici eksperimentalne grupe prvi su put pristupali
utorkom u ucionici informatike, nakon ¢ega su im bile dostupne tijekom cijelog razdoblja istrazivanja,
bilo u skoli bilo od kuce.

Svaka jedinica poucavanja sastojala se od uvodnog dijela u kojem se kroz kratki tekst uc¢enicima dala

informacija o cilju nastavnog sata. Zatim su uslijedili moduli koji su odgovarali obrazovnim ishodima
za svaku nastavnu jedinicu. Svaki modul sadrzavao je tekst koji je bio obogaéen slikovnim prikazima i
filmovima. Na kraju svakog modula nalazili su se nizovi zadataka objektivnog tipa u cilju provjere
usvojenosti ishoda: zadatci nadopunjavanja, alternativnog izbora, viSestrukog izbora te zadatci
povezivanja. Ucenici su samostalno birali svoju putanju ucenja u jedinici poucavanja te su se mogli
vracati modulima i ponovno pristupati rjeSavanju zadataka objektivnog tipa sve do Zeljenog rezultata
rijeSenosti.

Peta jedinica poucavanja sastojala se dva dijela. U prvom dijelu uenici su mogli pristupiti svim
prethodnim jedinicama poucavanja i modulima te nizovima zadataka. U drugom dijelu su pristupili
zavrsnoj provjeri znanja kroz niz zadataka objektivnog tipa. ZavrSnoj provjeri znanja mogli su
pristupiti samo jednom.

Instrumenti istraZivanja

IstraZivanje je provedeno pomocu dva upitnika te testa provjere znanja. Prvi upitnik od 12 cestica
zatvorenog tipa (prilog 1) ucenici eksperimentalne grupe su rjesavali prije pocetka e-ucenja, a imao je
za cilj dobiti informaciju o tome Sto ucenici oéekuju od e-ucenja, kakvu predodzbu imaju o e-ucenju,
kakva su njihova ocekivanja o takvom nacinu poucavanja i u¢enja. Odgovori su bili mogudéi unutar 5-
stupanjske skale Likertovog tipa: 1-vrlo malo, 2-malo, 3-umjereno, 4-mnogo, 5-vrlo mnogo.

Drugi upitnik ucenici eksperimentalne grupe rjeSavali su nakon zavrSetka e-u€enja, u svrhu provjere
ucenickih iskustava o ucinkovitosti i zadovoljstvu ucenja nastavnih sadrzaja pomo¢u Moodle sustava
(prilog 2). Upitnik se sastojao od 11 Cestica zatvorenog tipa na koja su odgovori bili moguci unutar 5-
stupanjske skale Likertovog tipa. Posljednja €estica upitnika bila je otvorenog tipa: ,Zelim u buduéi e-
lekcijama iz biologije promijeniti ...“ te se od ucenika zahtijevalo da sugeriraju, kritiziraju, komentiraju
svoje iskustvo ucenja sadrzaja biologije primjenom sustava Moodle.

IstraZivaci, kao kreatori nastavnih sadrzaja i administratori sustava Moodle, na vrlo jednostavan i
pregledan nacin, uz graficke prikaze imaju uvid kada je i koliko puta ucéenik pristupio nekom
nastavnom sadrzaju. Sustav Moodle biljezi to¢no vrijeme pristupanja nastavnhom sadrzaju svakog
ucenika. Ovi su se podatci u datoteci preuzeli iz sustava Moodle te su se za potrebe istrazivanja
obradili.

ZavrSna provjera znanja bila je kako po izboru pitanja tako i po broju bodova identicna i za
eksperimentalnu i za kontrolnu grupu. ZavrSna provjera znanja sastojala se od 21. niza zadataka
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objektivnog tipa prve, druge i trece kognitivne razine, a kojima se provjeravalo ucenikovo
reproduktivno znanje, razumijevanje i primjena te rjeSavanje problema iz ispitivane nastavne teme.
Maksimalno mogudi broj bodova iznosio je 27.

Bili su zastupljeni zadaci nadopunjavanja u kojima je u recenici nedostajala jedna rije¢. Drugu skupinu
¢inili su zadaci alternativnog izbora gdje ucenik treba prepoznati je li tvrdnja toéna ili ne. Tredu
skupinu Cinili su zadaci viSestrukog izbora. U cCetvrtoj skupini nalazili su se zadaci povezivanja
ujednacenog tipa. Zadaci su se sastojali od uvodne tvrdnje te skupa podataka koje je trebalo
medusobno povezati.

Postupci obrade podataka

Nakon provedenog istrazivanja podaci prikupljeni opisanim instrumentima uneseni su u racunalni
program za statisticku obradu SPSS 16 te je izvrSen postupak obrade podataka: vrijednost aritmeticke
sredine kao mjera centralne tendencije, standardna devijacija za izrazavanje odstupanja pojedinog
rezultata od aritmeticke sredine, a prosjecno kvadratno odstupanje izrazeno je kroz varijancu. U cilju
utvrdivanja postojanja statisticke znacdajnosti izmedu aritmetickih sredina céestica upitnika prije i
nakon provedenog e-uéenja proveden je t-test.

REZULTATI

Radu ucenika na sustavu Moodle prethodilo je oblikovanje baza podruénog znanja i oblikovanje
nastavnih sadrZaja prema ADDIE modelu (Dick i Carey 1996) primjenom specijaliziranih autorskih
alata sustava Moodle. Rezultati prvog upitnika o ocekivanjima ucenja biologije pomocu sustava
Moodle prikazani su na slici 1.
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Slika 1 Ocekivanja ucenika o ucenju biologije pomodu sustava Moodle (prilog 1)

Aritmeticka sredina prve Cestice ,Zadovoljan/zadovoljna sam $to ¢u koristit e-ucenje iz biologije”
iznosila je 4.37. Ova se Cestica odnosila na propitivanje intrinzicne motiviranosti ucenika za e-
ucenjem biologije. Ucenici su iskazali zadovoljstvo $to ¢e uciti biologiju pomocu sustava Moodle.
Cestica broj dva ,,O¢ekujem da ¢e mi e-u€enje pomoéi u savladavanju odabranog gradiva iz biologije”
imala je aritmeti¢ku sredinu 3.79; standardna devijacija iznosila je 0.932. Ucenici su imali razli¢ita
ocekivanja o e-ucenju. Cestica tri ,Napor koji ¢u morati uloZiti u e-u¢enje iz biologije bit ¢e ..“ imala je
najveéu standardnu devijaciju i iznosila je 1.100. Buduéi da se ucenici tijekom svog dosadasnjeg
Skolovanja nisu susreli s e-u¢enjem, nisu mogli pretpostaviti koliki napor odnosno trud ¢e morati
uloZiti u e-uéenje, stoga je i vrijednost standardne devijacije ove Eestice veca. Cestice Cetiri, pet i $est
(prilog 1) imale su aritmeticke sredine od 4.21 do 4.46 te ukazuju da su ucenici imali velika ocekivanja
vezana uz zanimljive zadatke, uvid u uspjesnost rjeSenosti zadataka objektivnog tipa, odnosno broj
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bodova te zanimljivost tekstova. Cestica sedam odnosila se na glavni izbornik ,,Glavni izbornik bit ¢e
jednostavan za koriStenje” imala je aritmeticku sredinu 4.17, a vrijednost standardne devijacije
iznosila je 0.868. UcCenici su imali raznolika ocekivanja o preglednosti glavnog izbornika, od onih koji
su ocekivali malu preglednost do onih koji su ocekivali vrlo dobru preglednost. NajviSu vrijednost
aritmeticke sredine (4,63) i najmanju standardnu devijaciju (0,496) imala je Cestica osam: ,Slike ¢e
biti jasne i zanimljive“. Ucenici su imali vrlo visoka ocekivanja o slikama koje ¢e biti integralni dio e-
lekcija. Takoder u&enici su ocekivali da ¢e e-lekcije sadrzavati i filmove (Cestica devet). Cestice 10.
,Dobit ¢u upute o e-ucenju” i 11. ,Upute o nacinu koristenja e-lekcija bit ¢e jasne” dale su uvid u
ocekivanja ucenika vezanim uz upute za e-ucenje. Ucenici su ocekivali jasne i precizne upute koje ¢e
im biti dane kako bi mogli slijediti e-lekcije. Posljednja Cestica anketnog upitnika propitivala je
ucenicka ocekivanja o zanimljivosti e-u¢enja u odnosu na tradicionalno poucavanje odnosno ucenje.
Aritmeticka sredina ove Cestice iznosila je 4.54. Ucenici su ocekivali da ¢e e-ucenje biti zanimljive u
odnosu na tradicionalno e-ucenje.

Nakon provedenog e-ucenja, a u svrhu provjere ucenickih iskustava o ucinkovitosti i zadovoljstvu
ucenja biologije pomocu sustava Moodle, uéenici eksperimentalne grupe ucenici su rjesavali drugi
upitnik (prilog 2). Rezultati su izneseni na slici 2.
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Slika 2 Ispunjena ocekivanjima nakon ucenja biologije pomocu sustava Moodle (prilog 2)

Prva Cestica ,,Zadovoljan/zadovoljna sam koristenjem e-ucenja iz biologije” imala je veéu aritmeticku
sredinu u odnosu na istu Cesticu u upitniku prije istrazivanja i iznosila je 4.79. Takoder je druga
Cestica ,,E-ucenje mi je pomoglo u savladavanju gradiva iz biologije” imala vecu aritmetic¢ku sredinu u
odnosu na istu u upitniku prije istrazivanja i iznosila je 4.50. U cilju utvrdivanja postojanja statisticke
znacajnosti izmedu aritmetickih sredina Cestica jedan i dva upitnika prije i nakon provedenog e-
ucenja proveden je t-test. Dobivena Sig. vrijednost manja je od 0.05 Sto ukazuje da postoji znacajna
statistiCka razlika izmedu vrijednosti aritmetickih sredina ovih dviju Cestica prije i nakon istraZivanja.
Ucenici eksperimentalne grupe zadovoljni su e-u¢enjem i smatraju da im je e-uCenje pomoglo u
savladavanju gradiva iz biologije. Utvrdena je statisticki znacajna razlika vrijednosti aritmetickih
sredina prije i nakon istraZivanja i to Cestice broj 5: ,Zadovoljan/zadovoljna sam $to imam odmah
uvid u ostvareni broj bodova iz e-lekcije. U€enici su izrazili vece zadovoljstvo uvidom u ostvarene
rezultate od onoga koji su ocekivali prije pocetka e-ucenja. Cestice est (, Tekst e-lekcije bio je lagan i
zanimljiv”), sedam (,,Glavni izbornik bio je jednostavan za snalazenje”) i osam (,,Slike su bile jasne i
zanimljive“) upitnika nakon provedenog e-ucenja imale su vecu vrijednost aritmetickih sredina u
odnosu na iste Cestice upitnika prije e-ucenja Sto ukazuje da su ispunjena ocekivanja ucenika. Filmovi
su bili zanimljivi i korisni (Cestica 9), a upute o nacinu koristenja e-lekcija bile su jasne (Cestica 10).
Ucenici su ocjenom izvrstan ocijenili e-lekcije iz biologije (Cestica 11).
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Kako bi se dobio uvid u aktivnost pristupanja nastavnim sadrzajima ucenika na sustavu Moodle, a
tijekom petotjednog razdoblja podaci su iz sustava Moodle preneseni u Microsoft Office Excel 2010 i
analizirani. Rezultati su prikazani u tablicama 1 do 5. Imena i prezimena ucenika, a u cilju o¢uvanja
privatnosti, zamijenjena su rednim brojem.

Tablica 2 Aktivnost ucenika u prvom tjednu istraZzivanja

Utenik Ponedjeljak/ Utorak/ Srijeda/ Cetvrtak/ Petak/ Subota/ Nedjelja/
aktivnost aktivnost aktivnost aktivnost aktivnost aktivnost aktivnost

1 25

2 74

3 34

4 76 23

5 20 10

6 86

7 50 3

8 62

9 71
10 85 23
11 86

12 80

13 66 7

14 127 3

15 105 7

16 77

17 222

18 114

19 91
20 82 8
21 137
22 142 39 3
23 129 42
24 118

Prvi dan (ponedjeljak) prvoga tjedna istrazivanja ucenicima su podijeljene lozinke za pristup
nastavnim sadrZajima u sustavu Moodle i bili su instruirani od strane uciteljice o nacinu koristenja
sustava Moodle. Upravo stoga u tablici 2. prvi dan prvoga tjedna nema prikazane aktivnosti ucenika.
Nastavnim sadrZajima ucenici su mogli prvi puta pristupiti tek u utorak kada je uciteljica dozvolila
pristup ucenicima, iako su sadrzaji bili postavljeni ranije. Slijedeci dan, u srijedu, desetak je ucenika
pristupalo nastavnim sadrzajima iz svojih kuca, a od toga je zabiljezeno 59 aktivnosti ucenika 8.a
razreda i znatno viSe aktivnosti ucenika 8.b razreda (106). Ucenici su pregledavali sadrZaj nastavne
lekcije prethodnog dana te sudjelovali u diskusiji na forumu pri ¢emu su se zahvalili uciteljicama-
voditeljima projekta na samom projektu. Nazalost u danima koji slijede, s izuzetkom jednog ucenika,
ucenici se nisu prijavili u sustav Moodle.

U drugom tjednu istraZivanja (tablica 3), uCenicima je nova e-lekcija bila otvorena za pristup ponovo
u utorak. Samo je jedan ucenik pristupio sadrZajima dan prije e-nastave. U samo cetiri minute
pregledao je mali dio prethodne lekcije kao i niz zadataka objektivnog tipa koji su se rjesavali nakon
zavrsene lekcije. Nakon nastave u informatickoj ucionici, u danima do kraja tog tjedna, svega je pet
ucenika od ukupno 24 i to s vrlo malom aktivnoscu posjetilo sustav Moodle s nastavnim sadrzajima. U
tim je danima samo ucenica pod brojem 22 pregledala sadrzaje koji su se odnosili na prvu i drugu
nastavnu lekciju.
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| u treCem tjednu istraZivanja novoj e-lekciji su ucenici eksperimentalne grupe, radedi u sustavu
Moodle u informatickoj ucionici, mogli pristupiti u utorak. Samo je pet ucenika pregledao sadrzaje
dan prije nastave u ucionici (tablica 4). Ucenik pod brojem 21 pregledao je vrlo temeljito sve do toga
dana odradene lekcije. Taj je u¢enik na zavrsnoj provjeri znanja ostvario izvrstan rezultat.

Tablica 3 Aktivnost ucenika u drugom tjednu istraZivanja

Utenik Ponedjeljak/ Utorak/ Srijeda/ Cetvrtak/ Petak/ Subota/ Nedjelja/
aktivnost aktivnost | aktivnost | aktivnost | aktivnost | aktivnost | aktivnost

1 54

2 94

3 43

4 64

5 8 57

6 76 5

7 96

8 93

9 86

10 81

11 82

12 38

13 147 3

14 80 22

15 80

16 54

17 105

18 74

19 62

20 106

21 109 9

22 57 8

23 79

24 87

Tablica 4 Aktivnost ucenika u trecem tjednu istraZzivanja

Ucenici Ponefiieljak/ Ut(.)rak/ Sri_ieda/ ('Iet\.zrtak/ Pe.tak/ Sul.)ota/ Nedjelja/
aktivnost aktivnost | aktivnost | aktivnost | aktivnost | aktivnost | aktivnost

1 44

2 2 63

3 8

4 60

5 59

6 82

7 72 6
8 77

9 100

10 56

11 38

12 50

13 3 60

14 81

15 27 65

16 54

17 120

18 64

19 66

20 110

21 77 90

22 132

23 40 81 10 7

24 61
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U cetvrtom tjednu samo su tri ucenika pristupila sadrZajima na sustavu Moodle dan prije e-nastave

(tablica 5). U danima nakon nastave, svega je pet ucenika od ukupno 24 i to s vrlo malom aktivnoséu

posjetilo sustav Moodle s nastavnim sadrzajima. U tom je tjednu u nedjelju nastavnim sadrzajima

pristupilo Sest ucenika. Imali su znatno vecu aktivnost i broj pregledanih nastavnih sadrzaja.

Tablica 5 Aktivnost ucenika u ¢etvrtom tjednu istrazivanja

Ugenik Ponedjeljak/ | Utorak/ Srijeda/ | Cetvrtak/ Petak/ Subota/ | Nedjelja/
aktivnost aktivnost | aktivnost | aktivnost | aktivnost | aktivnost | aktivnost

1 13 104

2 64

3 73

4 54

5 63

6 78

7 90

8 68 30 107

9 105 174

10 102

11 80 1 146

12 116

13 68 57

14 63 108

15 6 65

16 53 8 32

17 94

18 99

19 10 63

20 75 17

21 2 98

22 80

23 92 39 9

24 83

U posljednjem tjednu istraZivanja (tablica 6), ucenici su imali nastavu u informatickoj ucionici
ponovno u utorak, kada su jedan Skolski sat proveli pregledavajuci nastavne sadrZaje u sustavu
Moodle, a drugi Skolski sat imali su provjeru znanja koja je takoder bila postavljena u sustavu

Moodle.
Tablica 6 Aktivnost ucenika u petom tjednu istraZivanja
Ugenici Ponedjeljak/ | Utorak/ Srijeda/ | Cetvrtak/ Petak/ Subota/ | Nedjelja/
aktivnost aktivnost | aktivnost | aktivnost | aktivnost | aktivnost | aktivnost
1 181 7
2 123 10
3 11
4 9
5 18
6 103
7 19 31
8 102 33
9 41 29
10 10
11 147 143 3
12 81 44
13 10
14 142 17
15 24 28
16 96
17 29 54 3
18 27 57 1
19 67 14
20 9 33
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21 180 9 2
22 30

23 41 45 1

24 35 53

Zabiljezena je znacajna aktivnost uéenika u ponedjeljak, dan prije provjere znanja. No, bilo je u¢enika
koji nisu niti toga dana pristupili sustavu (tablica 5). U¢enik 3 iako nije pristupio sustavu niti je bio
aktivan tijekom cijelog istraZzivanja, na zavrsnoj provjeri ostvario je vrlo dobar rezultat i rijeSio je
89,6% zadataka. Ucenik 4 tijekom cijelog istraZivanja rijetko je pristupao sustavu, ali je rijeSio vise od
90% zadatka. Ucenik 5 tijekom cijelog istraZivanja postizao je slabe rezultate, izvan ucionice gotovo
da i nije pristupao sadrzajima te je u konacnici ostvario jedva prolazan rezultat. Ucenici 6, 16 i 22
takoder nisu pristupali sadrzajima na Moodle-u, osim u razdoblju odrZavanja e-nastave, ali su
ostvarili vrlo dobar rezultat na zavrSnom testu.

Tijekom istrazivanja, a nakon uocene slabije aktivnosti ucenika i njihovog pristupanja sustavu,
istrazivaCi su prije nastavnog sata Cetvrtog tjedna u sustav Moodle na forum postavili problemski
zadatak. ZabiljeZeno je za ucenike 8a ukupno 3 zapisa za pregled foruma ,DokazZite tvrdnju“; za
ucenike 8b zabiljeZzeno je ukupno 39 zapisa za pregled tog foruma i tri su u¢enika ponudila odgovor.
lako su nastavnici na forumu poticali uéenike na promisljanje o problemskom zadatku, povratna
reakcija je izostala. Do kraja istraZivanja niti jedan ucenik nije ponudio to¢no rjesenje problemskog
zadataka. Nije utvrdena statisticki znacajna razlika u aritmetickim sredinama rezultata zavrSne
pismene provjere znanja eksperimentalne i kontrolne grupe. Pojedini u€enici eksperimentalne grupe
postigli su izvrstan rezultat na pisanoj provjeri znanja iako nisu nakon obrade nastavnih sadrzaja
pristupali ponovo tim e-sadrzajima, Sto moze upudivati kako su u procesu ucenja koristili druge izvore
znanja osim e-sadrzaja postavljenih na Moodle platformu. Ucenici koji su ucestalo pristupali
nastavnim sadrzajima postavljenim na Moodle sustavu postigli su vrlo dobar i izvrstan rezultat na
pisanoj provjeri znanja Sto govori u prilog hipotezi ako ucenici pristupaju ucestalo nastavnim
sadrzajima iz biologije u sustavu e Moodle, ostvarit ¢e bolji rezultat na pisanoj provjeri znanja.

RASPRAVA

Provodedi istrazivanja ucenickog interesa za Skolski predmet biologiju, Hidi i Andersen (1992) utvrdili
su da se radi o kombinaciji individualnih interesa za podrucje biologije, kratkoro¢nih interesa za
pojedine teme, Sto je posljedica zanimljivosti poucavanja u smislu interesa pobudenog situacijom te
socijalnog ozraja na satovima biologije. Nastavna tema ,Sastav tijela, razmnozavanje i razvitak”
upoznaje ucenike s gradom spolnih organa, razmnoZavanjem te odgovornim spolnim ponasanjem.
Rezultati istraZivanja (GarasSi¢ 2012) ukazali su da ucenici te dobi pokazuju veliki interes za ove
sadrZaje. Isto je u svojim istrazivanjima utvrdio i Reiss (2000). Simon (2000), Hoffman, (2002) i
Osborne | SUR. (2003) isti¢u kako se interes ucenika u podrucju prirodoslovlja moze potaknuti na
razli¢ite nacine, odnosno da razliCiti aspekti nastave mogu ucenika privuéi: konkretno gradivo te
metode poucavanja i koristenje informacijsko-komunikacijske tehnologije. Stoga je za ovo istraZivanje
upravo odabrana nastavna tema ,Sastav tijela, razmnozZavanje i razvitak” za cije poucavanje se
koristio sustav Moodle.

Jedna od najvaznijih komponenti koja djeluje na ishode ulenja je motivacija. Motivacija se u
kontekstu socijalno-kognitivne teorije definira kao stanje u kojem smo iznutra pobudeni na odredeno
ponasanje usmjereno prema postizanju nekog cilja (Rheinberg, 2004). Motivirani ucenici uspjesno
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savladavaju nastavne sadrZaje jer primjenjuju odredena ponasanja: uce, aktivni su tijekom nastavnog
sata, postavljaju pitanja, izvode pokuse, ukljucuju se u projekte. Sanfeliz i Stalzer (2003) u svom radu
iznose kako je najvaznija odrednica uciteljske zadaée s ucenicima upravo u poticanju motivacije za
ucenje. Motivirani ucenici uZivaju ucéeci prirodoslovlje, vjeruju u svoje sposobnosti i odgovorno se
odnose prema ucenju. Ucenici eksperimentalne grupe u prvoj Cestici upitnika iskazali su vece
zadovoljstvo od ocekivanog koristenjem sustava Moodle u ucenju biologije, a Sto potvrduju
vrijednosti aritmetickih sredina kao i vrijednost t-testa. MoZzemo zakljuciti da su ucenici bili intrinzicno
motivirani za usvajanjem sadrzaja iz biologije pomocu sustava Moodle. Intrinzicna motivacija odgovor
je na unutarnju ucenikovu potrebu za udenjem, a proizlazi iz radoznalosti, potrebe za znanjem
biologije, osje¢aja kompetencije; procjena vlastite uspjesnosti proizlazi iz ueni¢kog uvjerenja da ima
utjecaj na svoj uspjeh u ucenju te je svojim postupcima u stanju ostvariti Zeljeni cilj (Pajares i Schunk,
2001; Pintrich, 2003). U prvom tjednu istraZivanja ucenici su nastavnim sadrzajima pristupili u utorak.
Deset intrinzicno motiviranih ucenika pristupilo je nastavnim sadrzajima od kuée i dan nakon Sto su
nastavu imali u informatickoj ucionici. Jedan od razloga slabe aktivnosti ucenika tijekom cijelog
razdoblja istrazivanja moZemo potraziti i u nezadovoljstvu koje su ucenici iskazali s obzirom na
¢injenicu da su bili registrirani u sustav punim imenom i prezimenom, a ne nadimkom, koji ¢esto
koriste pri kreiranju svojih profila na drustvenim mrezama kao i informacijom s kojom su ih
uditelji/istraziva¢i upoznali: da kao administratori sustava imaju uvid u sve njihove aktivnosti u
sustavu Moodle.

Jedna od prednosti rada u sustavu Moodle svakako je istovremena povratna informacija ucenika o
rezultatima njegova rada, a Sto utjeCe na ekstrinzicnu motivaciju ucenika. Naime ekstrinzi¢na
motivacija ucenika svoj izvor ima izvan ucenika, primjerice dobar rezultat na testu, ocjene, ucitelji¢ina
pohvala, diploma, medalja i druge nagrade (Vizek-Vidovic i sur., 2003; Rheinberg, 2004). Ponasanje se
oznacava ekstrinzicno motiviranim ako pokretac ponasanja leZi izvan same radnje ili Sire formulirano:
ako se osobom upravlja izvana Ekstrinzicna motivacija povezuje uspjesno izvodenje zadataka s
posljedicama do kojih je u¢enicima stalo. Temelji se na potkrepljenjima, povratnim informacijama,
nagradama. Posljedica koju ucenici najviSe Zele su dobre ocjene. Za Skolsko okruZenje posebno
znacenje ima motiv za postignu¢em: ucenici imaju ocekivanja vezana uz uspjesnost te percepciju
vrijednosti cilja. Ovo potvrduju Atkinson i sur. (1978) prema kojima su klju¢ni pokretaci ljudskog
ponasanja potreba za postignuéem, druzenjem, samostalno$éu i dr. Atkinson smatra da se motiv za
postignuéem odnosi na Zelju da zadatak obavimo $to bolje moZemo. Ucenici su u upitnicima izrazili
zadovoljstvo uvidom u ostvarene rezultate koje im omogucuje sustav Moodle. Takvo zapaZanje u
skladu je s rezultatima istrazivanja Vizek-Vidovi¢ i sur. (2003) i Rheinberg (2004) koja ukazuju da je
davanje povratne informacije (uvid u ostvareni broj bodova) izuzetno vazino za ucenike jer djeluje
pozitivno na motivaciju za postignu¢em. Vaznost brzog uvida u povratnu informaciju naglasavaju i
Eccles i Wiegfeld (1985) te isticu da je glavni Cinitelj motiva za postignuéem ocekivanja uspjeha
povezan s procjenom vlastitih sposobnosti i vrijednosti zadatka, u ovom slucaju e-ucenja.

Ucenici se na razli¢ite nacine pripremaju za zadatke koji ih ocekuju u skoli, bilo da se radi o
usustavljivanju ili provjeravanju znanja: koriste udzbenike, zabiljeSke u svojim biljeznicama, vjezbaju
odgovarati na pitanja. Svi ti nacini imaju za cilj povecati uspjeh na provjeri znanja. IstraZzivanja koje su
proveli Semb, Hopkins i HursH (1973) te Bostow i O'Connor (1973) ukazala su da ucenici postizu bolje
razultate ako za usustavljivanje znanja i vjezbu, a prije pisane provjere znanja, koriste pripremljeni
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materijali ili testove s pitanjima koja se odnose na nastavne sadriaje Cija ¢e se usvojenost
provjeravati pisanom provjerom. Nastavni sadrzaji koji su bili kreirani u sustavu Moodle omogudavali
su ucenicima pristup u bilo kojem trenutku tijekom razdoblja istrazivanja. Poja¢ana aktivnost uéenika
odnosno pregledavanje nastavnih sadrzaja u sustavu Moodle zabiljezena je u prvom danu posljednjeg
tjedna istraZivanja (ponedjeljak). Ucenici su se pripremali za provjeru znanja koja im je bila najavljena
za utorak u informatickoj ucionici, a s ciljem povecanja uspjeha. Priprema ucenika za provjere znanja
moze biti redovita ili ¢e biti odgodena dan prije najavljene provjere. Takav model ponasanja odgode
ucenja nazvan prokrastinacija opisuju i Born i Davis (1974), Michael (1991) i Poppen (1982). Nastavna
je praksa da se datum provedbe provjere znanja najavljuje ucenicima dovoljno unaprijed. To je bio
slucaj i tijekom provedenog istrazivanja.

lako postoje iznimke (Morris, Surber i Bijou 1978) rezultati provjere znanja onih ucenika koji se
ponasaju prema modelu prokrastinacije, znacajno su slabiji od onih ucenika koji se pripremaju
redovito (Ariely i Wertenbroch 2002; Lloyd i Knutzen 1969; Mawhinney, Bostow, Laws, Blumenfeld i
Hopkins 1971). U zavrsnoj provjeri znanja uc€enici oznaceni brojem 8, 9, 11, 13 i 14, a koji su pristupili
sustavu Moodle i zapoceli s ponavljanjem, ostvarili su najviSe rezultate u zavrsnoj provjeri znanja
stoga se moze pretpostaviti da im je pristupanje sadrzajima i njihovo ponavljanje pomoglo u
postizanju boljih rezultata na zadacima za provjeru znanja. Rezultati istraZivanja Lamwers i Jazwinski
(1989) ukazali su da kada se ucenicima ponude ceSéi rokovi provjere znanja, smanjuje se
prokrastinacija te se povecava uspjeh provjere znanja, nego kada ucenici sami organiziraju dinamiku
pripreme ucenja za provjeru znanja. lako su ucenicima eksperimentalne grupe bile ponudene i
dostupne provjere znanja u sustavu Moodle tijekom cjelokupnog razdoblja istrazivanja, nisu im
pristupali ¢esto te moZzemo zakljuciti da prokrastinacija nije smanjena. Za one ucenike koji su izvan
informaticke ucionice rijetko ili nikada pristupali nastavnim sadrzajima u sustavu Moodle, a ostvarili
visoki postotak rjeSenosti provjere znanja, moze se pretpostaviti da su nastavne sadrzaje usvajali i u
ucenju koristili propisani tiskani udzbenik i radnu biljeZnicu.

lako je odabrana nastavna tema koja pobuduje interes ucenika (Garasi¢ 2012), jer se svojim
sadrzajima odnosti na same ispitanike, a ucenici su iskazali zadovoljstvo rada na nastavnim
sadrZajima u sustavu Moodle, rijetko su samostalno pristupali nastavnim sadrzajima. MoZda razloge
tomu treba potraziti u koncepciji e-jedinica poucavanja koje nisu ucenike stavile u centar nastavnog
procesa. Kroz kreirane sadrZaje u sustavu Moodle uéenici nisu imali prilika samostalno osmisljavati
sadrZaje i zadatke. UCenici su slijedili zadani sadrZaj i rjeSavali zadatke $to odgovara dominantnom
pristupu obrazovanja koji je usmjeren na transmisiju znanja i orjentaciju na sadrzaj. U zadnjih
pedesetak godina dogodile su se dramatiche promjene u konceptualizaciji znanosti, ali i
konceptualizaciji ucenja i metodike poucavanja znanosti (Grandy i Duschl, 2007). Kao posljedica tih
promjena, u svim obrazovnim sustavima izrazito jaca interes za istrazivackim ucenjem kao
obrazovnim pristupom koji stavlja ucenike u poziciju provodenja ,pravih” istrazivanja kakva
prakticiraju znanstvenici kad stvaraju novo znanje (Kuhn, 2005). Vrijednost takvog pristupa ocituje se
i u tome Sto sudjelovanje u istrazivackim aktivnostima poti¢e prirodnu znatiZelju, promovira
znanstvenu aktivnost kao intelektualnu vrijednost i potkrepljuju gledanje na svijet i prirodne i
drustvene pojave kao na fenomene koji se mogu zahvatiti na istraZivacki nacin (Keselman i Kuhn,
2002).
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Istrazivacko ucenje u racunalnom okruZenju za ucenike je motivirajuce, izazovno i poticajno, te
upuduje na potrebu Sire uporabe racunalne tehnologije u procesu Skolskog uéenja i poucavanja u
podruc¢ju znanosti. KoriStenje racunalne tehnologije je posebice vaino jer pomaZe uspostavi
kvalitetnog istrazivackog ucenja. Ono uvodi u¢enike u aktivnosti koje oponasaju metode znanstvenog
istrazivanja, pruza im moguénost sudjelovanja u aktivnostima koje su inace izvan dosega i osigurava
stjecanje znanja o podrucju uz istovremeno razvijanje istraZivackih vjestina i ucenje o prirodi i
procesima znanosti. Stoga bi u buducdim istrazivanjima ucenja biologije pomocu sustava Moodle
trebalo koncipirati sadrzaje i module na nacin da od ucenika zahtijevaju istrazivacko ucenje.

ZAKUUCAK

Istrazivanje je provedeno u razdoblju od pet tjedana s ucenicima dva osma razreda jedne gradske
osnovne skole. Svako je razredno odjeljenje podijeljeno temeljem rezultata inicijalnog testa te
statisticki ujednaceno; dok je eksperimentalna grupa radila u informati¢koj ucionici s jednim
nastavnikom, u isto je vrijeme kontrolna grupa radila nastavu na tradicionalni nacin s drugim
nastavnikom. Ucenici eksperimentalne grupe iskazali su veliko zadovoljstvo sudjelovanjem u e-
ucenju, kako prije samog pocetka tako i na njegovom kraju, a $to potvrduju rezultati provedenih
anketnih upitnika. Ucenici koju su ceSce pristupali nastavnom sadrzaju, ostvarili su bolji rezultat na
ispitu znanja. Unatoc iskazanom interesu i zadovoljstvu, izostao je, od strane istrazivaca ocekivan,
veci interes odnosno ceSce pristupanje sustavu Moodle-a i nastavnim sadrZajima. Dinamika
pristupanja sustavu odgovarala je modelu koji opisuju i nastavnici tijekom tradicionalne nastave:
ucenje nastavnih sadrZaja dan do dva prije najavljene provjere znanja.

METODICKI ZNACA)

Kreirani sadrzaji u sustavu Moodle nisu ucenike stavili u centar nastavnog procesa te nisu imali prilika
samostalno osmisljavati sadrzaje i zadatke, veé su slijedili sadrzaj i rjeSavali zadatke koji su slijedili
tradicionalne oblike poucavanja s manjom razinom interaktivnosti, Sto se treba nastojati unaprijediti
priizradi nastavnih sadrzaja za e-ucenje u buduénosti.
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Prilog 1 Anketni upitnik o ocekivanju e-uéenja iz biologije (samo za ucenike eksperimentalne skupine, prije pocetka istrazivanja)

Datum

Razred: Spol: M -2

Zadnja zaklju¢ena ocjena iz biologije: 1 2 3 4 5

Slijedecih nekoliko lekcija iz biologije ucit ¢e$ on-line na racunalu (e-ucenje). Kako bismo mi ucitelji bolje razumijeli $to kao ucenik o¢ekujes od
takvog nacina uc¢enja molimo odgovori na slijedeca pitanja. lzmedu ponudenih odgovora odaberi jedan i obiljezi ga znakom x.

Pitanja/skala

1 2 3 4 5
vrlo . vrlo
malo | umjereno | mnogo
malo mnogo

1.Zadovoljan/zadovoljna sam $to ¢u koristiti e-uéenja iz biologije

2.0¢ekujem da ¢e mi e-ucenje pomoci u savladavanju odabranog gradiva iz biologije.

3. Napor koji ¢u morati uloZiti u e-ucenje iz biologije bit ce ...

4. Zadaci za provjeru znanja on-line ¢e biti razumljivi.

5.Zadovoljan/zadovoljna sam $to ¢u odmah imati uvid u ostvareni broj bodova iz e-
lekcije.

6.Tekst e- lekcija bit ¢e jasan, razumljiv i zanimljiv.

7.Glavni izbornik bit ¢e jednostavan za snalazenje.

8. Slike ¢e bile jasne i zanimljive.

9. e-lekcije imat ce filmove.

10. Dobit ¢u upute o e-ucenju.

11. Upute o nacinu koristenja e-lekcija bit ¢e jasne.

12. O¢ekujem da je zanimljivije e-ucenje biologije nego uenje biologije iz udzbenika.

Zamisljam e-lekcijama iz biologije kao:

Prilog 2 Anketni upitnik o e-ucenju iz biologije (samo za ucenike eksperimentalne skupine, nakon provedenog istraZivanja)

Datum:
Razred: 8.a 8.b Spol: M—27 Zadnja zakljucena ocjena iz biologije: 1 2 3 4 5

ponudenih odgovora odaberi jedan i obiljezi ga znakom x.

Kako bismo mi ucitelji bolje razumjeli zadovoljstvo ucenika e-u¢enjem biologije molimo odgovori na slijedeca pitanja. lzmedu

1 2 3 4 5
Pitanja/skala vrlo . vrlo
malo | umjereno | mnogo
malo mnogo

1.Zadovoljan/zadovoljna sam koristenjem e-uéenja iz biologije

2.e-ucenje mi je pomoglo u savladavanju odabranog gradiva iz biologije

3.Napor koji sam uloZio/ulozZila u e-uéenje iz biologije.

4.Zadaci za provjeru znanja on-line su raznoliki.

5.Zadovoljan/zadovoljna sam $to imam odmah uvid u ostvareni broj
bodova iz e-lekcije.

6.Tekst e- lekcija bio je jasan i razumljiv.

7.Glavni izbornik bio je jednostavan za snalazenje.

8. Slike su bile jasne i zanimljive.

9. Filmovi su bili zanimljivi i korisni.

10.Upute o nacinu koristenja e-lekcija bile su jasne.

11.0cjenio bih e-lekcije iz biologije s ocjenom

Zelim u buduéim e-lekcijama iz biologije promijeniti:

Novoseli¢, D., Buli¢, M. 2017. Utjecaj ucestalosti pristupanja e-nastavnim sadrzajima biologije na usvojenost obrazovnih

ishoda. Educ. biol. 3,1, 127-142.
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ABSTRACT

The aim of this research was to investigate the frequency of access of teaching contents of biology and the
students’ educational outcomes using the Moodle system, through its integration in eight grade biology lessons
in "The human body, reproduction and development". The study was conducted among 14" year old students
who have not had any experience in e- learning in two eighth grades in one elementary school. The following
hypothesis was set: if throughout the period of a five-week study of biology students frequently access the
teaching contents of biology in the Moodle system, their educational outcomes will be greater. The study was
conducted using questionnaires with questions to which answers were possible within 5-point Likert scales.
The first questionnaire was given before the learning process and aimed to obtain information about what the
students know and how they feel about e-learning, as well as what their expectations were of this learning
method. The second questionnaire was given at the end of the e-learning process in order to record the
students' experiences on the efficiency of using Moodle as a learning tool as well as their overall satisfaction of
learning instructional content using the Moodle system. E-learning had fulfilled the students’ expectations
regarding the clarity and appeal of the lessons themselves as well as any pertaining issues, such as clarity of the
main menu and the integration of images and movies. The analysis of the frequency of access to teaching
content showed that students who have accessed the educational content more often achieved better results
in the final written exam. The students did not actively access the teaching contents of biology using the
Moodle system in periods when there was no teaching in the IT classroom.

Keywords: e -learning, Moodle, students’ expectations, educational outcomes, eight grade biology lessons in
"The human body, reproduction and development"
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