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SAZETAK: Pcelarska proizvodnja ima veliki ekonomski znacaj koji se ogleda u proizvodnji
meda, peluda, propolisa, maticne mlijeci, voska i pcelinjeg otrova. Osim izravne ekonomske
koristi, neizravne su koristi kudikamo znacajnije, jer se oprasivanjem samoniklog bilja utjeCe na
ocuvanje ekosustava, a oprasivanjem kultiviranog bilja pridonosi se povecanju prinosa i kvaliteti
plodova. Tijekom pcelarske proizvodnje pcelari su izlozeni raznim opasnostima, Stetnostima i
naporima. S obzirom da se u Republici Hrvatskoj samo 7,42 % pcCelara profesionalno bavi p¢e-
larstvom, ogranitena je i primjena mjera utvrdenih Zakonom o zastiti na radu. U ovom ¢e radu
biti prikazani svi najznacajniji poslovi u pcelarstvu i opasnosti koje se pri njihovom obavljanju
pojavijuju, kao i mjere koje se poduzimaju zbog njihova smanjenja. Posebno Ce biti istaknuta
potreba rada pcelara na siguran nacin, zatim upoznavanja s nacinom rada na siguran nacin
osposobljavanjem kod poslodavca i stru¢nim osposobljavanjem, do konkretnog rada na siguran
nacin u obavljanju svakodnevnih poslova u pcelarskoj proizvodnji.

Kljutne rijeci: rad na siguran nacin, pcelarstvo, opasnosti, zastita na radu

uvoD

Znacaj pcelarske proizvodnje ogleda se u
postizanju ekonomske koristi od proizvedenih
pcelinjih proizvoda, kao i uzgoja matica i paket-
nih rojeva pcela, dok visestruko veci ekonomski
i ekoloski znataj ima oprasivanje kultiviranog i
samoniklog bilja kojim se postizu veci prinosi i
bolja kvaliteta plodova te odrzava bioloska ra-
znolikost. Ptele u prirodi skupljaju nektar, med-
nu rosu, pelud, smolaste i balzamske tvari (pro-
polis) te sokove zrelog voca. |z nektara i medne
rose pcele proizvode med i on je temelj njihove
energetske prehrane. Pelud ima izniman znacaj
za pravilnu i izbalansiranu prehranu pcela te

*Milorad Vojvodic, (milorad.vojvodic@zg.t-com.hr), doktorand
na Agronomskom fakultetu Sveutilista u Zagrebu, SvetoSimunska cesta
25, 10000 Zagreb, prof. dr. sc. Dragan Bubalo, (dbubalo@agr.hr), Agro-
nomski fakultet Sveucilista u Zagrebu, Zavod za ribarstvo, pcelarstvo,
lovstvo i specijalnu zoologiju, Svetosimunska cesta 25, 10000 Zagreb.

predstavlja izvor bjelantevina, masti, vitamina
i minerala. Propolisom pcele dezinficiraju sace
i unutrasnjost koSnice, zatvaraju pukotine na
koSnicama i balzamiraju uginule Zivotinje. Bu-
duci da sve te proizvode upotrebljava i Covjek za
svoje potrebe, ljudi su u prvo vrijeme pcelama
oduzimali med iz njihovih prirodnih nastambi
u Supljinama drveca i stijena, a potom su, uvi-
djevsi mogucnost uzgoja pcela, poceli pcelariti
izgradnjom pcelinjih nastambi (dubine, vrske,
dascare, pletare). U oba je slucaja kod oduzima-
nja meda dolazilo do djelomitnog ili potpunog
unistavanja pcelinjih zajednica. Od XIX. stolje-
Ca, primjena pokretnog saca u koSnicama, izrada
satne osnove i vrcaljke za vrcanje meda (do tada
se med iz nepokretnog saca dobivao gnjetenjem
saca) zapocCinje suvremena pcelarska proizvod-
nja. Danas su u nas, od kosnica s pokretnim
sacem, najviSe rasprostranjene Albert — Znider-
Sic kosnice (49 %) i Langstroth — Root ko$nice
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(45 %); (Svecnjak i sur., 2008., cit. Hrvatski
stocarski centar, 2008.). Prema podatcima Sa-
vjetodavne sluzbe iz 2015. godine, u Republi-
ci Hrvatskoj ima oko 11.500 pcelara s 550.000
pcelinjih zajednica, a proizvodnja meda krece
se izmedu 8.000 i 10.000 t godisnje.

Pcelarenje moZe biti konvencionalno ili eko-
losko ako zadovoljava ekoloska natela utvrdena
Zakonom o poljoprivredi i Pravilnikom o ekolo3-
koj poljoprivrednoj proizvodnji. S obzirom na
nacin pcelarenja, pcelinjak moZze biti stacioni-
rani ili seleci. U nas je zastupljeniji stacionirani
nacin pcelarenja, imamo 62 % stacioniranih i
38 % selecih pcelinjaka (Svecnjak i sur., 2008.).

Temelj pcelarske proizvodnje je medonosna
pcela (Apis mellifera L.). Zivi u ptelinjoj zajed-
nici koju Cine matica, nekoliko desetaka tisuca
radilica i nekoliko stotina trutova. Matica je pot-
puno spolno razvijena Zzenka, polaze oplodena
jaja iz kojih se razvijaju radilice i neoplodena
jaja iz kojih se razvijaju trutovi. Radilice brinu o
prehrani licinki, ¢iste pcelinju nastambu, odrza-
vaju temperaturu, skladiste med i pelud u sace,
cuvaju kosnicu, skupljaju nektar, pelud i vodu te
ih unose u kosnicu. Zadatak trutova je oplodnja
matica. U jesen, kod pripreme za prezimljenje,
radilice izbacuju trutove iz kosnica.

Postoji nekoliko pasmina medonosne pcele,
a na podrucju Hrvatske autohtona izvorna pa-
smina je siva pcela (Apis mellifera var. carnica).
Rasprostranjena je juzno od Alpa u prostoru Pa-
nonske nizine i Balkanskog poluotoka. Siva pce-
la je dosta mirna, dobro prezimljuje, ima dobar
pocetni razvoj, a pojacani nagon za rojenjem na-
stoji se smanjiti selekcijom (Kezi¢ i sur., 2009.).

Pcelinje zajednice izloZene su razlicitim za-
raznim bolestima uzrokovanim virusima, bak-
terijama i plijesnima, nametnickim bolestima,
nezaraznim bolestima, Stetnicima i prirodnim
neprijateljima.

Za pcele veliki problem predstavlja primjena
pesticida, prije svega primjena insekticida u za-
stiti bilja. Pcelari donekle mogu ,zastititi” pcele
na nacin da im onemoguce let u podrucju gdje je
obavljeno tretiranje insekticidima. Zbog toga je
potrebno da se poljoprivredni proizvodati stro-
go drze odredbi Pravilnika o uspostavi akcijskog

382

okvira za postizanje odrzive uporabe pesticida.
To se prije svega odnosi na primjenu insekticida
nakon cvatnje, kao i na obvezu pravovremenog
informiranja pcelara o tretiranjima (minimalno
48 sati prije provedbe tretiranja). Uz sve mjere
zastite koje se provode, opasnosti za pcele i da-
lje postoje zbog izlozenosti pcela subletalnim
dozama insekticida (izlozenost niskim dozama
na dulje razdoblje). Europska komisija u 2013.
godini privremeno je zabranila upotrebu nekih
djelatnih tvari insekticida iz skupine neonikoti-
noida koje se upotrebljavaju za tretiranje sjeme-
na i folijarnu primjenu, zbog sumnje da imaju
negativan ucinak na pcelinje zajednice (Uredba
EK 485/2013).

Osiguravanje ptelama dovoljnih, kvalitetnih
i sigurnih izvora hrane, zastita pcela od bolesti
i nametnika, nabava adekvatne pcelarske opre-
me, pronalaZzenje trziSta za pcelinje proizvode,
kao i zaStite zdravlja i sigurnosti na radu pcelara,
predstavljaju veliki izazov za suvremeno pcelar-
stvo. Sve kompleksnije i tehnoloski zahtjevnije
pcelarenje zahtijeva stalno usavrSavanje pcelara
i njihovu spremnost da pohadanjem programa
edukacije unapreduju svoja znanja i vjestine.
Zbog opasnosti kojima su pCelari izloZzeni tije-
kom pcelarske proizvodnje, posebna pozornost
treba se posvetiti radu na siguran nacin.

RAD NA SIGURAN NAUCIN PRI
OBAVLJAN]JU PCELARSKIH POSLOVA

U nasoj drzavi najveci broj pcelara bavi se
pcelarstvom iz hobija. Tako je iz podataka za
2012. godinu, koji su objavljeni u Nacionalnom
pcelarskom programu za razdoblje od 2014. do
2076. godine, vidljivo da se od ukupno 8.953
registriranih pcelara, njih 664 (7,42 %) profesio-
nalno bavilo pcelarstvom i da su drzali 111.779
(22,72 %) od ukupno 491.981 pcelinjih zajed-
nica, dok su se svi ostali ptelarstvom bavili iz

hobija.

Ovisno o nacinu organiziranja pcelarske pro-
izvodnje i broju zaposlenih radnika, definirane
su i obveze provedbe mjera zastite na radu na
temelju Zakona o zastiti na radu. To se prije sve-
ga odnosi na potrebu izrade procjene rizika i os-
posobljavanje radnika za rad na siguran nacin.
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Pravilnikom o zastiti na radu u poljoprivredi
iz 1968. godine, u poglavlju o radu u stocarstvu,
ribarstvu i pcelarstvu, u ¢lancima 142., 143. i
144., definiraju se mjere zastite na radu u pce-
larskoj proizvodniji. Pravilnikom je propisano da
udaljenosti kosnica od puteva i prolaza moraju
biti minimalno 2 metra, a ako je to nemoguce
izvesti u gospodarskim dvoriStima, tada se mora
postaviti ograda u visini od dva metra kako bi
pcele prelijetale prolaznicima iznad glave. Ta-
koder je propisana obveza uporabe zastitne
opreme kod hvatanja rojeva, rada oko kosnica,
vrcanja meda i obavljanja ostalih ptelarskih
poslova, a propisana je i obveza upotrebe ade-
kvatnih posuda za topljenje voska, s posebnim
teziStem na poduzimanje svih potrebnih mjera
zastite od pozara. Uspostavljanje i uredenje pce-
linjaka definirano je Pravilnikom o drzanju pcela
i katastru pcelinje pase. Pravilnikom su odredene
minimalne udaljenosti od stacionarnih i selecih
pcelinjaka do javnog puta ili tudeg zemljista,
koje su vete od udaljenosti koje su odredene u
spomenutom Pravilniku o zastiti na radu u poljo-
privredi, a krecu od 20, 30 ili 50 metara, ovisno
o broju pcelinjih zajednica.

Pri obavljanju pcelarskih poslova, kod zastite
zdravlja p¢ela upotrebljavaju se razliciti kemijski
preparati, vrcanje meda u velikim ptelinjacima
obavlja se radijalnim vrcaljkama na elektricni
pogon, a pcelinjaci se sele s jedne pase na drugu
cestovnim motornim vozilima. Da bi se svi ti po-
slovi obavljali na siguran nacin, pcelari trebaju
postovati odredbe Pravilnika o zastiti radnika od
rizika zbog izlozenosti opasnim kemikalijama
na radu, Pravilnika o pregledu i ispitivanju radne
opreme, Pravilnika o ispitivanju radnog okolisa,
Pravilnika o zastiti na radu za mjesta rada, Pra-
vilnika o zastiti na radu pri rutnom prenosenju
tereta i Pravilnika o uporabi osobnih zastitnih
sredstava.

Bez obzira jesu li se pcelari, s obzirom na
nacin bavljenja pcelarstvom (profesionalno ili iz
hobija), duzni drzati zakonskih i podzakonskih
propisa iz podrutja zastite na radu, nuzne su
provedbe mjera zastite na radu na pcelinjacima
zbog specificnosti djelatnosti i opasnosti te Stet-
nosti koje rad na pcelinjaku donosi.

Kako je vet navedeno, ovisno o nacinu obav-
ljanja djelatnosti, pcelari se s provedbom mjera

zastite na radu upoznaju osposobljavanjem za
rad na siguran nacin kod poslodavca ili poha-
danjem programa stru¢nog osposobljavanja za
obavljanje poslova pcelara koje odobrava nad-
lezno ministarstvo za obrazovanje (prema Za-
konu o obrazovanju odraslih). Osposobljavanja
izvode ovlastene ustanove za obrazovanje odra-
slih. Uz stru¢ne predmete iz pcelarstva (anato-
mija i fiziologija pcela, bioloske odlike ptelinje
zajednice, tipovi kosnica, bolesti i Stetnici pcela,
pcelinja pasa, pcelinji proizvodi i dr.) izvodi se i
zastita na radu, kao jedan od stru¢nih predmeta.
Obveza uvrstavanja sadrzaja iz zastite na radu
u programe obrazovanja proizlazi iz ¢lanka 79.
Zakona o zastiti na radu koji definira da ,Pro-
grami obrazovanja, prekvalifikacije, osposoblja-
vanja i usavrsavanja za obavljanje odredenih
poslova obuhvacaju i posebne sadrzaje o zastiti
na radu u opsegu koji odgovara potrebi struke
za koju se provodi obrazovanje, prekvalifikacija,
osposobljavanje ili usavrsavanje, u skladu s po-
sebnim propisom.”

Pcelari se mogu upoznati s nacinima rada na
siguran nacin i kroz stru¢nu literaturu te posje-
tom specijaliziranim pcelarskim sajmovima. Bu-
duci da vecina pcelara ima veliko Zivotno i rad-
no iskustvo, rad na siguran nacin je kod njih dio
dobre radne prakse. To potvrduju podatci prema
kojima je 40 % profesionalnih pcelara starije od
60 godina, dok ih 40 % pripada skupini izme-
du 40 i 60 godina starosti. Slicno je i s pcelari-
ma koji se pcelarstvom bave iz hobija. Njih je
35 % starije od 60 godina, a 42 % ih je u dobnoj
skupini izmedu 40 i 60 godina (Svecnjak i sur.,
2008., cit. Drazic i sur., 2000.).

Poslovi na pcelinjaku

Pcelari na pcelinjaku redovito ureduju oko-
li§ (kose travu, kreSu grane, odnosno uklanjaju
sve $to moze smetati pcelama u nesmetanom
pristupu kosnicama), rade oko kosnica (pregled
koSnica, oduzimanje meda, prihrana pcela, za-
mjena matica, uporaba ljekovitih pripravaka i
dr.), hvataju rojeve pcela te vrcaju med i tope
saca (iako se ti poslovi uglavnom ne obavljaju u
samom pcelinjaku, vet u uredenim prostorima
pored pcelinjaka, o cemu Ce biti rijeCi u sljede-
cem poglavlju).
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Slika 1. P¢elinjak na Agronomskom fakultetu u Zagrebu
Figure 1. Apiary at Zagreb Faculty of Agriculture

Radeci na ptelinjaku, rizik za ptelare pred-
stavljaju ubodi ptela. Reakcije na ubode su in-
dividualne i mogu biti blaZeg karaktera (npr. do-
voljno je vadenje Zalca, hladenje mjesta uboda
i sl.) do jate alergijske reakcije, pri ¢emu je po-
trebno zatraziti medicinsku pomoc. Kod lokalne
reakcije na mjestu uboda javlja se crvenilo koze,
oteklina, pecenje i bol, dok se kod sistemicne
reakcije ubrzo nakon uboda moZze pojaviti osip
cijelog tijela, vrtoglavica, mu¢nina i povracanje
te nesvjestica. Najtezi simptomi javljaju se kod
anafilakticke reakcije. To je urtikarija, guSenje,
povecan broj otkucaja srca, proljev, nesvjestica,
a unesreceni moze pasti i u komu. Pomo¢ kod
alergijske reakcije sastoji se od vadenja Zalca,
davanja adrenalina u pripremljenim setovima
za potkoznu upotrebu (Epipen) ili adrenalina u
prahu, kao i dodavanja kortikosteroida ili anti-
histaminika, a obvezno je zatraZiti i lijecnicku
pomot. Kod anafilaktickog Soka potrebno je pa-
cijenta postaviti u lezeci poloZzaj, osigurati mu
dotok kisika (davanjem umjetnog disanja, stav-
ljanjem maske za kisik ili umetanjem cjevcice u
dusnik), dati mu adrenalin i zatraZiti hitnu medi-
cinsku pomot. Posebno opasan moZze biti ubod
pcela u predjelu usta i vrata.

Kolitina otrova koji pcela ispusti prilikom
uboda iznosi od 0,2 do 0,5 mg, a otrov pcela
je najotrovniji u proljete. Smrtna doza za ¢o-
vjeka je 3,5 mg otrova po kg tjelesne mase oso-
be, odnosno 500-1500 uboda po odrasloj osobi
(Ljubojevic i Lipozencic, 2011.).

Smrtnost zbog uboda pcela krece se od 0,09
do 0,45 na milijun osoba, a alergijska reakci-
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ja na pcelinji otrov je u ukupnoj populaciji od
0,3 % do 7,5 % (Minstedt i sur., 2008., cit
Annila i sur., 2000.). U odnosu na ostale uzroke
smrtnosti, smrtnost od uboda ptela je u ukupnoj
populaciji niska. Prema podatcima o uzrocima
smrtnosti u Sjedinjenim Americkim Drzavama u
1986. godini, od uboda pcela je smrtno stradalo
17 osoba ili 0,0008 % od ukupno umrlih u toj
godini (Ali, 2012., cit. Schmidlt, 1999.).

Prema istrazivanju reakcije pcelara na pte-
linji otrov, provedenima medu pCelarima u
Njemackoj, alergijska reakcija utvrdena je kod
4,4 % ispitanih pcelara, njih 75,6 % imalo je bla-
gu reakciju, dok 18,6 % pcelara nije imalo reak-
cije na ubod (Miinstedt i sur., 2008.). Isto istrazi-
vanje pokazalo je da polovina pcelara alergitnih
na pcelinji otrov tijekom rada u pcelinjaku kori-
sti osobnu zastitnu opremu za cijelo tijelo, neki
od njih koriste zastitnu opremu samo za glavu i
ruke, dok jedan dio ispitanih pcelara uopce ne
koriste osobnu zastitnu opremu. Polovina pce-
lara koji nisu alergitni uopce ne koriste osobnu
zastitnu opremu, Cetvrtina koriste samo opremu
za zastitu glave, dok manji dio njih koristi osob-
nu zastitnu opremu za cijelo tijelo.

Osobe koje su alergitne na pcelinji otrov na-
celno se, zbog vlastite sigurnosti, ne bi trebale
baviti pcelarstvom. Jedan od natina lijecenja
alergijske reakcije je hiposenzibilizacija koja se
provodi postupnim unosom doze pcelinjeg otro-
va u covjekov organizam. Cijeli postupak traje
tri do pet godina, a provode se u medicinskim
ustanovama.

Rad na siguran nacin u pcelinjaku predvida
uporabu osobne zastitne opreme. To se odnosi
na noSenje pcelarske kape (slika 2) koja zbog
svoje specifitne izvedbe sa zastitnom mrezom
spretava ubode pcela u predjelu glave i vrata.
Takoder je preporucljivo koristiti pcelarsku ja-
knu (slika 2) i hlace ili kombinezone te zastitne
rukavice (slika 3). U svakom slutaju treba spri-
jeciti mogucnost uboda pcela u nezasticeni dio
tijela. PCelarska zastitna odijela nisu samo zasti-
ta od uboda ptela, vet se njima §titi i osobna
odjeca jer se pri radu na pcelinjaku odjeca dosta
prlja (propolisom, medom i voskom iz kosnice).

Pri radu na siguran nacin u pcelinjaku treba
odrzavati dobru osobnu higijenu, jer intenzivni
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mirisi jaCe iritiraju pcele, pa su sklonije napadu.
Takoder je preporutljivo nositi odjecu svjetlije
boje koja je manje izazovna za pcele.

Slika 2'. P¢elarska kapa sa zastitnom jaknom
Figure 2. Beekeeping hat and protective jacket

Slika 3. P¢elarske kozne rukavice
Figure 3. Beekeeping leather gloves

Slika 4. Dimilica
Figure 4. Smoker

Kako bi se pCele §to manje uznemiravale, svi
poslovi na pcelinjaku trebaju se obavljati pa-

'Slike 1-3 preuzete su 30. sijetnja 2017. godine s internetskih stra-
nica:
http://www.galamed.hr/default.asp?mid=hr&pid=modul
it&wid=13479&detailid=89807
https://www.google.hr/search?q=p%C4%8Delarske+rukavice&hl
=hr&rlz=1T4NDKB_hrHR520HR521&source=Inms&tbm=isch&sa=X&
ved=0ahUKEwj6hd2UxenRAhVHKRQKHfzUBYcQ_AUICCgB&biw=1
280&bih=558#imgrc=xG1imBOAMAki_M%3A
https://www.google.hr/search?q=p%C4%8Delarska+dimilica&hl=
hr&rlz=1T4NDKB_hrHR520HR521&source=Inms&tbm=isch&sa=X&v
ed=0ahUKEwiLqoDStunRAhVB6RQKHd6pD48Q_AUICCgB&biw=12
80&bih=558#imgrc=tURGPBZj204_VM%3A

zljivo i u primjereno doba dana. Najbolje ih je
obavljati u jutarnjim satima kada je vetina sku-
pljatica na pasi (Kezic i sur., 2009.). Prije pocet-
ka rada treba dobro isplanirati sve aktivnosti koje
se namjeravaju provesti i unaprijed pripremiti
svu potrebnu opremu koja ce biti koristena. To
se odnosi na poslove oko vanjskog uredenja pce-
linjaka, kao i na poslove kod kojih je potrebno
otvarati kosnice. Poslovi oko kosnice, kako zbog
njezine mase, tako i zbog dugotrajnog stajanja
i neprirodnog, nagnutog poloZzaja tijela, dovo-
de do pojactanog umora pcelara, pa je potrebno
izmedu pregleda dviju kosnica napraviti stanku
zbog krateg odmora. Ovisno o vrsti koSnice i
drvu od kojega je izradena, snazi pcelinje zajed-
nice (masa 10.000 pcela je oko 1 kg, a dobro ra-
zvijena ptelinja zajednica broji oko 60.000 pce-
la), kao i broju nastavaka medista i broju okvira
po medistu, ukupna masa kosnice moZze biti do
70 kg pa i vise.

Vanjskim uredenjem kosi se trava u pcelinja-
ku, skuplja otpalo lisce, kreSu grane stabala koje
smetaju kosnicama i skuplja svaki drugi otpad
koji bi mogao smetati ptelama ili obavljanju uo-
bitajenih poslova u p¢elinjaku. U visokoj travi u
pcelinjaku ili ispod ko$nica, koje nisu postavlje-
ne na dovoljno visoka postolja, mogu se u nekim
krajevima zaleCi zmije otrovnice koje predstav-
ljaju veliku opasnost za pcelara, posebice kod
podizanja ko$nica pri preseljenju na novu pasu.
Idealna visina postolja za kosnice trebala bi biti
izmedu 30 i 40 cm te ¢vrsta da izdrze najmanje
90 kg (Flottum, 2006.).

Kada se obavljaju poslovi kod kojih je potreb-
no otvarati koSnice, zbog pregleda zajednica,
prihrane, dodavanja matice, oduzimanja meda,
dodavanja novih nastavaka na kosnici, sprecava-
nja bolesti i stetnika, ¢is¢enja koSnice (iznosenje
Stetnika koje pcele nisu mogle same iznijeti), po-
trebno je pcele umiriti. To se izvodi kratkotraj-
nim dimljenjem kosnice. Dimilica, prikazana na
slici 4, standardna je oprema svakog pcelara i
njezina je uloga iznimno znatajna. Pcelar je kod
rada stalno treba imati pri ruci i stalno treba biti
pripravna (ne smije se ugasiti). Izvedba dimilice
je jednostavna, sastoji se od spremnika gorivog
materijala (metalna kantica), loziSta, dovodnog
kanala za zrak, kljuna za dimljenje, mijeha za
upuhivanje zraka i zaStitnog Zitanog okvira
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koji spretava kontakt nezasticenog dijela tije-
la (ruke) i vruceg kucista dimilice. Kao goriva
tvar u dimilici moZze se upotrebljavati suho trulo
drvo, piljevina, nasjeckana kora drveta, boro-
ve iglice, odnosno materijali koji dugo tinjaju i
daju hladni dim. S dimilicom treba paZljivo ru-
kovati, odlagati ju na stabilna postolja, dovolj-
no udaljenu od zapaljivih materijala, a nakon
rada treba ugasiti vatru i tek kada se potpuno
ohladi, isprazniti sadrzaj iz dimilice kako bi se
izbjegla opasnost od poZzara.

Buduti da ptele propolisom oblijepe sve
otvore na kosnici, kao i okvire na nastavcima,
kod njihovog vadenja potrebno je koristiti se
pcelarskim dlijetom. Kao i dimilica, pcelarsko
dlijeto je osnovna pcelarska oprema i njime je
potrebno paZljivo rukovati. Od ostalog pribora
znacajnog u pcelarstvu valja nabrojiti Silo, noz,
rucne i elektritne busilice za izradu okvira. Sav
navedeni alat potencijalno je opasan za rukova-
nje, pa ga je potrebno pazljivo upotrebljavati uz
upotrebu osobne zastitne opreme te prema upu-
tama proizvodacta (elektricna busilica i ostala
oprema koja se koristi elektritnom energijom).

Kod oduzimanja meda iz ko$nice, potrebno
je iz medista ukloniti ptele. To se moZze posti-
Ci cetkom za ometanje pcela (Cetka ima njezne
dlatice kako ne bi ostetila pcele), puhalicom
zraka ili postavljanjem bjeZzalica. Nekada su se
za ovu namjenu upotrebljavala i kemijska sred-
stva (karbonska kiselina, propionska kiselina i
benzaldehid).

Za zastitu pcelinjih zajednica od bolesti i
nametnika upotrebljavaju se razna kemijska
sredstva, posebice u spretavanju varoe, gdje
se upotrebljavaju organske kiseline (mravlja,
mlijecna i oksalna). Takoder, posebnu pozor-
nost treba posvetiti i prigodom zastite saca od
voskova moljca kada se upotrebljavaju sumpor
i octena kiselina. Naime, rukovanje navede-
nim kemijskim sredstvima mora biti u skladu
s uputama proizvodaca uz uporabu predvide-
ne osobne zaStitne opreme (rukavice, zastitna
maska, pregace). Posebno treba paziti prilikom
priprave ljekovitih pripravaka kod kojih su sa-
stavni dio kiseline jer se pri razrjedivanju uvijek
dodaje kiselina u vodu, a nikako obrnuto. Ujed-
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no, kod uporabe Secerene otopine s oksalnom
kiselinom potrebno je izbjegavati njezino nano-
Senje po okvirima i sacu.

Poslovi izvan pcelinjaka
(vrcanje meda i topljenje voska)

Masa okvira s medom u dobroj se pasi krece
od 2,5 do 3 kg, a s obzirom na vrstu koristenih
kosnica, odnosno broj okvira u nastavku, broj
nastavaka po kosnici i broj kosnica u ptelinja-
ku, cijeli posao vadenja okvira iz medista izni-
mno je fizicki zahtjevan za pcelara. Nakon Sto
su okviri s medom izvadeni iz mediSta, najbolje
ih je odnijeti izvan pcelinjaka i vrcanje obavi-
ti u gospodarskoj zgradi, u posebno uredenim
prostorijama. Takvi objekti upotrebljavaju se
u velikim pcelinjacima ili se kod selecih pce-
linjaka koriste pokretni prostori za vrcanje. Kod
suvremenih kos$nica iz pcelinjaka mogu se izni-
jeti cijeli nastavci, pa se vadenje okvira moze
obaviti u gospodarskoj zgradi, neposredno pred
vrcanje. Bitno je vrcanje ne obavljati u blizini
pcelinjaka, jer to moZe dovesti do napada pcela
i grabeza izmedu pcelinjih zajednica. Prije vr-
canja treba obaviti otklapanje saca. To se izvo-
di uporabom vilica ili noZzeva, odnosno noZzeva
grijanih elektritnom strujom, toplom vodom ili
parom i zahtijeva odredenu vjestinu i veliku po-
zornost radnika. U velikim pcelinjacima mogu
se upotrebljavati i specijalno izgradeni strojevi
za otklapanje saca, a za odvajanje meda i voska
iz mednih poklopaca mogu se upotrebljavati
separatori.

Za vrcanje meda u manjim pcelinjacima
upotrebljavaju se centrifugalne rucne vrcaljke
s mogucnoscu istovremenog jednostranog vrca-
nja 3-4 okvira (slika 5). Ve€i p¢elinjaci u pravilu
imaju radijalne vrcaljke na elektricni pogon u
kojima se istovremeno moZze obostrano izvrcati
20-60 okvira (slika 6). Kod uporabe radijalnih
vrcaljki na elektrieni pogon, kao i ostale opreme
koja se upotrebljava prilikom otklapanja saca i
vrcanja meda, bitno je osigurati njihovu isprav-
nost, pravilan prikljucak na elektricne instala-
cije te pcelari njima trebaju rukovati u skladu
s uputama proizvodaca. Velike pcelarske tvrtke
imaju i sustave pumpi i cisterni za med.
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Slika 5°. Ru¢na vrcaljka

Figure 5. Manual honey extractor

Slika 6. Radijalna elektricna vrcaljka
Figure 6. Radlal electric honey extractor

Slika 7. Parni topionik

Figure 7. Steam boiler

Slike 5, 6 i 7 preuzete su 21. sijetnja 2017. godine s internet-
ske stranice: https://www.google.hr/search?q=radijalna+elektri%C4
%8Dna+vrcaljka&hl=hr&rlz=1T4ANDKB_hrHR520HR521&source=In
ms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwil4eDq5dPRARXEXBQKHT5SBz
MQ_AUICCgB&biw=1684&bih=735#imgdii=Pvtdn4r3Bg3unM%3A
%3BPvtdn4r3Bg3unM%3A%3BGR7hkqSXVOEKWM%3A&imgre=Pvt
dn4r3Bg3unM%3A

Vosak se moze topiti u suntanim ili parnim to-
pionicima. Suncani topionici prisutniji su na ma-
njim pcelinjacima, a sastoje se od drvenih kutija
sa staklenim poklopcem u kojima se nalazi limena
kutija. Temperatura u suncanom topioniku moze
doseci 100 °C. Parni topionici uglavnom se upo-
trebljavaju na vetim pcelinjacima. To su metalni
lonci s poklopcem. Na dnu lonca nalazi se 3-5 |
vode, a kroz perforirano dno prolazi vodena para
i topi vosak (slika 7). Kod topljenja saca opasnost
za radnike predstavlja visoka temperatura voska,
upotreba elektricne struje ili plina kao energenta
(uglavnom se upotrebljavaju plinske boce). Sto-
ga postoji potencijalna opasnost od poZzara pa
se pcelar mora drzati dobre radne prakse, uputa
proizvodaca sredstava rada i svih mjera zastite na
radu propisanih Pravilnikom o zadtiti na radu u
poljoprivredi.

Selidba pcelinjih zajednica na pasu

Kako bi se osigurala profitabilnost pcelarstva,
pcelari tijekom sezone sele pcelinje zajednice s
jedne pase na drugu. Profesionalni pcelari tijekom
godine mogu iCi na 4-5 pasa. Buduti da se radi o
vrlo zahtjevnom poslu, potrebno je da pcelari uz
sve ekonomske aspekte ove aktivnosti (udaljenost
pase, octekivani prinos meda), razmotre i poduz-
mu sve potrebne sigurnosne mjere.

Pravilnikom o drzanju pcela i katastru pcelinje
pase u ¢lanku 16 propisani su uvjeti koji mora-
ju biti zadovoljeni kod prijevoza ptela. Tako je
prijevoz pcela dopusten u svim prijevoznim sred-
stvima, s tim da leta (otvori) na kosnicama tijekom
prijevoza moraju biti zatvorena, dok kod notnog
prijevoza leta iznimno mogu biti otvorena, a pce-
linje zajednice koje se sele na pasu obvezno mo-
raju imati pratnju.

Prije selidbe pcelinjaka potrebno je izvrcati
med iz kosnica. KoSnice potom treba utvrstiti i
utovariti na kamione ili traktorske prikolice (ovi-
sno o udaljenosti pase). Utovar pcelinjih zajed-
nica moze biti rucni ili pomocu mehaniziranih
sredstava, a obavlja se u poslijepodnevnim satima
kada su pcele mirnije. Pri utovaru ko$nica potreb-
no je zatvoriti leta kako pcele ne bi napale ptela-
re. Pcelari trebaju paZzljivo, radeti na siguran na-
¢in, podizati i prenositi kosnice (slika 8), poStujuci
odredbe Pravilnika o zastiti na radu pri ru¢nom
prenosenju tereta.
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Slika &. Pravilno podizanje kosnica

Figure 8. Proper beehive lifting

Navedenim Pravilnikom definirane su maksi-
malne mase tereta u kilogramima s obzirom na
spol i dob radnika (Tablica 1).

Tablica 1. Dopustene mase tereta pri rucnom prijenosu

Table 1.  Limits for manual weight handling

Dob Muskarci Zene
15 do 19 godina 35 kg 13 kg
od 19 do 45 godina 50 kg 15 kg
iznad 45 godina 45 kg 13 kg
Trudnice 5 kg

Pri prijenosu kosnica kao pomot mogu po-
sluZiti razna prirucna kolica koja mogu biti kon-
struirana samo za tu namjenu. Ako su kosnice
veC ugradene na vozila, tada nije potrebno do-
datno utvrscivati kosnice te je cijeli posao jed-
nostavniji i brzi.

3Slika 8 preuzeta je 21. sijetnja 2017. godine s internetske stranice:
https://www.google.hr/search?q=podizanje+tereta&hl=hr&rlz=1T4ND
KB_hrHR520HR521&tbm=isch&tbo=u&source=univ&sa=X&ved=0ah
UKEWjFroSjt9XRAhUgIMAKHTcxBTMQsAQIHwW&biw=1600&bih=69
8#imgdii=358dS)Lw64e4EM%3A%3B3S8dS)Lwb4e4EM%3A%3B)_ET
ADgYU6leQM%3A&imgrc=358dSJLwb4e4EM%3A
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Transport je najbolje obavljati navecer i nocu.
Ako se do iduteg dana ne moZze zavrsiti, potreb-
no je isplanirati rutu puta tako da se iduceg jutra
transport prekine, najbolje na podru¢ju gdje ima
osiguranog hlada, podalje od naseljenih mjesta.
U situaciji kada je zbog osiguranja dovoljne pro-
zratnosti koSnica potrebno leta drzati otvoreni-
ma tijekom transporta, tada je nuzno sve kosnice
prekriti mrezom s dovoljno malim promjerom
okaca, koja onemogucavaju izlaz ptelama.

Uz postovanje svih mjera zastite na radu, od-
nosno rada na siguran nacin tijekom pripreme i
utovara kosnica za selidbu i prijevoza pcelinjih
zajednica, pcelari su obvezni drzati se i odredbi
iz podrucja sigurnosti cestovnog prijevoza.

ZAKLJUCAK

S obzirom na ekonomske i ekoloske koristi
koje ptelarska proizvodnja donosi, ptelarstvo se
istice kao poZzeljna i nuzna gospodarska djelat-
nost. U nasoj zemlji samo se manji broj pcela-
ra, njih 7,42 %, profesionalno bavi ptelarstvom,
dok se ostali pcelarstvom bave iz hobija.
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Ta ¢injenica odreduje obvezu pcelara da pro-
vode mjere zastite na radu, kao i da budu upo-
znati s nacinom rada na siguran nacin u pcelar-
skoj proizvodniji.

Upoznavanje sa zastitom na radu pcelari
stjecu osposobljavanjem za rad na siguran nacin
kod poslodavca (profesionalni pcelari) ili poha-
danjem programa stru¢nog osposobljavanja za
stjecanje pcelarskih zvanja (hobi pcelari). Budu-
Ci da vetina hobi pcelara ima veliko Zivotno i
radno iskustvo (35 % je starije od 60 godina, a
42 % ih je u dobi izmedu 40 i 60 godina), rad na
siguran nacin kod njih je dio dobre radne prakse.

Osnovna opasnost za pcelare su ubodi pcele.
Pcelinji otrov je najotrovniji u proljece, najopa-
sniji ubodi su u predjelu usta i vrata, a smrtna
doza za tovjeka je 3,5 mg otrova po kg tjelesne
mase osobe, odnosno 500-1500 uboda ptela po
odrasloj osobi. Smrtnost zbog uboda ptela krece
se 0,09-0,45 na milijun osoba, a alergijska reak-
cija na pcelinji otrov je u ukupnoj populaciji od
0,3 % do 7,5 %.

Kako bi poslove obavljali na siguran nacin,
pcelari pri radu u pcelinjaku obvezno moraju
nositi osobnu zastitnu opremu za zastitu glave
i zastitu cijelog tijela. To su pcelarska kapa, ru-
kavice, jakna, hlate i tizme. Takoder poslove
u pcelinjaku trebaju obavljati u vrijeme kada
se pcele najmanje uznemiravaju, a moraju odr-
Zavati osobnu higijenu i nositi odjetu svjetlijih
boja. Buduti da masa koSnica moze iznositi do
70 kg pa i viSe, radeci s koSnicama pcelari se
trebaju drZzati odredbi Pravilnika o zastiti na radu
pri rutnom prenosenju tereta.

U radu na pcelinjaku pcelar upotrebljava di-
milicu, pcelarsko dlijeto, kao i ostali ostri i me-
hanizirani p¢elarski pribor, s kojim treba rukova-
ti pazljivo. Takoder, tijekom rada na pcelinjaku,
pcelar moze biti izlozen eventualnim ugrizima
otrovnih zmija. Uporaba kemijskih sredstava u
odrzavanju zdravstvenog stanja pcelinje zajed-
nice moze za pcelare biti Stetno, stoga se pri-
godom primjene istih moraju adekvatno zastititi.

Na vetim pcelinjacima s vecim brojem kos-
nica vrcanje meda obavlja se u posebno opre-

mljenim prostorijama izvan pcelinjaka. Sve je
cesca uporaba slozenijih radijalnih vrcaljki na
elektricni pogon, kao i strojeva za otklapanje
saca te parnih ili suntanih topionika voska. Nuz-
no je takve uredaje redovito odrzavati, pregleda-
vati i servisirati, a pcelari moraju istima rukovati
sigurno te prema uputama proizvodaca.

Veliku opasnost i napor za ptelare predstav-
lja seljenje kosnica na pasu. To je fizicki zahtje-
van posao. Ako se utovar obavlja ru¢no, a pcela-
ri ne rade na siguran nacin, mogu se ozlijediti pri
podizanju kosnica. Osim toga, mogu ih napasti i
uznemirene pcele ako leta tijekom utovara nisu
zatvorena.

Sve navedene opasnosti, Stetnosti i napori
prisutni u pcelarstvu mogu se potpuno ukloniti
ili smanjiti na najmanju mogucu mjeru ako se
pcelari drze mjera zastite na radu, odnosno ako
rade na siguran nacin.
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WORK SAFETY IN APICULTURE

SUMMARY: Apiculture has great economic significance producing honey, pollen, propolis,
royal jelly, wax and bee venom. In addition to its direct economic benefits, the indirect benefits
are even more significant because pollination of wild plants helps preserve ecosystems, while
pollination of cultivated plants increases crop yield and quality. During the process of apicul-
tural production beekeepers are exposed to different kinds of danger, adversity and fatigue.
Given that in the Republic of Croatia only 7.42% of beekeepers are professionally engaged in
apiculture, application of measures established by the Occupational Safety Act is limited. This
paper lists all significant beekeeping activities and dangers that arise during their performance
and the proposed measures for reducing them. Particular emphasis is placed on the need to
establish work safety in apiculture by introducing safety measures through employer-provided
training and professional training, and by creating a safe environment for performing everyday

beekeeping activities.

Key words: safe work, apiculture, dangers, workplace safety
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