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< Sazetak

Rusko-ukrajinska kriza bila je prekretnica u ener-
getskoj politici Europske unije koja se do tad oslanjala
na energiju iz fosilnih goriva. Nakon krize, a poglavito
nakon Konferencije UN-a o klimatskim promjenama
u Parizu pocinju zaokreti u energetskim politikama
europskih zemalja, koje se sve viSe usmjeravaju na
povecanje udjela obnovljivih izvora energije u ener-
getskom miksu.

Ciljevi predvideni Strategijom energetskog razvoja
Republike Hrvatske donesene 2009. godine ve¢inom
nisu ostvareni zbog nepostojanja provedbenog plana
same strategije. U lipnju 2017. je predstavljen prijedlog
Strategije niskouglji¢nog razvoje Republike Hrvatske za
razdoblje do 2030. s pogledom na 2050. godinu.

Utjecaj odredbi Strategije na poslovanje naftnog i
plinskog sektora razmatra se u ovom radu kako bi se
ujedno pripremile i smjernice za izradu nove strate-

gije energetskog razvoja Hrvatske, osigurala sigurnost
opskrbe energentima u drzavi, ali i realno sagledali
izazovi s kojima ¢e se naftni i plinski sektor u Hrvatskoj
suociti na putu drustva prema niskouglji¢cnom razvoju.

Abstract

Russian - Ukranian gas dispute was s turning point
in energy policy of European Union, which previously
mainly relied on fossil fuels. After the crisis, especi-
ally after UN Conference on Climate Change in Paris,
European policies turned to increase in renewable
sources in energy mix.

Goals set by Energy strategy of Croatia from 2009
were not achieved due to lack of action plan. In June,
2017, a new Low-carbon development strategy of
Republic of Croatia for period up to 2030 with outlook
to 2050 was proposed.

This paper considers effects of Low-carbon deve-
lopment strategy regulations in oil and gas sector in
order to prepare guidelines for new Croatian energy
strategy. Guidelines will consider security of energy
supply and also challenges of oil and gas sector in
Croatia heading towards low-carbon society.
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Uvod

Iako se posljednjih godina obnovljivi izvori ener-
gije sve ce$c¢e spominju kao gorivo, ne vide budu¢-
nosti, ve¢ sadasnjosti, nafta i plin su i dalje nositelji
globalne ekonomije te sudjeluju s vise od 50 % u
globalnoj potrosnji energije. (1) Ovisnost Europe
0 uvozu energenata, ponajprije plina, ¢ini Europu
osjetljivom na geopoliticke dogadaje pa je tako glavna
prekretnica u energetskoj politici zemalja Europske
unije zasigurno Rusko - ukrajinska plinska kriza
koja je u vi$e navrata kulminirala prekidom opskrbe
plinom. Do spomenute krize europska energetska
politika oslanjala se na fosilne izvore u proizvodnji
primarne energije, a nakon krize Europska unija sve
vide razmatra povecanje udjela obnovljivih izvora
energije uz razmatranje novih dobavnih pravaca

= Vodne snage
# Prirodni plin

= Ogrjevno drvo

T

nafte i plina iz Rusije, ali i izgradnju novih terminala
za ukapljeni prirodni plin.

Kako u svijetu, tako je i u Hrvatskoj, porast potros-
nje naftnih derivata i plina usporen i zaustavljen usli-
jed financijske krize, ali globalnim oporavkom, trend
porasta potro$nje ponovno raste. Pri tome je Hrvatska,
prilagodavajuci se uvjetima krize, ulagala u razvoj tran-
sportne i distribucijske mreze, djelomic¢no radila na
modernizaciji rafinerija te na osiguranju novih dobav-
nih pravaca, kao i na novom zakonskom okviru za
provodenje europske energetske politike.

Energetska strategija iz 2009. za cilj je imala sigur-
nost opskrbe, konkurentnost energetskog sustava te
odrzivost energetskog razvoja, koji podrazumijeva
ocuvanje okolisa, ali ciljevi ve¢inom nisu ostvareni
zbog nepostojanja provedbenog plana. Prijedlog Stra-
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Slika 1. Udjeli u proizvodnji energije u Hrvatskoj 2009. (5)
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Slika 2. Udjeli u proizvodnji energije u Hrvatskoj 2015. (5)
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tegije niskougljicnog razvoja iz 2017. godine previda
postizanje odrzivog razvoja gospodarstva uz koristenje
tehnologija s niskim emisijama uglji¢cnog dioksida.
Trenutno najve¢i udio u energetskom miksu
u Hrvatskoj u proizvodnji elektri¢ne energije imaju
hidroelektrane, $to Hrvatsku zapravo svrstava medu
europske drzave koje imaju visok udio obnovljivih
izvora energije u energetskom miksu, iako su prisutna
i odredena stajalista u energetskoj politici koja hidro-
elektrane ne percipiraju kao ekoloski najprihvatljivije
izvore, $to primjerice potvrduju i politicka zbivanja
oko hidroelektrane Peruca. Povecanje udjela solarne,
vjetroenergije, geotermalne energije i energije biomase
predstavlja stvarni izazov za povecanje ,,zelene energije”
u energetskom miksu. Prilikom prelaska gospodarstva

na pretezito obnovljive izvore energije u energetskom
miksu, prirodni plin ¢e zasigurno predstavljati tranzi-
cijski energent ¢iju upotrebu svakako treba povecati kao
i osigurati sigurnu opskrbu u novim trzi$nim uvjetima
nakon $to u narednom razdoblju prestane isporuka
plina iz Rusije preko Ukrajine. Stoga u skoroj budu¢no-
sti plin treba iskoristiti kao prijelazno gorivo, a zatim,
ovisno o gospodarskom rastu, povecavati udio obnov-
ljivih izvora energije do tehnoloskog maksimuma.

Energija u Hrvatskoj

U razdoblju od 2009. do 2015. godine proi-
zvodnja i potro$nja primarne energije u Hrvatskoj

® Toplinska energija ™ Obnovljivi izvori ™ Ugljen i koks
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Slika 3. Udjeli u potrosnji energije u Hrvatskoj 2009. (5)
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Slika 4. Udjeli u potrosnji energije u Hrvatskoj 2015. (5)
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je oscilirala, $to je posljedica vise ¢imbenika, kao
$to su: gospodarska recesija, kretanje cijena energe-
nata, deindustrijalizacija i smanjenje kupovne moc¢i
domacinstava. (8) Pri tom su koli¢ina pridobivanja
i potro$nja nafte i plina, kao i iskoristavanje vodnih
snaga, zabiljezile trend pada, dok je povecana proi-
zvodnja i potrosnja ostalih primarnih oblika energije.
(5) Na slikama 1., 2., 3. i 4. prikazani su udjeli poje-
dinih energenata u proizvodnji i potro$nji energije
2009. i 2015. godine.

Strategija energetskog razvoja RH iz 2009.

Strategija energetskog razvoja RH donesena je 16.
listopada 2009. godine, a njen cilj je bila ,izgradnja
sustava uravnotezenog razvoja odnosa izmedu sigur-
nosti opskrbe energijom, konkurentnosti i o¢uvanja
okolisa, koji ¢e hrvatskim gradanima i hrvatskom
gospodarstvu omoguciti kvalitetnu, sigurnu, dostu-
pnu i dostatnu opskrbu energijom® (7) U Strategiji su
radena predvidanja energetskih kretanja u razdoblju do
2020. godine u sklopu cega se predvida kako ¢e naftni
derivati i dalje biti glavni izvor energije u Hrvatskoj,
ali ¢e 2020. godine koli¢ina pridobivanja nafte pasti na
svega 600 000 tona. Ta kolic¢ina eksploatacije je ostva-
rena ve¢ 2012. godine. (7) (5)

Takoder, Strategijom je predviden i pad pridobiva-
nja domaceg prirodnog plina nakon 2010. godine zbog
iscrpljenosti lezista pa se predvidalo da ¢e pridobivene
koli¢ine 2020. godine iznositi 1,8 milijardi m* u uspo-
redbi s 2,6 milijardi m?® iz 2010. godine. U stvarnosti je
taj pad pridobivanja postignut ve¢ 2014. godine. (7) (5)

U svrhu ostvarivanja ciljeva postavljenih Strategi-
jom, predlozene su razli¢ite mjere, od kojih su najvaz-
nije uklju¢ivanje u regionalno trziste energije, otvaranje
trzi$ta nafte i prirodnog plina, uskladivanje kakvoce
naftnih derivata koji se prodaju na trzistu Republike
Hrvatske s europskim normama, uskladivanje energet-
ske infrastrukture s aktualnim zahtjevima sigurnosti i
zastite okoliSa te razvoj sustava obveznih zaliha nafte i
naftnih derivata. Strategija se odnosi i na razne projekte
u razvoju cije bi ostvarenje znacilo osiguranje redovite
opskrbe domaceg trziSta energijom potrebnim kolici-
nama nafte i prirodnog plina. Obuhvaceni su projekt
izgradnje terminala za ukapljeni prirodni plin, izgrad-
nja Paneuropskog naftovoda, projekt Druzba Adria,
medudrzavni spojni plinovod s madarskim sustavom za
transport prirodnog plina, Jonsko-Jadranski plinovod
te dovrsenje planiranog magistralnog plinovoda. (7)

Na zalost, ve¢ina od zacrtanih ciljeva nije ostvarena
upravo zbog toga $to nije usvojen prijedlog imple-

mentacije mjera za postizanje Strategijom zacrtanih
ciljeva. Nedostatak politicke odgovornosti za usvajanje
mjera, nedostatak financijskih sredstava i jasnih izvora
financiranja pojedinih mjera su svakako medu glavnim
razlozima zasto Provedbeni plan nikad nije usvojen i
¢ime je Strategija zapravo ostala samo administrativni
dokument dok su projekti predlozeni u sklopu iste bili
prepusteni samim sektorima i pravnim subjektima koji
su bili zaduzeni za njihovu realizaciju, bez jasne stra-
teske i politicke podrske drzave.

Strategija niskougljicnog razvoja
Republike Hrvatske

Prijedlog Strategije niskouglji¢nog razvoja RH izra-
dilo je Ministarstvo zastite okolisa i energetike 2017.
godine, a odnosi se na razdoblje do 2030. godine s
pogledom do 2050. godine. Kao ciljevi su navedeni
smanjenje emisija staklenickih plinova, dugoro¢no
odrzivi razvoj, zastita okolisa te nova, ,zelena“ radna
mjesta. (6)

Postavljeni su scenarij postupne tranzicije (NU1)
i scenarij snazne tranzicije (NU2), pri ¢emu je pokre-
tac tranzicije cijena CO2, koja bi 2050. godine trebala
iznositi 90 EUR/t. Poduzetim mjerama bi se smanjile
emisije u 2030. godini za 38 - 44 % (ovisno o scenariju)
u odnosu na 1990. godinu, odnosno u 2050. godini za
52 — 77 % (u scenariju snazne tranzicije bi se moglo
postic¢i jo§ dodatnih 3 % dosad nepoznatim tehnolo-
gijama). Scenarij postupne tranzicije predvida i porast
udjela obnovljivih izvora energije, i to na 40,8 % 2030.
godine i 50,9 % 2050. godine. (6)

Ovom strategijom su smjernice za naftni i plinski
sektor i podijeljene u tri razdoblja, do 2020., do 2030.
i do 2050. godine. U najkracem razdoblju potrebno
je izraditi strateS$ke odrednice razvoja sektora nafte i
plina, provesti plan za rafinerije vezan za emisije SO2,
NOx i Cestica, analizirati potencijale za utiskivanje
niskouglji¢nih energenata u plinski sustav Hrvatske
te analizirati potencijale za proizvodnju biogoriva u
skladu s kriterijima odrzivosti. Do 2030. godine pred-
vida se nastavak optimizacije rada rafinerija (koje bi
mogle prosiriti djelatnost na napredna biogoriva) i
iscrpljivanje poznatih lezista, koja bi mogla zamijeniti
nova nalazi$ta, a potrebno je analizirati mogucnost
proizvodnje vodika i sintetskih goriva. Za razdoblje do
2050. godine potrebno je provesti mjere za smanjenje
emisija iz baklji, mjere za sprjecavanje odzracivanja te
za smanjivanje gubitaka plina zbog ispustanja prilikom
distribucije.
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Globalna energetska trzista,
strategija niskougljicnog razvoja RH
i njihov utjecaj na energetski sektor
nafte i plina

Iako su u izradi prijedloga Strategije niskouglji¢-
nog razvoja sudjelovali znanstvenici i stru¢njaci iz
energetike i razlic¢itih gospodarskih sektora, izostala je
suradnja sa znanstvenicima i stru¢njacima iz naftnog
i plinskog sektora, unato¢ cinjenici da se gospodar-
stvo jo$ uvijek pretezito zasniva na potro$nji uglji-
kovodika i da ¢e bez nafte i plina tesko biti ostvariti
tranziciju prema niskougljicnom drustvu. Kroz povi-
jest se smanjivao udio ugljika u gorivima pa ¢e tako
prirodni plin biti najznacajniji kao prijelazno gorivo k
obnovljivim izvorima energije, barem dok se ne razviju
tehnologije kori$tenja ¢istog vodika, buduci da je odnos
vodika prema ugljiku 4:1. Prema tome, logi¢no je da je i
prijedlog niskouglji¢ne strategije u skladu s trendovima
koji vladaju i u svijetu, posebice sve veceg koristenja
prirodnog plina u distribuiranoj proizvodnji energije.

Potraznja za plinom u zemljama EU porasla je za
2 % u prvih 9 mjeseci 2016. godine, a rast se ubrzao u
zadnjoj cetvrtini kad je porast iznosio 18 % godinu za
godinom zahvaljujuci niskim temperaturama i poveca-
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Slika 5. Cijena prirodnog plina za kucanstva u Eurocentima po kWh (2)

nju upotrebe plina u proizvodnji struje. (2) Proizvod-
nja prirodnog plina je u prvoj ¢etvrtini 2016. godine
opadala da bi u drugoj i trecoj cetvrtini porasla. Rusija
je ostala najveci opskrbljiva¢ Europske unije te je
postupno povecala trzi$ni udio dosezuci 42 % uvoza
Europske unije 2016. godine. Uvoz UPP-a je pao za 14
% u zadnjoj Cetvrtini nakon malog porasta godinu za
godinom u prvih 9 mjeseci 2016. godine. (2)

U Hrvatskoj je potrosnja prirodnog plina od 2010.
godine neprestano opadala, ali je 2015. i 2016. godine
ponovno pocela rasti. (4) Cijena plina je padala od
2013. do polovice 2016. godine, kad se lagano pocinje
oporavljati i iznosi 17-19 EUR/MWh. (4) Na Slici 5.
prikazana je cijena prirodnog plina za kucanstva.

Jedan od projekata koji je u planu realizacije do
2019. godine u Hrvatskoj i Europskoj uniji opce-
nito, jest izgradnja plutaju¢eg terminala za ukapljeni
prirodni plin. S obzirom na rusko - ukrajinsku plinsku
krizu, ovaj bi projekt zapravo sluzio kao instrument
za postizanje sigurnosti opskrbe plinom jugoisto¢ne
Europe i Hrvatske, a ujedno bi mu uloga bila i diver-
sifikacija izvora energije i opskrbnih pravaca. Plani-
rani kapacitet plutajuceg terminala, odnosno broda
za uplinjavanje ne prelazi 2 milijarde m* ukapljenog
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prirodnog plina godisnje. Trenutno je projekt u fazi
prikupljanja ponuda za nabavku broda, nakon cega
bi trebala uslijediti faza davanja obveznih jamstava
za zakup kapaciteta terminala, a zatim bi trebala biti
donesena kona¢na odluka o investiranju kao i dina-
mika realizacije samog terminala.

Od ostalih projekata, Jonsko-jadranskim plinovo-
dom (IAP), koji bi bio priklju¢en na Trans - jadranski
plinovod (TAP), se planira dopremati plin iz kaspijskog
i srednjoistocnog podrucja, pri ¢emu bi se trasa [AP-a
kroz Hrvatsku nadovezivala na trasu kroz Albaniju i
Crnu Goru. Projekt izgradnje Juznog toka je obustav-
ljen, pri cemu se ocekuje realizacija jednog dijela,
odnosno Turskog toka.

S obzirom na diversifikaciju dobavnih pravaca koji
su u Europi i dalje usmjereni na UPP i s obzirom na
planove za izgradnju prihvatnog terminala za UPP
u Hrvatskoj, potrebno je razumjeti kretanja na trzi-
$tu plina. Prema odredenim procjenama (10), trziste
plina bi trebalo u budu¢nosti pro¢i kroz Cetiri faze:
visak ponude, rast potraznje (Indija i Kina), ponovno
uspostavljanje ravnoteze (ovisno o stopi azijskog rasta
bi porast potraznje mogao amortizirati visak ponude u
sljedecih tri do pet godina) i nova opskrba nad kojom
trenutno kontrolu ima Rusija. Ocekuje se kako ¢e potra-
znjom visak ponude biti pokriven do 2022. godine, ali
Rusija, odnosno Gazprom, moze odgoditi potrebu za
novim kapacitetima za UPP do 2024. godine budu¢i da
moze povecati proizvodnju prirodnog plina za 100 x
10° m?® godisnje i u tom razdoblju zapravo utjecati na
snizavanje cijena plina na europskom trzistu.

Ukoliko dode do realizacije izgradnje UPP termi-
nala u RH, cijena plina iz Rusije mogla bi biti smanjena
i utjecati tako na iskoristenost kapaciteta terminala
za UPP, pri ¢emu treba imati na umu kako ¢e zakup

W e 1 pin

B vstien

. Vjetar

kapaciteta biti ne samo u sluzbi opskrbe plinom, ve¢ i
povecanja sigurnosti opskrbe. U svakom slucaju, plin bi
kao prijelazni energent trebao imati osiguranu opskrbu
iz diversificiranih pravaca bududi da se Strategijom
niskougljicnog razvoja predvida povecanje njegove
potraznje iako samo u relativno kratkom i ogranice-
nom razdoblju do potpunog prelaska na obnovljive
izvore. Razdoblje tranzicije i znacajnog koristenja plina
¢e prvenstveno ovisiti o gospodarskom razvoju Hrvat-
ske, kao i o politickima odlukama vezanim uz sektor
energetike.

Dok Azija biljezi najvecu potraznju za UPP-om,
SAD i Australija konkuriraju Srednjem Istoku kao
opskrbljivaci, a Europa ovisno o trzi$nim kretanjima
mijenja svoju potraznju bilo da usmjerava isporuke
UPP-a prema Aziji ili pak apsorbira visak ponude na
vlastitim plinskim ¢voristima. Pet je osnovnih ¢imbe-
nika koji utje¢u na fleksibilnost europske opskrbe:
elasticnost potraznje (ovisi o cijenama na trzitu
- kad je cijena plina niska, postrojenja koja rade na
kombinirani ciklus postaju konkurentna), elasticnost
ponude (Norveska, odnosno Statoil, prilagodava proi-
zvodnju cijeni na trzistu, a osim toga, za razliku od
Azije, Europa ima podzemna skladista plina), cjenovni
signali sa ¢vorista, pristup kapacitetima za uplinjavanje
(primjerena infrastruktura) i prilagodljiv portfelj. (11)
Upravo zbog toga ocekuje se kako ¢e se u narednom
desetlje¢u znacajnije povecati potraznja za UPP-om u
EU kako domaca proizvodnja prirodnog plina bude
padala.

U Europi je prisutan trend povecanja udjela
obnovljivih izvora energije, a dokaz tomu je primje-
rice priblizavanje potros$nje energije iz vjetra potrosnji
tekucih energenata u Danskoj, kao $to je prikazano na
Slici 6.

Potroinja energije u Danskoj

700K
500K
T)

300K

100K

1975 1980 1990

Slika 6. Trend povecanja potrosnje energije vjetra u Danskoj (12)

2010
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Udjeli u proizvodnji elektri¢ne energije u Njemackoj
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Slika 7. Udjeli u proizvodnji elektricne energije u Njemackoj (15)

Sli¢na situacija je bila prisutna na dan 13.09.2017.
u Njemackoj, kad je proizvodnja elektri¢ne energije iz
obnovljivih izvora premasila proizvodnju iz neobnov-
ljivih izvora s ukupnim udjelom od oko 64 % (Slika 7.).
Jo$ uvijek nije moguce ocekivati kontinuiranu proi-
zvodnju elektri¢ne energije pretezito iz obnovljivih
izvora, budu¢i da oni ovise o vjetru i solarnoj energiji
koje nisu konstantne pa je tako bazna proizvodnja iz
ugljikovodika nezamjenjiva za osiguravanje sigurno-
sti opskrbe energijom. Iako je gospodarstvo Hrvatske
neusporedivo s gospodarstvima Njemacke i Danske,
potrebno je ukazati na trendove na europskom trzistu

koji su usmjereni prema niskougljicnom gospodarskom
razvoju i koji ¢e zasigurno slijediti u Hrvatskoj, no sa
znatnijim vremenskim odmakom i slabijim intenzite-
tom. Navedene trendove predvida i Strategija niskou-
gljicnog razvoja za Hrvatsku, no kao $to je prethodno
navedeno, oni ¢e ovisiti o gospodarskim i politickim
¢imbenicima koji im trenutno ne idu posve u korist.
Iako je u svijetu prisutan trend povecanja udjela
ugljena zahvaljuju¢i Kini, Indiji i SAD-u, u zemljama
OECD-a udio ugljena u proizvodnji elektri¢ne energije
opada, dok udio plina raste (Slika 8.). Prirodni plin je
tako 2016. godine po prvi put dostigao ugljen. (13)
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Proizvodnja elektriéne energije u drfavama OECD-a po energentima
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Slika 8. Proizvodnja elektricne energije u drzavama OECD-a po energentima (13)

Za razliku od trzista prirodnog plina, trziste nafte u
Hrvatskoj bi moglo biti drasti¢no vise pogodeno kreta-
njima na svjetskom trzistu, no jednako tako s vremen-
skim odmakom od par godina u odnosu na europska
trzista. Cijena nafte je na trzistu i dalje relativno niska,
§to zasigurno ne pogoduje razradi lezista iz nekonven-
cionalnih leZista, istrazivanjima u rizi¢cnim podrucjima
i novim ulaganjima u istrazne koncesije. Iako su Saudij-
ska Arabija i Rusija obecale produziti smanjenje proi-
zvodnje nafte do ozujka 2018. godine, tesko je ocekivati
znacajnije poraste cijena nafte na svjetskom trzistu.
(14) Kako su zemlje OPEC-a 2014. godine preplavile
svjetsko trziste naftom kako bi izbacile konkurenciju
s visokim tro$kovima (nastetivsi pritom i vlastitim
¢lanicama), americki proizvodaci nafte iz nekonven-
cionalnih lezista i dalje odolijevaju niskim cijenama
prikupljaju¢i novac na trzistima kapitala i koristeci

terminska i opcijska trzi$ta za smanjenje rizika niskih
cijena prodajom buduce proizvodnje pri cijeni odrede-
noj na tim trzistima. (14) Stoga, do znacajnijih pomaka
u cijenama tekucih goriva ne bi trebalo doc¢i. S obzirom
na potraznju za tekuc¢im gorivima, potrebno je razmo-
triti i trziSte automobilske industrije medu glavnim
potrosacima. S obzirom na to da u globalnom prometu
na putnicka vozila otpada svega 26 %, cak i znacaj-
niji porast potraznje za elektricnim vozilima je samo
Cetvrtina izazova dekarbonizacije prometa. Na Slici 9.
prikazana je svjetska potrosnja teku¢ih ugljikovodika
u pojedinim sektorima te je vidljivo kako je najveca
potraznja upravo u prometu.

U Europi zadnjih godinu, dvije dolazi do znacaj-
nih pomaka s obzirom na percepciju prema vozilima
s motorima na benzinska i dizelska goriva. Na kraju
2015. godine u svijetu je bilo 1,25 milijuna elektric-

= Osobni automobili (ukljuéivo busevi te vozilana 2 i 3 kotaca)

® Zgrade

= Teretna vozila

= Zraéni promet
Pomorski promet

» Ostali transport

= Para i procesna toplina

® Petrokemijska sirovina

® Proizvodnja el ektri¢ne energije

= Ostalo (agrikultura, pretrvorbe i ostalo)

Slika 9. Svjetska potrosnja nafte u 2015. godini u postocima (13)
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nih automobila te 173 000 autobusa, od ¢ega samo
u Kini 150 000. U Norveskoj trenutno 18 % trgovine
automobila ¢ine elektri¢na vozila uz ocekivani porast
udjela elektri¢nih vozila u javnom gradskom prijevozu.
(16) Prema najnovijim procjenama, elektri¢na vozila
bi trebala sudjelovati s udjelom od 54 % u trgovini
novim automobilima do 2040. godine, a ne s udjelom
od 35 % kako se prethodno predvidalo. Najznacajniji
prevrat na automobilskom trzistu se o¢ekuje u drugoj
polovici 2020-ih godina nakon oc¢ekivanog pada cijena
litij — ionskih baterija od 70 % do 2030 -ih godina,
¢ime bi se znacajno smanjili troskovi elektri¢nih vozila
u vecini zemalja. Tako bi do 2040. godine elektri¢na
vozila smanjila potraznju za teku¢im gorivima za 1,3
milijuna m* (8 milijuna barela) na dan, a povecala

milijun automobila godisnje
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globalnu potraznju za elektricnom energijom za 5 %.
(17) Na slikama 10. i 11. prikazana je godis$nja prodaja
putnickih vozila.

Gospodarska politika spram elektri¢nih vozila
drasticno se mijenja te europske drzave razli¢itim
mjerama od zabrane ulaska dizelskih vozila u centar
grada, do poticaja na kupnju elektri¢nih vozila i ekolos-
kim taksama uvelike poti¢u povecanje udjela elektri¢nih
vozila na cestama Europe. Proizvoda¢ elektri¢nih vozila
Tesla uvodenjem svog Modela 3 mogao bi znacajnije
utjecati na globalno trziste elektri¢nih automobila, pri
¢emu su ve¢ velike kompanije u klasi¢noj automobilskoj
industriji krenule s realiziranjem planova za proizvod-
nju elektri¢nih vozila. Hrvatska bi, kao i u ostalim ener-
getskim segmentima, trebala pratiti europske trendove,

automobili s
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unutarnje

sagorijevanje

2035 2040

Slika 10. Globalna godiSnja prodaja putnickih vozila u svijetu (17)
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iako bi kroz odredeno vrijeme, ukoliko se ne promijeni
porezna politika mogla postati groblje dizelskih auto-
mobila, $to bi moglo utjecati i na potraznju za teku¢im
gorivima kao i na rafinerijsku preradu.

Unato¢ najavama kako ¢e i Hrvatska uvesti
ekoloske poreze i vinjete na vozila, takoder je moguce
ocekivati vremenski odmak od znacajnije implementa-
cije elektri¢nih vozila u cestovni promet Hrvatske, koji
bi u ovom slucaju bio duzi od pet godina u odnosu na
ostale drzave Europske unije. Prema scenariju NU1
Strategije niskouglji¢nog razvoja, u Hrvatskoj ¢e 2050.
godine biti 500 000 osobnih vozila na elektri¢ni pogon
(25 % vozila), dok je u scenariju NU2 predviden udio
elektri¢nih vozila od 75 % te porast hibridnih i ,,plug-
in“ vozila na 10 % do 2050. godine. U Referentnom
scenariju je pretpostavljen porast udjela elektri¢nih
vozila na 6 % do 2050. godine. (6)

Naposljetku, Strategija niskouglji¢nog razvoja pred-
vida i znacajnije pomake vezane uz trgovinu emisijama
CO,. Naime, cijena CO, od 7,12 Eur/mil t krajem rujna
2017. godine je jos uvijek daleko od targetiranih 90
Eura po jedinici CO, koji se predvida do 2050 godine,
ali treba napomenuti kako je trziste zadnjih mjeseci
vrlo likvidno, pri ¢emu su cijene povecane za 30 % u
samo tri mjeseca. Nastavak ovakvog trenda zasigurno
potvrduje ocekivanja i ciljeve Strategije niskougljicnog
razvoja, $to ¢e nuzno zahtijevati dodatne mjere prila-
godbe takvim kretanjima u sektoru nafte i plina. Na
Slici 12. prikazane su cijene CO,.

Zakljucak

Ocekuje se kako ¢e do 2020. godine Hrvatska zado-
voljavati svega 25% domacih potreba za prirodnim
plinom, ¢ime se znac¢ajno smanjuje sigurnost opskrbe
plinom, kojemu ¢e u buducnosti vaznost sve vise rasti
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Slika 12. Kretanje cijena C0, na trZistu (18)
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s obzirom na prednosti koje ima kao najc¢isce fosilno
gorivo.

Strategija energetskog razvoja Hrvatske datira jo$
iz 2009. godine te trendovi koje je svojevremeno Stra-
tegija predvidala, narocito u sektoru plina, ve¢ duzi niz
godina nisu aktualni, poput ukupne potrosnje plina,
dok neki projekti i dalje ocekuju realizaciju. Prema
tome, neophodno je donosenje nove strategije pa je
tako u lipnju 2017. godine izraden prijedlog Strategije
niskouglji¢nog razvoja koji predvida povecanje udjela
obnovljivih izvora energije, sigurnost opskrbe i vecu
energetsku ucinkovitost, $to je u skladu sa strateskim
smjernicama Europske unije.

Diversifikacija dobavnih pravaca u Europi, pa i u
Hrvatskoj, ostvaruje se projektima izgradnje terminala
za uplinjavanje ukapljenog prirodnog plina pa je u
novom prijedlogu Strategije niskougljicnog razvoja
naglasak stavljen upravo na prirodni plin kao klju¢an
energent u tranziciji prema sustavima s visokim udje-
lima varijabilnih obnovljivih izvora energije. Iako je
Hrvatska medu drzavama s najve¢im udjelom obnovlji-
vih izvora u proizvodnji elektri¢ne energije zahvaljujuci
hidroelektranama, ta proizvodnja nije sasvim ekoloska
pa i dalje izazov predstavlja ucinkovitije koristenje
energije sunca i vjetra.

U takvim uvjetima sektor nafte i plina u narednom
razdoblju ¢e zasigurno prolaziti kroz transformaciju s
naglaskom na sve vece potrebe doprinosa smanjivanju
emisija CO, u skladu sa Strategijom niskouglji¢cnog
razvoja u svim tehnoloskim procesima od istraziva-
nja, eksploatacije, transporta i prerade nafte i plina. U
segmentu istrazivanja ¢e naglasak biti na potrebi osigu-
ranja nastavka domaceg pridobivanja ugljikovodika
u smislu osiguravanja sigurnosti opskrbe energijom.
Naglasak je svakako na istrazivanju dijela Republike
Hrvatske koje ukljucuje i nekonvencionalna lezista
ugljikovodika. U sklopu zaustavljanja pada eksploa-
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tiranih koli¢ina ugljikovodika, potrebna su dodatna
ulaganja u napredne metode stimulacije lezista poput
hidrauli¢ckog frakturiranja i primjene EOR metoda. U
segmentu prerade potrebno je redizajnirati sustave sa
svrhom povecanja energetske uc¢inkovitosti i smanjenja
emisija CO,. U sektoru transporta potrebno je osigu-
rati preduvjete za povecanje osiguranja stupnja sigur-
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