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Funkcija*z — |z

IvAN LEaMANT

Sazetak. U predavanju se navodi nekoliko ilustrativnih primjera
u kojima se koriste svojstva funkcije x — |x|.

Abstract. The function x — |z|. In the lecture several
tllustrative examples are given where the properties of the function
x — |z| are used.

Mjeredi veli¢ine kao §to su duljina, masa, temperatura, jakost struje i sli¢no
prirodno se javlja problem procjene to¢ne vrijednosti.

Zbog nepreciznosti mjernog instrumenta, kao i ljudskog faktora, o¢itane vri-
jednosti u pravilu su priblizne. Veli¢ina pogreske izrazava se pomoc¢u apsolutne
vrijednosti ili modula realnog broja.

Definicija 1.. Apsolutna vrijednost (ili modul) realnog broja z, u oznaci
||, definira se formulom:

z, >0
lz] =< —x, <0
0, x=0.

Pored osnovnih, dobro poznatih svojstava apsolutne vrijednosti, u daljnjem
izlaganju koristit éemo i sljedeca dva svojstva:

(i) |z]<a & —a<z<a
(ii) Vx? =|z|, Vx € R.

Primjer 1.. PrikazZimo graficki rjeSenje sustava jednadzbi:

lz| 4+ ly—1 1
r + 2y = 3

U skladu s definicijom apsolutne vrijednosti realnog broja, razlikovat ¢emo cetiri
slucaja:

*Predavanje odrzano u okviru MATEMATICKOG KOLOKVIJA, HMD - Podruznica Osijek, 24.
svibnja 1996.
TIII. gimnazija, K. Firingera 14, HR-31 000 Osijek
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1. (Jzl=2 >0, ly—1] =y —12>0). Uovom slucaju sustav glasi:
z + y—1 =1 x + y 2
=1ly=1.
z 4+ 2y = 3 = g + 2y 3 (77 Y
Uredeni par (1,1) je rjeSenje sustava.
2.

(Jzg) =2z >0, [y—1] =1 —y > 0). U ovom slucaju sustav glasi:
r + 1l—y = 1 T 0 _ _
s+ 2 3}:> 3}:>x—1,y—1.

U ovom slu¢aju uredeni par (1, 1) nije rjeSenje jer nije ispunjen uvjet 1 —y > 0.
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3. (lz|==2>0,]y—1 =y —12>0). Uovom slucaju sustav glasi:
-z + y-—1 1 - + y = 2 _ 1 5
c + 2 3 (7 & + 2y = 3 (7T 3¥=5
Uredeni par (—1/3,5/3) je rjeSenje sustava jer ispunjava postavljene uvjete
4. (Jz|==-2>0,]y—1=1—y > 0). Uovom slucaju sustav glasi:

r  + 2y

1 z + vy
3}:1’—&—23}

Uredeni par (—3, 3) nije rjeSenje sustava jer nije

g }:>x:—3,y:3.

ispunjen uvjet 1 —y > 0.
Dakle, sustav ima dva rjesenja: S1 = (1,1),52 = (—=1/3,5/3).

TH+y=2 y=z
z+2y=3

S1

o S2
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Slika 1.

Primjer 2.. Dokazimo implikaciju: x> +y? <2 = |z +y| < 2.
Iz nejednakosti (z — y)? > 0 dobivamo 2zy < z° + y?, odakle na osnovi pretpostavke
2?2 4 9% < 2 vrijedi 2zy < 2. Sada koristedi svojstvo (ii) dobivamo

|x+y\:\/(x+y)2:\/x2+2xy+y2:\/:r2+y2+2xy§\/2+2xy§\/2+2:2.

Primjer 3.. Rijesimo jednadzbu |x® — 1| + |22 — 4| = max, gdje je m € R
parametar.
Bududéi da je
2 ) 2 —1, =z € (—oo,—1)U(1,00)
Sl 1-2% ze[-1,1]

@t 4 = 2? —4, x € (—00,—2)U(2,00)
44—z, ze€[-22]),

dobivamo
—222 +5, =z (-1,1)
|2° — 1|+ |2° — 4] = 3, z¢€[-2,-1UJL,2]
222 —5, 2 € (—00,—2) U (2,00).

Dakle, posebno treba razmotriti sljedeca tri slucaja:

1. (|z2=1]+]2® 4] = —22%+5, & = € (—1,1)). U ovom slu¢aju polazna jednadzba
glasi
222 + mz — 5 = 0,

odakle dobivamo dva kandidata za rjeSenje:

—m £ vm?2 + 40
—

T2 =

2. (|£2=1|+|z*—4]| = 3, & = € [-2, —1]U[1,2]). U ovom slucaju polazna jednadzba
glasi mz = 3, odakle vidimo da je z3 = 7% jedini kandidat za rjesenje.

3. (|22 —1|+ |22 —4| = 22° 5, & z € (—00, —2)U(2, 00)). U ovom sluéaju polazna
jednadzba glasi
2% —ma — 5= 0,

odakle dobivamo dva kandidata za rjeSenje:

m £ vm?2 + 40
—

Tas =

Sada mozemo provesti sljedecu analizu:

1. akoje 0 <m< %, jednadzba nema rjesenje,
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2. ako je m = g, jednadzba ima jedno rjeSenje x = 2,
3. ako je % < m < 3, jednadzba ima dva rjesenja:
m 77L2
r=2, a= mtym=+40 \/4HO7
4. ako je 3 < m < o0, jednadzba ima dva rjesSenja:
m m2 m— m2
T = %HO, Ly = MV m7+40 \/4“‘0,
5. ako je —% < m < 0, jednadzba nema rjeSenje,
6. ako je m = —%, jednadzba ima jedno rjeSenje x = —2,
7. akoje =3 <m < —% jednadzba ima dva rjesenja:
m— TTL2
=2, gp=2¥T R \/4+40’
8. ako je —oo < m < —3, jednadzba ima dva rjeSenja:

—m4+/m2+440 _ —m—+/m2+440

= 1 X2 1



