Slika 1 | Pogled na brojne vrtace vrsne zaravni Biokova. Foto: Nikolina Maric
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Uvod

U jesen 2016. godine na terenu na
obroncima Biokova (Slika 1) razgo-
varali smo o bogatstvu podzemne
faune podrugja i pitali smo se ka-
kvu sve faunu skrivaju duboke jame.
Znali smo da su do sada biospeleo-
loSka istrazivanja na Biokovu zavi-
rila u samo nekoliko dubokih jama i
rezultati su ukljucivali nekoliko novih
vrsta za znanost. A Biokovo nas je
privlacilo s velikim brojem neistra-
Zenih dubokih jama... | sjededi iznad
Basta, odmarajuci se od gableca
prije ulaska u Spilju, gledajuci u si-
pare i prekrasne stijene iznad nas,
postavljeno je pitanje: ,I, hocéemo?".
Umjesto razmisljanja Sto sve treba-
mo napraviti, dogovorili smo datum
ekspedicije i pretenciozno joj dal
ime ,Prva biospeleoloska ekspedici-
ja — Biokovo 2017" Nakon toga nije

"Hrvatsko biospeleoloSko drustvo, Zagreb
2Speleoloski klub Ozren Luki¢, Zagreb

moglo biti uzmaka, samo uspjeh ili
neuspjeh.

Ekspediciju je organiziralo Hrvatsko
biospeleolosko  drustvo  (HBSD)
iz Zagreba u suradnji u udrugom
Breganja iz Bregane i Speleoloskim
odsjekom  Planinarskog  drustva
Imber iz Omisa. Plan je napravljen u
dogovoru s HBSD-ovim stru¢njaci-
ma za pojedine skupine podzemne
faune. Trebalo je detaljno biospe-
leoloski istraziti Vilimovu jamu (A-
2) (-572 m), Mokre noge (-831 m),
Jamu pod Kamenitim vratima (-520
m), Biokovku (-359 m), Pretnerovu
jamu (-252 m) i Novu veliku (-383
m), a do pojave vode Staru Skolu i
Amforu. Citanjem literature ustano-
vilo se da dio jama ima stare nacrte
koje bi trebalo ponoviti, prvenstveno
Vilimovu jamu (A-2) ¢iji je razgranati
profil i nedostatak tlocrta pokazivao

mnoge perspektive za daljnja spe-
leoloSka istrazivanja. Time je u plan
ujedno uvrsteno i topografsko sni-
manje Vilimove jame (A-2), Jame
pod Kamenitim vratima i Nove ve-
like. Za sudionike koji ne Zele u du-
boke jame i za dane odmora priredio
se popis plicih jama i Spilja iz kojih je
bilo potrebno sakupiti dodatni bio-
loSki materijal za daljnje analize i/ili
prikupiti druge podatke (zabiti ploci-
cu, fotografirati ulaz, provjeriti koor-
dinateisl.).

Nakon izrade plana pojavile su se
prve komplikacije oko organizacije.
Za opremanje jama je bilo potrebno
oko 4000 m Spage i preko 400 si-
driSnih kompleta. Sre¢om, Iglu sport
d.o.o. i Tendon su prepoznali vrijed-
nost ekspedicije i ponudili donaciju
koja je omogucila nabavu veéine spo-
menute potrebne opreme (Slika 2).




U nabavi hrane je izrazito pomogao
OPG MartinCevic koji je osigurao
meso i povrce za sudionike glavnog
termina istrazivanja.

Faktor na koji se nije moglo utjeca-
ti su bile vremenske prilike nepred-
vidljivog Biokova. Sre¢om, za vrijeme
istraZivanja je pao samo jedan noc-
ni pljusak, a ostatak vremena je bilo
suho. Na Zalost, za vrijeme ekspe-
dicije je izbio poZar koji je trajao ne-
koliko dana. Nije gorjelo blizu kam-
pa i podrucja istrazivanja, pa nitko
od istrazivaca nije bio u opasnosti.
Jedino je bilo manjih komplikacija u
nabavi svjeZe hrane.

Potaknuti ekspedicijom organizirana
su Cetiri izlaska na teren: dvije pre-
dakcije, ekspedicija i naknadna akci-
ja. Prvi vikend svibnja, 5. i 6., Cunji-
¢ima su oznaceni prilazi do dubokih
jama. lzmedu 27. svibnja i 4. lipnja
je vecina jama opremljena do dubi-
na do kojih su planirana istrazivanja
i objekti su pripremljeni za biospe-
leoloSka istrazivanja. Glavni dio ek-
spedicije se odrzao u razdoblju od
17. do 25. lipnja. U to vrijeme su se

biospeleoloski istrazile sve dubo-
ke jame do planiranih dubina osim
Vilimove jame (A-2). Sve jame osim
Biokovke i Nove velike su raspre-
mljene i napravila su se dodatna
istraZivanja u manjim speleoloskim
objektima. Takoder je snimljen bo-
gati video materijal koji ce posluziti u
izradi kratkog dokumentarnog filma.
Izmedu 20. i 22. listopada se izas-
lo jos jednom na teren. U Biokovku
i Novu veliku su postavljeni ureda-
ji za trajno mjerenje temperature i
vlage zraka te je zavrSeno topograf-
sko snimanje glavnog kanala Nove
velike. Glavni logor je bio smjeSten
u okolici neuredenog planinarskog
doma pod VoScem, a izvor elektric-
ne energije je bio u planinarskoj kuci
pod Sv. Jurom gdje se Cuvao i jedan
dio hrane. Kako je voda iz Sterne kod
doma pod VoScem bila upitne kva-
litete, vodu su na pocetku ekspe-
dicije dopremili vatrogasci iz DVD
Makarska, a kasnije je uzimana iz
Sterne kuce pod Sv. Jurom. Sanitarne
¢vorove tijekom predakcije i ekspe-
dicije nam je osigurala Javna ustano-
va "Park prirode Biokovo"

Nakon sto je cijela ekspedicija bila
zavrsena i prvi rezultati obradeni, u
nasim glavama pojavilo se olaksanje
i brigu je zamijenio osmijeh na licima.
Naravno, cijela ekspedicija ne bila
moguca bez svih sudionika koji su
svojom pozitivnom energijom i do-
brom voljom doprinijeli uspjehu ove
ekspedicije.
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Slika 2 | Jedan dio opreme. Foto: Teo Deli¢

Sudionici

Na Prvoj biospeleoloskoj ekspediciji
— Biokovo 2017 sudjelovalo je uku-
pno 52 sudionika, medu kojima 43
biospeleologa i/ili speleologa iz 20
speleoloskih i bioloskih udruga i or-
ganizacija. Medu sudionicima je bilo
6 stranaca iz Slovenije, Italije i Irske
(Slika 3).

Popis organizacija sudionika:
Hrvatsko biospeleolosko drustvo,
Breganja, Speleoloski odsjek ,Imber”
Omis, Udruga studenata biologije —
BIUS, Speleoloski klub Ozren Lukic,
.OSMICA",  Speleolosko-alpinisticki
klub ,Ekstrem’, SpeleoloSki od-
sjek ,Sv. Mihovil’, Speleoloski od-
sjek ,Mosor”, Drustvo za raziskova-
nje jam Ljubljana, Speleoloski od-
sjek ,Velebit’, Speleolosko drustvo
Spiljar, SubBioLab, Speleoloski od-
sjek HPD Ante Bedalov, Planinarski
klub ,Vertikal', Speleoloski odsjek
,,Zeljeznii‘_ar”, ADIPA, Club Alpinistico
Triestino, Circolo Speleologico e
Idrologico Friulano, Akademski alpi-
nisticki odsek.

Povijest speleoloskih
istrazivanja Biokova

Do danas je na Biokovu utvrdeno oko
400 speleoloskih objekata, a pretpo-
stavlja se da ih ima i viSe od 1000.
Speleoloski je istraZzeno preko 200
Spilja i jama, ali na Zalost ne posto-
ji jedinstveni i javno dostupni popis




Slika 3 | Sudionici Prve biospeleoloske ekspedicije — Biokovo 2017. Foto: Miran Barjakovi¢

svih istrazenih i poznatih speleo-
loSkih objekata na podru¢ju Biokova
(Plan upravljanja PP Biokovo 2017).
Nedostatak spomenute baze i po-
trebu za njenom izradom kao i po-
pratne arhive prepoznali su speleo-
lozi vec krajem 90-ih godina proslog
stoljeca (Jalzic 2001).

Jedan od znacajnijih pregleda istra-
Zivanja predstavio je Jalzic (2001).
Spomenuti autor je radom obuhva-
tio istrazivanja do 1993. godine s
naglaskom na duboke jame Biokova.
Medutim, pregled sensu stricto spe-
leoloskih istrazivanja Biokova tesko
je srotiti u obliku kratkog poglavlja
¢lanka, kojem je cilj predstaviti rezul-
tate koji ¢Cine samo jedan mali dio du-
gogodiSnjeg i sveobuhvatnog istra-
Zivanja Biokova. |z tog razloga ce se
u ovom ¢lanku dati samo kratka po-
vijest speleoloskih istrazivanja za

Slika 5 | Objed u Mokrim nogama. Foto: Vedran Sudar

Jamu pod Kamenitim vratima, Novu
veliku i Vilimovu jamu (A-2) kojima je
izraden, odnosno zapocet novi topo-
grafski snimak u sklopu ekspedicije.

Jama pod Kamenitim vratima

Jama pod Kamenitim vratima pro-
nadena je i istraZzena za vrijeme spe-
leoloSkog logora SO PDS ,\Velebit”
pod pokroviteljstvom Komisije za
speleologiju Planinarskog saveza
Hrvatske (danas Hrvatskog planinar-
skog saveza) 1980. godine (Erhardt
1984). Isti autor navodi spomenutu
jamu kao jednu od najdubljih i na-
jimpozantnijih jama u Jugoslaviji u
to vrijeme, te je kasnije Rada (1987)
navodi kao 4. jamu najdublju jamu
u Hrvatskoj. Jamu je 1980. godi-
ne istrazilo 16 speleologa u 3 dana.
Topografski snimak napravio je Buro
Sekelj, a dubina je tada iznosila 520

m (Erhardt 1984). Nazalost, tada
je napravljen samo profil objekta,
a tlocrt nije postojao sve do danas.
Dubina objekta je izmjerena prema
duljini koriStenog uzZeta. Zanimljivo
je da su jamu tada istrazili sa samo
6 zabijenih spiteva, u danasnjim raz-
mjerima nezamislivo.

Nova velika

Kratki osvrt na Novu veliku dao je
Jalzi¢ (2001) gdje navodi da su istra-
Zivanja Nove velike zavrsili makarski
speleolozi krajem 1987. godine. U
tom ¢lanku navodi se dubina Nove
velike od 383 m. NaZzalost, o jami
Nova velika ne postoji mnogo objav-
ljiene literature, a nepostojanje obje-
dinjene arhive speleoloskih istrazi-
vanja Biokova se pokazalo kao velika
poteskoca pri planiranju istrazivanja,
kako je zakljucio i Jalzic (2001).

Slika 6 | Sakupljanje faune u Kotaréevoj hali. Foto: Andela Cukusic
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Slika 4 | Polozaj istrazenih speleoloSkih objekata (za 4 istrazena objekta nedostaju koordinate pa nisu prikazani na karti). Izradila: Petra Bregovi¢

Vilimova jama (A-2)

Tijekom 80-ih godina 20. stoljeca
Vilimova jama je sa svojih 565 m du-
bine bila 2. najdublja jama Hrvatske
(Rada 1987). Istrazivanje jame za-
pocelo je 1984. godine njenim pro-
nalaskom za vrijeme speleoloske
ekskurzije Slovackog speleoloskog
drustva. U sklopu tog istrazivanja
jamu su istrazili do dubine od 396
m (Hochmuth i sur. 1987). Kasnije,
tijekom ekspedicije Jugoslavija 85,
Slovacki su speleolozi produbili jamu
na 565 m. Hohcmuth i sur. (1987)
u svom opsirnom i detaljnom opisu
objekta ne navode postojanje dru-
gog objekta u blizini Vilimove jame.

Speleoloski rezultati

Tijekom organizacije ekspedicije pri-
marni ciljevi su se definirali, dodavali,
oduzimali i mijenjali. Sav taj trud oko
uspostave ciljeva potaknuo nas je da
ih ne pratimo ,slijepo”. Zahvaljujuci
takvom stavu i mnoStvu sudionika
ekspedicije ciljevi su postignuti, a uz
ljepe uspomene rezultati su brojni.
Kroz 11 dana predakcija, 10 dana

ekspedicije i 2 dana naknadne akcije
posjeceno je i istrazeno 26 speleo-
loSkih objekata (Slika 4). Od toga je 8
dubokih jama od kojih se u 4 spustilo
dublje od 250 m.

Mokre noge

Mokre noge je bio najdublji speleo-
loski objekt kojeg se istraZivalo na
ekspediciji. Istrazen je do Kotarceve
hale na dubini izmedu 660 i 710 m.
Jama je postavljena za vrijeme pre-
dakcije, a raspremljena tijekom ek-
spedicije. Zbog vremenski zahtjev-
nog istrazivanja radi velikog volu-
mena prostora, biospeleolozi su uz
snimatelja u jami boravi dva dana.
Spavali su na bivku na 480 m dubi-
ne. Kroz Mokre noge je proslo uku-
pno 34 speleologa i biospeleologa u
5 navrata.

Biokovka

Biokovka (Slika 7) se pokazala kao
vrlo zanimljiva za daljnja speleoloSka
i biospeleoloska istrazivanja. Iz tog je
razloga nakon provedenih biospele-
oloskih istrazivanja preopremljena
do dna (-363 m) s inox ringovima

slika 7 | Ulaz u Biokovku. Foto: Andela Cukugic

koji su otporniji na fizikalno-kemij-
ske uvjete u speleoloSkim objekti-
ma. Takoder su tijekom naknadne
akcije postavljena 3 mjerna uredaja
koji biljeze temperaturu i vlaznost
zraka svakih sat vremena. Uredaji su
postavljeni su na dubinama od 100
m, 200 m i 360 m.




Jama pod Kamenitim

Om
vratima
Ladena, Biokovo 25m
GK6 X: 6425952 Y: 4795542 50 m
Dubina: 499 m
Duljina: 312 m
Poligonska duljina: 722 m
Crtao : Teo Deli¢
Mijerili: Vedran Sudar i Teo Deli¢ 100 m
Ekipa: Andrej Turina, Petra Bregovi¢, Andela
Cukugi¢ i Jurica Levati¢
Datumi istraZivanja: 31.5.1 1.6.2017.
Nacrt priredio: Teo Deli¢
150 m
250 m
500 m

Slika 8 | Topografski snimak Jame pod Kamenitim vratima
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Slika 9 | Usjek na dnu Jame pod Kamenitim
vratima. Foto: Teo Delic

Jama pod Kamenitim vratima

Tijekom  predakcije Jama pod
Kamenitim vratima je postavljena i
topografski snimljena, a zatim je ra-
spremljena tijekom ekspedicije kada
su i zavrsena predvidena biospeleo-
loSka istrazivanja.

Impozantni pukotinski ulaz u objekt
se nalazi na dnu vrtace zapadno od
Biokovske ceste. Koordinate ula-
za se nalaze u Tablici 1. Jama je do
dna gotovo potpuno vertikalna i pra-
ti generalno pruzanje rasjedne zone
sjeveroistok-jugozapad Sto je vid-
ljivo i na tlocrtu jame. OpseZan opis
objekta dao je Erhardt (1984) ali ne
navodi postojanje spleta kanala na
dnu i s njima pripadajuce vertikalne
perspektive. Ti penjevi su najzani-
Zivanja. Novi topografski snimak
(Slika 8) izraden je koristenjem mo-
dificiranog laserskog daljinomjera
DistoX 310 dlanovnika. Prema izra-
denom snimku nova dubina jame
iznosi 499 m i horizontalna duljina
312 m. Stvarna duljina iznosi 722 m.
Kako je prijasnja dubina izmjerena
pomocu uZeta bez koriStenja ikakvih
dodatnih mjernih instrumenata, od-
stupanje od 20 m nije velika greska.
Sva koristena sidrista su tijekom ra-
spremanja oznacena (Slika 10).

Slika 10 | Oznaka za sidrista. Foto Teo Deli¢

Nova velika

Istrazivanje Nove velike je bila Cesta
tema prilikom definiranja primarnih
ciljeva ekspedicije. Naime, zbog du-
Zeg razdoblja nakon zadnjeg istra-
Zivanja jame, nepostojanje javno
dostupne i objedinjene arhive i vje-
rojatno promjenom generacije spe-
leologa zaboravljena je to€na pozici-
ja njenog ulaza. Medutim, sreca nas
nije pratila samo u vidu vremenske
prognoze. Tijekom ekspedicije sa-
svim slu¢ajno nas je posjetio g. Samo
Puhari¢, speleolog kaji je sudjelovao
u prvotnom istrazivanju Nove velike
i ujedno autor njenog prvog nacrta.
Biospeleologu Teu Delicu nije dugo
trebalo da prekine odmor u logoru
i zamoli Samu da mu pokaze ulaz
(Slika 11). Sreca ima svoju cijenu jer
ulaz je naden pred kraj ekspedicije.
Tijekom ekspedicije istrazena je do
300 m dubine.

Zbog svog speleoloskog i biospeleo-
loSkog potencijala istrazivanja Nove
velike su bila nastavljena i tijekom
naknadne akcije kada su postavljena
i 3 mjerna uredaja koji biljeze tem-
peraturu i vlaznost zraka svakih sat
vremena. Uredaju su postavljeni na
dubini od 160 m, 210 mi 360 m.

Geoloski zanimljiv ulaz (Slika 12)
u Novu veliku nalazi se na dnu 40

metarske vrtace 15 minuta udaljene
od planinarske staze VoSac — Lokve.
Najlaksi pristup je kada se prode ne-
kada obradivanu vrtacu s obliznjim
jamskim ulazom (s desna), nakon
toga se uspne planinarskom sta-
zom jo$ kojih 5 min i skrene desno
preko manje uzvisine hrpta (arhiva
HBSD-a). Generalno pruzanje objekta
je sjeveroistok-jugozapad, vjerojatno
predisponirano rasjednom zonom.
Jama se morfoloski moze podijeliti

‘ BT T LR
Slika 11 | Samo Puharit. Foto: Teo Deli¢




Nova velika ym om
Cador, Biokovo
42 - 205 ?
25m
GK6 X: 6428952 Y: 4795542 i
Dubina: 361 m ,
Duljina: 253 m
Poligonska duljina: 582 m
50 m
Crtao: Teo Deli¢
Mijerio: Vedran Sudar
Istrazili: Filip Belak, Matija Cepelak, Tin Bari¢,
Dolores Hribar, Petra Kutlesa, Nikolina Kuharic¢ i ?
Tomislav Kurecic¢
Datumi istraZivanja: 22.6., 24.6. i 20.10.2017.
Nacrt priredio: Teo Deli¢
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Slika 13 | Topografski snimak Nove velike
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Slika 12 | Ulaz u Novu veliku. Foto Teo Delic

u dva dijela. Gorniji plici dio do dubi-
ne od 160 m je generalno vertikalan
s razvijenim Sirim prostorima. Na
spomenutoj dubini zapocinje aktivni
tok i prostor poprima obiljezja me-
andra prosjecne Sirine 1 m. Na dubini
od 175 m nalazi se lokva koja pred-
stavlja najplice mjesto u objektu na
kojem se moze popiti voda. Meandar
se na dubini od 210 m Siri u dvora-
nu dimenzija 15 x 15 m visine preko
30 m dcije je dno prekriveno krsjem
i blokovima metarskih dimenzija.
Nakon te dvorane prostor se opet
suZava, a vodeni tok pojacava. Dolazi
do pojave Spiljskog mlijeka, a dno ci-
jelog meandra je razvijeno u obliku
kaskada. Istrazivanje je zaustavlje-
no na suzenju na dubini od 360 m.
Najzanimljivije mjesto za daljnja spe-
leoloska istrazivanja je prosirenje dna
ili moguci bypass suzenja oko 20 m
iznad sadasnjeg dna. Velika perspek-
tiva je svakako i penj u dvoranina 210
m te meandar na 90 m dubine. Ulaz u
potonju perspektivu se moze izvesti
izradom gelendera. Novi topografski
nacrt izraden je koristenjem modifici-
ranog laserskog daljinomjera DistoX
310 i dlanovnika. Dubina prema po-
novljenom topografskom snimku
(Slika 13) iznosi 361 m s horizontal-
nom duljinom od 253 m. Poligonska
duljina iznosi 582 m. U svrhu dalj-
njih istrazivanja Nova velika je ostala
opremljena inox ringovima.

Pretnerova jama
Jama koja je biospeleoloski istrazi-

vana u nekoliko navrata tijekom pro-
teklih godina, sada se isto nije mogla

zaobici. Tijekom predakcije se opre-
mila, a za vrijeme ekspedicije nakon
provedenih planiranih biospeleolos-
kih istraZivanja raspremila. Sva kori-
Stena sidriSta su oznacena.

Vilimova jama (A-2) i A-1

Izrada novog topografskog nacrta
Vilimove jame (Slika 15) poznate i
po svom drugom nazivu A-2 bio je
primarni cilj ekspedicije od kojeg se
moralo odustati. Tijekom ekspedi-
cije kada se prvi puta, nakon 80-ih
godina proslog stoljeca, uslo u jamu
shvatilo se da stanje objekta odstu-
pa od starog nacrta. Zbog brojnih
perspektiva koje nisu oznacene na
starom profilu, nedostatka tlocrta,
manjka ljudi i dana, zakljucilo se da
treba odgoditi istrazivanje jer se ne
bi moglo kvalitetno provesti. U prilog

Slika 14 | Detalj iz Pretnerove jame.
Foto: lvica Jaklinovic

toj odluci ide i ulazak u objekt uda-
ljien oko 30 m od Vilimove jame (A-2)
nazvan A-1. U A-1 se uslo misleci da
je gornji ulaz Vilimove jame. Nakon
ulaska u dvoranu na 100 m dubine
i izrade topografskog snimka (Slika
16 i 17) prijedenoga dijela ustanov-
lieno je kako nacrt nije slican sta-
rom nacrtu Vilimove jame (A-2) i da
se ekipa vjerojatno nalazi u drugom
objektu.

Ulazi u objekte se nalaze sa sjever-
ne strane vrha Briza, u blizini Mokrih
nogu. Dubina do koje se ponovio to-
pografski snimak Vilimove jame je
101 m s duljinom od 180 m (Slika
17). Dosegnuta dubina A-1 iznosi
110 mi duljina 235 m. Pretpostavlja
se da su objekti spojeni, no to ce tek
pokazati buduca speleoloska istrazi-
vanja.

Slika 16 | Topografsko snimanje jame A-1. Foto: Nikolina Mari¢




Slika 15 | Vertikala u Vilimovoj jami (A-2). Foto: Marin Glusevic



Vilimova jama (A-2)
Briza, Biokovo
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Crtao : Goran Rnjak
Mijerili: Katja Milisi¢ i Tonci Viskovic¢
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Slika 17. | Topografski snimak Vilimove jame (A-2) i A-1 do dubine postignute na ekspediciji.
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Slika 19 | Vracanje opreme nakon ekspedicije i pranja. Foto: Andela Cukusi¢
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Slika 24 | Pranje opreme na Cetini. Foto: Petra Bregovic

Slika 23 | Biospeleologinje ispred ulaza u Jamu pod Stipkovcem.
Foto: Gerard Quinn

Tablica 1| Koordinate istrazivanih speleoloskih objekata u koordinatnom sustavu HTRS96 (za jame
SOB 11, SOB 188, Jama Nazovi je Bogati i Lovricija Il koordinate nedostaju)..

Naziv speleoloskogobjekta [ x | v |

Amfora i Stara skola

A-1 548067,70 4795737,00
Kako su u Amfori (Slika 18) i ranije Amfora 544319,01 4800902,87
radena biospeleoloska istrazivanja, Baba Spilja 553772,76 4790946,26
tijekom predakcije i ekspedicije je Biokovka 544656,87 4798182,64
istrazena do dubine od 230 m. Na toj ,
dubini se pojavljuje higropetrik, tj. tip Drinova |l 535868,31 4807632,70
podzemnog stanista kojeg cini stije- Jama pod Kamenitim vratima 550247,38 4795849,68
na sa stalnim tankim tokom vode na Jama pod Stipkovcem 545841,16 4796724,74
kojem obitavaju podzemne zivotinje .
specijalizirane za takav tip stanista. Jama vrh docica 547595,23 4794962,12
Zbog prijasnjih zanimljivih biospe- Jama za Supinom 549797,74 4790248,93
leoloskih nalaza istrazena je i Stara Led 1 545207,31 4800612,79
Skola do dubine od 235 m. o .o
Matijaseva Spilja 550475,11 4798040,04
Drugi speleoloski objekti Mokre noge 547922,65 4795372,92
o L ) Nova velika 544456,63 4798919,13
Na ekspediciji su istrazeni i drugi o
speleolozki abjekti iz kojih je bio po- Poluspilja pod Sv. Jurom 545173,21 4798574,58
treban dodatni bioloski materijal ili u Pozega 544367,74 4799079,55
kojima su uocena zanimljiva stani-  pretnerova jama 543652,48 4800092,82
Sta za podzemnu faunu. Istrazeni su: ,
Prva velika (Slika 20), Sistem Velika Prva velika S44hk71,37 4799045,41
— Velika, Pozega (Slika 21), Jama vrh Sistem Velika — Velika 544469,06 4799062,37
docica (Slika 22), Jama za Supinom, - stara 3kola 544020,85 4800464,47
Jama pod Stipkovcem (Slika 23), e
Jama SOB 11, Nazovi je vBogati, SOB Sulina jama 544776,86 4797309,93
188, Led 1, Baba Spilja, Sulina jama, Tucepska vilenjaca 547367,30 4794050,81
Matijeseva Spilja, Tucepskavilenjaca, \jlimoya jama (A-2) 548097, 74 4795691,39




Lovricija Il, Drinova Il i PoluSpilja pod
Sv. Jurom.
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. R Crtao : Marko Ljubesi¢ Voo
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. ) ) ) Mjerio: Ivica Jaklinovié¢ \
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Topografski se snimak Sistema
Velika — VVelika zbog tehnickih potes-
koca mora ponoviti. Koordinate obje-
kata se nalaze u Tablici 1.

Nacrt priredili: Marko Ljubesi¢ i Tin RoZman

Slika 20 | Topografski snimak Prve velike.
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Slika 21 | Topografski snimak Pozege. Slika 22 | Topografski snimak Jame vrh docica.
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Slika 27 | Jednakonozni rak iz roda Proasellus iz Mokrih nogu.

Foto: Martina Pavlek

Biospeleoloski rezultati

Dinarski krs je prepoznat u svijetu
kao vruca tocka bioraznolikosti pod-
zemne faune, tj. jedno od najbogati-
jih podru¢ja podzemnom faunom na
svijetu. Konkretno, na Dinaridima je
pronadeno preko 900 troglobionata
(Zivotinja potpuno prilagodenih na
Zivot u podzemlju i jedino tamo obi-
tavaju) (Sket 2012), dok je u krskom
podru¢ju Hrvatske zabiljezeno pre-
ko 500 troglobionata (Gottstein
Matocec i sur. 2002), a na Biokovu
viSe od 90 (Ozimec i sur. 2011) Sto
svrstava Biokovo u jedno od naj-
bogatijih podru¢ja podzemnom fa-
unom u Hrvatskoj. Veliki broj Spi-
lja i jama josS je uvijek neistrazen na
Biokovu i u Hrvatskoj, tako da ce se
ti brojevi u buducnosti promijeniti.
Na Biokovu je do sada biospeleo-
loSki istrazivano oko 115 speleo-
loSkih objekata (Ozimec i sur. 2011).
Osim toga, vazno je istaknuti visoku
stopu endemizma podzemne fau-
ne Biokova, tj. vecina tih vrsta Zivi
samo na Biokovu i nigdje drugdje na

svijetu. Mnoge podzemne vrste su
opisane s Biokova, a ukupno je s tog
podrugja poznato 19 tipskih lokalite-
ta iz kojih je opisana 21 svojta (Jalzic
i Bregovi€ 2011; neobjavljeni podaci
nakon 2011. godine izbaze HBSD-a).
Trenutno su u tijeku opisi joS neko-
liko novih vrsta s Biokova. Pregled
povijesnih biospeleoloskih istrazi-
vanja dan je u monografiji Biokova
(Ozimec 2008), a ovdje éemo samo
istaknuti da su biospeleoloska istra-
Zivanja u dubokim jamama zapo-
Cela s Brankom Jalzicem i Toncijem
Radom u razdoblju od 1981. do
1983. godine kada, izmedu ostalog,
posjecuju Jamu pod Kamentim vra-
tima i Pretnerovu jamu (Jalzic 1983).

Biospeleoloski nalazi u dubokim ja-
mama Biokova su rijetki, ali nije ne-
obi¢no da se otkriju nove i od rani-
je nezabiljeZzene vrste. Razlog tome
leZi u slabom sustavnom biospeleo-
loSkom istrazivanju dubokih jama, ali
i malim populacijama tih vrsta u od-
nosu na velike prostore koje u dubo-
kim jamama treba istraziti. Ipak, da

Slika 26 | Nova vrsta pauka iz roda Troglohyphantes iz jame SOB 188.
Foto: Martina Pavlek

Slika 28 | Jednakonozni rak iz roda Alpioniscus iz Drinove Il.
Foto: Jana Bedek

se svaki trud istrazivanja u dubokim
jamama isplati, pokazuje veliki broj
pronadenih novih vrsta za znanost
i zanimljivih otkrica postignutih za
vrijeme ekspedicije.

Kako za detaljnu taksonomsku ana-
lizu materijala ponekad treba i vise
godina, u ovom ¢lanku osvrnut éemo
se samo na zanimljiva otkrica faune
o kojima nam je joS na terenu bilo ja-
sno da se radi o ne¢em novom. Ovaj
¢lanak ne daje detaljni popis saku-
pljene faune za vrijeme ekspedicije
jer je izrada tog popisa i analiza sa-
kupljene faune jos u tijeku.

Preliminarni rezultati pokazuju da
je pronadeno 10-ak novih vrsta za
znanost iz sljedecih skupina: pijavice
(Hirudinea), pauci (Araneae), laZipa-
uci (Opiliones), jednakonozni rakovi
(Isopoda), strige (Chilopoda), skokuni
(Collembola), dvorepci (Diplura) i
kornjasi (Coleoptera). lako su to sku-
pine beskraljeznjaka koje se Cesto
pronalaze u speleoloskim objektima,
ove vrste su specificne po tome Sto




Slika 31 | Nova vrsta skokuna iz roda Disparrhopalites iz Spilje Baba.
Foto: Marko Lukic

vecina predstavlja endeme Biokova.

U jami Mokre noge su pronadena
3 primjerka pijavice (Hirudinea) iz
roda Dina u lokvi vode na dubini od
oko 170 m (Slika 25). Ova pijavica
predstavlja stigobionta, Zivi jedi-
no u podzemnim vodenim stanisti-
ma. Vjerojatno je rije¢ o novoj vr-
sti za znanost, a materijal je poslan
stru€njacima u Sloveniju na detaljnu
analizu. Do sada se na Biokovu na-
vodi vrsta Dina absoloniili absolono-
va Spiljska pijavica (Ozimec 2008), a
DNA analize utvrdit e radi li se o toj
ili nekoj drugoj vrsti.

U tri plice jame (Led 1, SOB 188 i
Jama pod Stipkovcem) pronade-
na je nova vrsta pauka (Araneae) iz
roda Troglohyphantes (Slika 26), Ciji
je nalaz potvrdila strucnjakinja za
pauke Martina Pavlek. Zanimljivo je
spomenuti da se u jamama Led 1 i
SOB 188 kroz cijelu godinu nalazi
snijeg i led. Nekada su Zitelji ovog
kraja led prenosili s planine u naselja
u podnozju i tamo ga upotrebljavali

Slika 30 | Kratkonozac iz Mokrih nogu. Foto: Martina Pavlek

u ugostiteljske svrhe. U jami SOB
188 mogu se vidjeti ostaci drvenih
ljestva koje su koristili za spustanje
u jamu. Nadalje, u Spilji Tu¢epska vi-
lenjaca je nadena nova vrsta pauka
iz roda Sulcia. Nedavno je Martina
Pavlek u suradnji sa Spanjolskim
strunjakom opisala novu vrstu
pauka Krypyonesticus deelemanae
iz Samogorske Spilie na Biokovu
(Pavlek i Ribera 2017).

Najopseznija biospeleoloska istra-
Zivanja provedena su u jami Mokre
noge, gdje su dvije biospeleologi-
nje, Martina Pavlek i Andela Cukugic
provele dva dana i radile iskljucivo
biospeleloska istrazivanja. One su
detaljno pregledale ranije ostavlje-
ne zamke zivolovke te su sakupljale
i fotografirale faunu. Jedan od rezul-
tata njihovog istrazivanja u toj jami
je pronalazak vodenog jednakonoz-
nog raka (Isopoda aquatica) iz roda
Proasellus (Slika 27). Vrsta je saku-
pliena u Kotarcevoj hali na oko 700
metara dubine u jednom od potocica
koji kroz nju teku. Prema objavljenoj

Slika 32 | Dvojenoga vrste Macrochaetosoma troglomontanum.
Foto: Petra Bregovic

literaturi do sada se ne navodi taj
rod za Biokovo, te je moguce da se
radi o novoj vrsti za znanost. Osim
vodenih jednakonoznih rakova, sa-
kupljeni su i kopneni jednakonozni
rakovi (Isopoda terrestria) iz roda
Alpioniscus (Slika 28) u brojnim istra-
Zivanim objektima, cija je analiza u
tijeku od strane strucnjakinje Jane
Bedek. Materijal prikupljen na ekspe-
diciji e posluziti za znanstveni opis
nove vrste iz tog roda. Do sada je s
Biokova vet opisana jedna vrsta jed-
nakonoznog raka Strouhaloniscellus
biokovoensis iz Jame iznad Saranaca
(Bedek i Taiti 2009).

Svakako vrijedi istaknuti nalaz stri-
ge (Chilopoda) u Jami pod Kamentim
vratima na dnu jame na 499 metara
dubine. Stru¢njakinja za strige Ana
Komericki pregledom materijala za-
kljucila je da se radi o vjerojatno no-
voj vrsti za znanost iz roda Geophilus.
Pronadeni primjerak je drugi nalaz
strige toga roda u Hrvatskoj, prvi
nalaz je Hadova striga Geophilus ha-
desi iz Munizabe (Stoev i sur. 2015).
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Slika 33 | Skokun iz roda Verhoeffiellaiz Mokrih nogu.

Foto: Martina Pavlek

| ova vrsta je troglobiont, tj. orga-
nizam potpuno prilagoden na Zivot
u kopnenom staniStu podzemlja.
NaZzalost, pronaden je samo jedan
primjerak za kojeg ne postoji foto-
grafija. Strige (Slika 29) su sakuplje-
ne i u brojnim drugim objektima, ali
ne pokazuju takve troglomorfne ka-
rakteristike (tj. osobine svojstvene
troglobiontima) kao vrsta iz Jame
pod Kamenitim vratima.

Rezultat intenzivnih biospeleolos-
kih istrazivanja u Mokrim nogama
je i pronalazak jedinke kratkonosca
(Slika 30). Kratkonosci (Symphila),
pripadaju u skupinu  stonoga
(Myriapoda), kao i strige i dvojenoge.
Sve vrste kratkonoZaca nikada ne-
maju odi niti pigment jer inace Zive u
tlu. Ipak ovaj primjerak pronaden je
na skoro samom dnu jame, u velikoj
dvorani na 700 metara dubine. Ova
skupina je slabo istrazena, te o njoj
postoji malo podataka.

U skupini skokuna (Collembola)
pronadena je nova vrsta iz roda

Foto: Tin Rozman

Disparrhopalites (Slika 31). Vrsta je
otkrivena u Pretnerovoj jami za vri-
jeme predakcije u svibnju, a na ek-
spediciji je pronadena i u Baba Spi-
lji. Determinaciju je potvrdio struc-
njak za skokune Marko Lukic i na-
pomenuo da je ovim nalazima rod
Disparrhopalites po prvi puta zabi-
liezen na Biokovu, Cime je proSire-
no poznato podrucje na kojem Zivi.
Ovdje je zgodno istaknuti kako su
i Pretnerova jama i Baba Spilja vec
viSe puta bile biospeleoloski istrazi-
vane, a usprkos tome nove vrste se
jos uvijek pronalaze. Iz Pretnerove
jame dosada su opisane dvije vrste
kornjasa podzemljara Radziella styx
i Leptomeson biokovensis (Casale i
Jalzic 1988, Giachino i sur. 2011). |
Spilja Baba je tipski lokalitet za dvi-
je vrste: rakusca Niphargus buturovici
i dvojenogu Macrochaetosoma tro-
glomontanum biokovense (Karaman
1958, Mrsic 1987) (Slika 32). Nove
vrste u vet istrazivanim objektima
samo potvrduju da su jame Biokova
jos uvijek biospeleoloski nedovoljno
istrazene.

Slika 34 | Dvojenoga Balkanodesmus biokovenis iz Nove velike.
Foto: Tamara Cukovic
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Slika 35 | Novi rod i vrsta kornjasa iz potporodice Pselaphinae.

U jami Nova velika sakupljen je pri-
mjerak nove vrste troglobiontnog
skokuna iz roda Neelus. Pronaden je
na 230 metara dubine, na higrope-
triku. Pronaden je samo jedan pri-
mjerak i Nova velika ¢e se treba-
ti detaljnije biospeleoloski istraziti
kako bi se sakupili dodatni primjerci
za znanstveni opis vrste. Osim spo-
menutih rodova, sakupljeni su jos
brojni drugi skokuni (Slika 33) u go-
tovo svakom istrazivanom objektu.
Detaljna analiza tog materijala si-
gurno Ce otkriti joS mnoge zanimlji-
ve nalaze. Do sada je s Biokova opi-
san jedan skokun, Tritomurus veles iz
Amfore (Lukic i sur. 2010), a kasnije
je iz istog objekta opisana i dvojeno-
ga Balkanodesmus biokovensis (Anti€
i sur. 2014) (Slika 34).

Jos jedno izuzetno zanimljivo otkri-
¢e je dvorepac (Diplura) iz porodi-
ce Japygidae. Ova porodica, koliko
je autorima poznato, do sada nije
zabiljezena u podzemnim stani-
Stima Biokova, a morfoloske ka-
rakteristike pokazuju da se radi o
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Slika 36 | Kornjas iz roda Thaumastocephalus iz jame Sistem Velika -

Velika. Foto: Petra Bregovit

V£ A

% & iy S

Slika 38 | Nova vrsta trcka iz roda Derossiella iz jame Biokovka.

Foto: Petra Bregovic

troglobiontu. Do sada je u svijetu
zabiljezeno samo 6 vrsta iz ove po-
rodice koje pokazuju otite prilagod-
be na podzemna stanista (Sendra i
sur. 2006). Vrlo vjerojatno je rije¢ o
novoj vrsti za znanost, a pronadena
je u biospeleoloski ¢esto istrazivanoj
Spilji Tu¢epska vilenjaca iz koje je do-
sad opisan pauk Mesostalita comottii
(Gasparo 1999). Prilikom gotovo
svakog posjeta Biokovu, biospeleo-
lozi istrazuju Tucepsku vilenjacu, ali
nalaz ovog zanimljivog dvorepca po-
kazuje da ova Spilja skriva joS mnoge
tajne.

Kod kornjasa (Coleoptera) pronade-
ne su ¢ak Cetiri potencijalno nove vr-
ste za znanost. To nije neobicno jer
su upravo troglobiontni kornjasi naj-
bogatija skupina u podzemnim su-
stavima svijeta (Gibert i Deharveng
2002). U jami Mokre noge su za
vrijeme predakcije pronadena dva
dodatna primjerka novog roda iz
potporodice pipalice (Pselaphinae)
(Slika 35), Sto e pomoci kod budu-
€eg znanstvenog opisa roda i vrste.

Foto: Petra Bregovic

Iz iste potporodice su u jami Sistem
Velika — Velika pronadeni dodatni
primjerci roda Thaumastocephalus
(Slika 36), takoder potrebni za opis
vrste. U Jami za Supinom pronaden
je jedan primjerak kornjasa iz potpo-
rodice mravnjaci (Scydmaeninae) iz
roda Euconnus (Slika 37). Navedeni
kornjas je moguce nova vrsta, a sa-
kupljen je u dubljem sloju zemlje is-
pod veceg kamena.

U jami Biokovka sakupljen je dodatni
primjerak vjerojatno nove vrste trc-
ka iz roda Derossiella (Slika 38). To je
do sada tek treci primjerak ove vr-
ste, a prethodna dva pronadena su
takoder u Biokovci te u Pretnerovoj
jami (Bregovic i sur. 2016). Naden
je na Spiljskom mlijeku, Sto bi mogli
jednostavno opisati kao rahli bijeli
sloj vapnenca na cvrstoj stijeni koji
je stalno prekriven tankim slojem
vode i na kojem se nalaze bakterije
kojima se ovaj kornjas potencijalno
hrani. Zanimljivo je da su vanjski tréci
predatori (aktivno love plijen), dok su
neki podzemni trcci presli na druge

Slika 37 | Kornjas iz roda Euconnus iz Jame za Supinom.
Foto: Petra Bregovic
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Slika 39 | Biokovoaphaenopsis radici, endem Biokova.

nacine prehrane (Gibert i Deharveng
2002), kao npr. spomenuta nova vr-
sta. Svi primjerci su poslani na detalj-
niju analizu stru¢njacima u Slovacku.
Osim na Biokovu, ovaj rod poznat je
jedino jos s planine Mosor, otkuda je
opisana vrsta Derossiella nonveilleri
(Quéinnec 2008, Lohaj i Jalzic 2009).
Ovaj rod opcenito karakterizira jaka
specijalizacija na podzemna stani-
Sta, pa tako nema ociju, ima jako iz-
duzeno tijelo, antene i noge te uski
pronotum i glavu. Dok su vrste roda
Derossiella veli¢ine oko 4 mm, drugi
trcak, vrsta Biokovoaphaenopsis radi-
ci (Slika 39) pronadena u vise istra-
Zivanih jama, je najvei podzemni
tréak Biokova veli¢ine tijela bez tica-
la oko 10 mm. Endem je Biokova, a
opisan je iz Stare skole (Jalzic 1993).
Jos jedan kornjas, najvedi iz skupine
podzemljara s tijelom bez ticala ve-
licine oko 8 mm, vrsta Speoplanes
giganteus biocovensis (Slika 40), vi-
den je Cesto za vrijeme ekspedicije,
a opisan je iz Crne ledenice (Miller
1934).

17
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Slika 42 | Lazipauk iz Nove velike. Foto: Tamara Cukovié

Osim spomenutih skupina, saku-
pliene su jos brojne svojte iz skupi-
na puzeva (Gastropoda), lazZistipavca
(Pseudoscorpiones) (Slika 41), grinja
(Acari), rakusaca (Amphipoda), la-
Zipauka (Opliniones) (Slika 42) i dr.
Rezultati ekspedicije sigurno ce se
upotpuniti i povecati nakon detaljne
znanstvene obrade koja slijedi.

Spomenuti nalazi novih vrsta samo
potvrduju veliko bogatstvo podze-
mnih Zivotinja Biokova koje se istice
u hrvatskim, ali i u svjetskim okviri-
ma. Zahvaljujemo svim sakupljacima
podzemne faune i speleolozima koji
su pomogli pri otkrivanju ovih fasci-
nantnih Zivotinja.

Zahvale

Zahvaljujemo se svim donatorima
i pokroviteljima (Slika 43) bez kojih
realizacija Prve biospeleoloske ek-
spedicije — Biokovo 2017 ne bi bila
moguca! Posebne zahvale upucu-
jemo Iglu Sportu d.o.o., Tendonu i
OPG-u Martincevic kao glavnim do-
natorima ekspedicije.

Hvala Javnoj ustanovi ,Park priro-
de Biokovo” na suradnji i logistickoj
pomoci. Takoder upucujemo zahvale
(abecednim redom) i Hrvatskom pla-
ninarskom drustvu Biokovo za ustu-
panje prostora ispred Planinarskog
doma pod VoScem i Planinarske
kuce pod Sv. Jurom, SpeleoloSkom
klubu Ozren Luki¢, Speleoloskom
drustvu  Karlovac, SpeleoloSkom
klubu Ursus spelaeus i Udruzi stu-
denata biologije — BIUS na posudbi
opreme koja je olaksala provedbu
ekspedicije. Nadalje se zahvaljuje-
mo Ruderu Novaku na pomoci oko
pripreme opreme, Josipu Samcu na
pomoci oko skladiStenja opreme,
Romanu Ozimcu na ustupljenom
smjestaju i Sami Puharicu Sto nas je
odveo na ulaz Nove velike.

Velika hvala svim sudionicima ek-
spedicije! Svima koji su nosili kilo-
metre Spage, desetke sidrista, foto
opremu, opremili i raspremili objek-
te, crtali, sakupljali faunu, fotografi-
rali i dokumentirali, druZili se uz va-
tru i omogucili da ekspedicija posti-
gne ovakve rezultate!

Slika 41 | LaziStipavac iz Drinove Il. Foto: Helena BilandZija
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1+ Biospeleological Expedition - Biokovo 2017

It is conjectured that there are over 1000 caves on the Biokovo Mountain of which more than 400 have been found
so far and 115 have been biologically surveyed. Earlier research suggested that the Biokovo Mountain is home to
the richest subterranean fauna in Croatia and that further understanding of the cave biology was necessary.

The "1°t Biospeleological Expedition - Biokovo 2017" was organised by the Croatian Biospeleological Society in co-
operation with the Breganja Association and Imber Speleological Section. The two main goals of the expedition
were to biologically survey eight deep caves in the Biokovo Nature Park and to update the survey of Vilimova Jama
(A-2).

The main part of the expedition took place from 17 to 25" June 2017 but it took two other visits in May and June
to mark the approaches to the deep caves and to equip most of them. More work was also done in October after
the expedition. According to preliminary results, around 10 new species have been found, two deep caves (Jama
Pod Kamenitim Vratima and Nova Velika) and four shallower caves were completely surveyed, and Vilimova Jama
(A-2) Cave and A-1 Cave were mapped to depths of 101 m and 110 m, respectively. Biospeleological research was
carried out in 26 caves of which eight are deep caves. Altogether 52 people participated in the expedition of which
43 were speleologists or biospeleologists from twenty different speleological and biclogical associations. Among
the participants, six people were from other countries.




