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Ureduje: Domagoj Vrsaljko

PROCESNO INZENJERSTVO

Preconditioning
" Chamber (PCC)

Mist Eliminator
Najve¢i skruber instaliran na brodu ey Gorel
(Record breaking marine scrubber installed on ship)
Skruberi (ispiraci, eng. scrubber) su uredaji za prikupljanje
krutih Cestica i plinova uslijed kontaktiranja onecis¢enog pli-
na s kapljevinom, dakle pripadaju uredajima za mokro ot-
prasivanje. U napisu je rije¢ o instalaciji skrubera na brodo-
ve jedne europske brodarske tvrtke i o iskustvima korisnika.

Droplet Charging Matrix
Cloud Generation Vessel (CGV #1)

Cloud Generation Vessel (CGV #2)

Kako brodovi te tvrtke plove isklju¢ivo u Sjevernom i Baltic¢- -
kom moru, nikada ne napustaju Sjevernoeuropsko podrucje iy

v % . . PETa - ‘Owutlet to the Stack
kontrole SOx-a. Dapace, Cesto pristaju u lukama u Belgiji i Siain} (Cisan Flow Steam)

Njemackoj, kao i u Kielskom kanalu u kojima nije dopusteno
ispustanje otpadnih voda. Upravo su iz tog razloga ti brodovi
opremljeni hibridnim skruberima koji mogu raditi ili u rezimu
otvorene petlje s morskom vodom ili u rezimu zatvorene pet-
lje s cirkuliraju¢om vodom i alkalnim aditivom.

Mist Eliminator
(Very Fine)

Nasuprot njima, postoje i druga plovila koja plove diljem ci-
jelog svijeta i provode znatno vise vremena na otvorenom
moru. lehow skrube.rvl rade u r.eilmu otvorene petlje iako SU- Slika 1 - Skruberi (ispiraci, eng. scrubber) su uredaji za prikupljanje kru-
na zahtjev tvrtke i u njima instalirani “hybrid-ready” skruberski tih Cestica i plinova uslijed kontaktiranja onecis¢enog plina s ka-
sustavi, tj. njihovi skruberi su projektirani s prostorom i slije- plievinom (izvor: www.rednewswire.com)

pim prirubnicama potrebnim za eventualno naknadno doda-
vanje sustava za procis¢avanje vode, cirkulacijski spremnik i
pumpe potrebne za rad u zatvorenom sustavu.

PCC and CGV Pumps

Skruberi zauzimaju dosta prostora i znatno utjecu na izgled
broda, a kako se ¢esto instaliraju u dimnjake, tako su i dim-
njaci postali znatno veci, pa se u njih instaliraju i cirkulacijske
pumpe. Razmisljanja i stavovi posade o tim skruberima dosta
se razlikuju i vrlo su individualni. Kontrola SOx-a u brodarstvu
nije novost, jedina stvar koja se mijenja je spustanje donje
dopustene granice, a i kontrole se poostravaju. Prije su se, s
ciliem kontrole SOx-a, rabila goriva razlicitih kvaliteta, pa je
bilo dosta posla s otvaranjem i zatvaranjem raznih ventila, a
zatim i nekoliko sati cekanja da se sustav ispere i da se moze
rabiti nova vrsta goriva. Takoder, nove vrste goriva s malim
udjelima sumpora nepoznanica su gotovo svima, a kvaliteta
im je nepredvidljiva. U slucajevima kada je nova vrsta goriva
lose kvalitete, dogadaju se problemi s pumpama, injektorima
i filtrima, a moze dodi i do potpunog prestanka rada. Upo- ) o ) o ) .
rabom skrubera gorivo se ne treba zamijeniti, ve¢ se slobod- Slika 2 — Wartsila Hybrid Scrubber System — hibridni skruberski sustavi

no upotrebljava samo jedna vrsta poznatog sastava i stabilne nalaze se u dimnjaku broda, mogu raditi ili u rezimu otvorene
kvalitete petlje s morskom vodom ili u rezimu zatvorene petlje s cirkuli-

raju¢om vodom i alkalnim aditivom (izvor: www.wartsila.com)
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Nicolas Brandes

Evolucija injekcija

(Evolution of Injectable Medications)
Unato¢ velikom pritisku da se smanje troskovi, vecina razvi-
jenih zemalja svijeta povecava troskove zdravstvenih sustava.
Nova trzista, tj. ona u razvoju kao npr. Indija, Rusija, Brazil i
Kina imaju dvoznamenkasti godisnji rast troskova zdravstve-
nog sustava. U tim zemljama dostupno je sve vise lijekova i
sve vise ljudi je u stanju platiti troskove lije¢enja. Kina, zemlja
koja se istice po svojem tehnoloskom razvoju, istice se i po
povecanju troskova zdravstvenog sustava. U razvijenim ze-
mljama terapije na koje se trosi najvise sredstava su onkoloski
lijekovi te terapije za dijabeticare i autoimune bolesti. S druge
strane u zemljama u razvoju trosi se na lijekove protiv boli,
antibiotike i lijekove za regulaciju krvnog tlaka.

Prije petnaestak godina farmaceutska industrija se fokusirala
iskljucivo na molekulu lijeka, ne trose¢i mnogo vremena na
razvoj primjene lijeka. Konkurencija medu proizvodacima i
fokus zdravstvenog sustava na ocjenu troskova i kvalitete us-
luge prema korisniku natjerali su farmaceutsku industriju da
se znatno viSe pozabavi pacijentovim zadovoljstvom tijekom
aplikacije lijeka i cijelog tretmana. Kako se pacijenti ne zele
zamarati obvezama oko lijekova i osjecati kao bolesnici, pro-
izvodi koji imaju dobro dizajnirane sustave unosa lijeka koji
ne svraca paznju pacijenta na vlastite zdravstvene probleme
imaju povecanu 3ansu opstanka na trzistu. Terapeutska po-
drucja onkologije, dijabetesa i autoimunih bolesti uglavnom
primjenjuju lijekove koji se injektiraju. Kako trziste postaje
zasiceno, sve je vaznije izdvojiti se pristupom orijentiranom
ka pacijentu. Upravo ta teznja da se pacijentu olaksa upo-
treba, tjera proizvodace na primjenu auto-injektora velikih
volumena.

Sto se tice ambalaznih materijala za injekcije, postoji izbor:
staklo ili polimeri. Staklo je vec¢ stolje¢ima standard za injek-

Shlomo Sackstein

Mikrobioloska studija novog dizajna sustava za proizvodnju
prociséene vode/vode za injekcije

(Microbiological Study of a New Design of PW/PWI)

Vecdina modernih sustava za procis¢avanje vode GMP (eng.
good manufacturing practices — dobra proizvodna praksa)
rade na principu reverzne osmoze. Takvi sustavi, da bi ostva-
rili operativne i regulatorne ciljeve, moraju ispuniti kemijske
i mikrobioloske zahtjeve. Uobicajeni kemijski zahtjevi kod
reverzne osmoze su smanjenje tvrdoce vode i uklanjanje
klora. Mikrobioloski zahtjevi su da u vodi nema patogena.
Projektiranje sustava predobrade i proizvodnje moraju ispu-
niti kemijske zahtjeve uzimajuéi u obzir mnoge uobicajene
i dobro poznate projektne probleme koji ovise o svojstvima
ulazne vode. Ulazna svojstva vode se odreduju laboratorijski.
Ucinak uklanjanja bakterija ovisi o inicijalnom projektu, insta-
laciji, svakodnevnom vodenju i odrzavanju. Ovisi, naravno, i
o koli¢ine bakterija u ulaznoj struji, mikrobioloskom sastavu,
kolicini ukupnog organskog ugljika, temperaturi, ali i drugim
parametrima koje je tesko mjeriti i definirati. Zbog velikog
broja parametara koji mogu utjecati, gotovo je nemoguce
predvidjeti sklonost i sposobnost bakterija da se razmnoze
na organskim medijima koji se obi¢no upotrebljavaju tijekom
predobrade, kao npr. omeksivala i/ili aktivni ugljik.

U napisu je opisan novi sustav za predobradu vode koja ide
na sustav za reverznu osmozu za proizvodnju vode za injekci-

tirajuce lijekove, ali kako u nekim slucajevima ne zadovo-
ljava kao materijal, poceli su se rabiti i polimeri. Upravo taj
pocetak uporabe polimera prisilio je proizvodace stakla za
injektirajuce lijekove na inovacije materijala. lako je staklo
standardan materijal izvrsnih svojstava, ima i mane: gusce je,
pa su i proizvodi od stakla tezi i skuplji za transport, krto je,
pa zato i potencijalno lakse puca u transportu, moZze otpusta-
ti svoje sastojke u tekuéi proizvod, itd. Uvodenje plasti¢nih
spremnika u obliku napunjenih injekcija, viala i spremnika
za auto-injektorske sustave raste jer rjeSava mnoge probleme
koje staklo ima. Dodatne prednosti su: manja varijacija di-
menzija od spremnika do spremnika i sposobnost ocuvanja
stabilnosti lijeka pri visokim vrijednostima pH kroz dulja raz-
doblja. lako nisu dobri za sve lijekove, polimeri su se pokazali
odrzivom alternativom staklu.

Slika 3 —Teznja da se pacijentu olaksa upotreba lijeka tjera proizvodace

na primjenu novih dozirnih oblika poput auto-injektora velikih
volumena (izvor: http://www.9dimenreports.com)

Pharm. Ind. 79 (9) (2017) 1199-1202

je. Taj sustav koji se primjenjuje u farmaceutskoj industriji radi
bez kemikalija, dodatnih medija ili smola te uklanja potrebu
za regeneracijom, slozenim instrumentima i povratnim petlja-
ma. Sustav radi bez pokretnih dijelova, a srednja vrijednost
broja mikroorganizama iznosi nula.
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Single-dose
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Slika 4 — Pakiranje sterilne vode za injekcije
(izvor: www.meritpharm.com)

Pharm. Ind. 79 (10) (2017) 1451-1454


http://www.9dimenreports.com
http://www.meritpharm.com

PREGLED TEHNICKE LITERATURE | DOKUMENTACIJE, Kem. Ind. 67 (3-4) (2018 183-185 185

Andreas Sauer and Dirk Schmalz zirni oblik, te tablete izbjegavaju probleme s vodom koje ima-

Regulacija topljivosti mini-tableta celuloznim eterima ju polu-kruti oblici (npr. sirupi za djecu) kao Sto su stabilnost,

(Modifying Mini-Tablet Dissolution with Cellulose Ethers) raslojavanje, precizno doziranje i probleme s kontaminacijom
U posljednjih dvadeset godina raste interes za razvojem table- mikroorganizmima.
ta manjih od 3 mm, tzv. mini-tableta. Mini-tablete predstav- Mini-tablete se proizvode na standardnim presama za tablete
ljaju fleksibilan, ali istodobno robustan pristup koji omogu- opremljenim alatima s vise vrhova (eng. multi-tip-tool). Sto
¢ava laksu primjenu vrlo heterogenim skupinama pacijenata. je manja velicina mini-tablete, vise vrhova moze djelovati pri
Medu ciljanim korisnicima nalaze se djeca, stariji gradani kao jednom tlacenju. Funkcionalni derivati celuloze mogu se upo-
i pacijenti koji imaju problema s gutanjem. Kako su kruti do- trijebiti za pripremanije Sirokog spektra mini-tableta.

Slika 5 — EURO-D-441, Fette 37-tip kalupa za tablete promjera 2,25 mm.
Kalup je izraden od volframova karbida — tvrdog materijala,
izrazito otpornog na trosenje. (izvor: http://www.ritter-pharma-
technik.com/en/)

Slika 6 — Mini-tablete promjera 2 mm u usporedbi s 1 pennyjem
(izvor: http://www.americanpharmaceuticalreview.com)

Pharm. Ind. 79 (11) (2017) 1556-1559
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