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POSTUPAK EVIDENTIRANJA

| PRACENJA DIJELA
POSLOVNIH PROCESA
ODRZAVANJA ZELJEZNICKOG
KOLOSIJEKA

1. Evidentiranje i pradenje dijela
poslovnih procesa odrzavanja
zeljeznickih pruga

U Republici Hrvatskoj poduzete su aktivnosti u
tehnoloskim i poslovnim procesima odrzavanja ze-
liezniCkih pruga za unapredenje sustava upravljanja
sigurnoSéu. Sigurnost Zeljezni¢kog prometa moguce
je, medu ostalim, promatrati i analizirati iz prometnog,
elektrotehni¢kog i gradevinskog aspekta. Postupci
evidentiranja i pracenja poslovnih procesa odrZavanja
Zeljeznickog kolosijeka u gradskim sredinama sluze za
izradu analiza proto¢nosti i poboljSanja stanja kolosi-
jeka i kolosije¢nih postrojenja gradskog i prigradskog
prijevoza [1].
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Vedéi gradovi zauzimaju Sire gradsko podrucje (npr.
Grad Zagreb) te su povezani gradskom i prigradskom
Zeljeznicom. Zeljezni¢ke pruge drzavna granica — Sav-
ski Marof — Zagreb GK (M101) i Zagreb GK —Dugo Selo
(M102) prolaze kroz urbane sredine: Savski Marof,
ZapreSic¢, Zagreb, Sesvete i Dugo Selo.

Vise od 30 godina nedovoljno se ulaze u odrzava-
nje zeljezniCkih pruga u Republici Hrvatskoj. Kako bi
se osigurala sigurnost roba i putnika, ¢esto se uvodi
usporena voznja, voznja brzinom manjom od redovite
brzine. Usporene voznje mogu biti lagane voznje i
ograni¢ene brzine.

Nedovoljno ulaganje u redovito odrzavanje Zelje-
znickih pruga izravno utjeCe i na produljenje trajanja
planiranih usporenih vozniji. Tijekom provedbe periodi¢-
nog nadzora u prosincu 2012. u poslovnome podrucju
Upravljanja gradevinskim infrastrukturnim podsusta-
vom auditori tvrtke DNV GL — Business Assurance utvr-
dili su opservaciju oznake FD-P1-0010-20121214-O
0 mogucnosti za poboljSanje planiranja rieSavanja
nesukladnosti izraZzene kroz usporene voznje, gdje nije
prezentirana lista prioriteta rjeSavanja nesukladnosti,
jer je evidentiran velik broj nerijeSenih nesukladnosti.
Sektor za odrzavanje je u suradnji s Odjelom aplika-
cijskih sustava pri Sektoru za informatiku, a u skladu
s Odlukom o novom razvrstavanju Zeljezni¢kih pruga
Vlade RH od 9. sije¢nja 2014., izradio aplikaciju na
portalu ,Baza podataka“ u koju su uneseni podaci o
uvedenim usporenim voznjama. Na slici 1. nalazi se
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Slika 1. Aplikacija na portalu Sektora za odrZavanje [2]
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aplikacija s podacima o uvedenim usporenim voznjama
po prioritetima, zatvorima pruga, puknuéima tracnica,
aluminotermijskim (AT) i elektrotupim (ET) zavarima i
vezicama te deformacijama — izbacivanjima kolosijeka.

Lagane voznje, ovisno o prioritetima, traju do Sest
mjeseci. Ako se u tome vremenu uzrok uvodenja
lagane voznje ne otkloni, ona prelazi u ograniCenu
brzinu. Lagane su voznje azurirane u bazi podataka o
uvedenim usporenim voznjama na portalu Odjela za
upravljanje odrzavanjem pruznog gornjeg ustroja pri
Sektoru za odrzavanje u HZ Infrastrukturi d.o.0. Baza
podataka za svaku uvedenu usporenu voznju sadrzi
sliede¢e podatke: oznaku prugu (Sifru), naziv i dioni-
cu pruge, kilometarski polozaj (od km do km), duljinu
usporene voznje, prioritet otklanjanja, redovitu brzinu,
usporenu voznju (UV), objekt (most, vijadukt), uzrok
uvodenja usporene voznije, planirane radove, usporenu
voznju uvedenu dana, usporenu voznju ukinutu dana,
izvodaca radova, nadzorno srediste ili ispostavu nad-
zornog sredista. Cesto smo svjedoci toga da se uspo-
rena voznja, medu ostalim, uvodi i zbog loSeg stanja
gornjeg i donjeg ustroja zeljezni¢ke pruge. Gotovo u
pravilu usporena voznja uvodi se tijekom sanacije po-
sljedica izvanrednog dogadaja poput poplave, klizista
ili iskliznu¢a prometnog sredstva. Na slici 2. prikazano
je kliziste pruznog trupa koje je uzrokovalo deformaciju
kolosije€ne reSetke na pruznoj dionici u Istri.

U tablici 1. prikazani su podaci o usporenim voZnjama
uvedenima na magistralnim, regionalnim i lokalnim pru-
gama RHu 2015.,2016. i u prvoj polovini 2017. godine.

Tablica 1. Usporene voznje (M), (R) i (L) prugama u 2015., 2016. i
u prvoj polovini 2017. godine

Usporene voznje 2015. 2016. |I.—VI. 2017.
Magistralne pruge 440 223 110
Regionalne pruge 117 150 34
Lokalne pruge 56 44 3

Na slici 3. graficki je prikaz usporenih voznji uvede-
nih na magistralnim, regionalnim i lokalnim prugama
u 2015., 2016. i u prvoj polovini 2017. Ukupan broj
uvedenih usporenih voznji po godinama smanijio se.

Na slici 4. prikazan je udio uvedenih usporenih vozniji
u gradskom i prigradskom prijevozu na pruzi M101 i
M102 u odnosu na ukupan broj usporenih voznji uve-
denih na magistralnim prugama u 2015., 2016. i u prvoj
polovini 2017. godine. Udio uvedenih usporenih vozniji
u gradskome i prigradskome prijevozu na pruzi M101
i M102 u odnosu na ukupan broj uvedenih usporenih
voznji u prvoj polovini 2017. bio je povecan je i iznosio
je tri posto, $to je na razini cijele 2015. godine.
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Slika 2. Kliziste na dijelu pruge u Istri (foto: Goran Brumnic)
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po godinama

1400

1200

103

1000

800

150

200
3
223 54
110

2015 2016 1-v12017 Ukupno

W Magistralne pruge M Regoinalne Pruge M Lokalne pruge

Slika 3. Graficki prikaz usporenih voznji uvedenih na (M), (R) i (L)
prugama u 2015., 2016. i u prvoj polovini 2017. godine
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Slika 4. Udio usporenih voznji uvedenih u gradskom i
prigradskom prijevozu u odnosu na (M) pruge u 2015., 2016. i u
prvoj polovini 2017.
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Postoje¢a baza podataka o uvedenim usporenim
voznjama posluzila je za razvoj novoga informati¢nog
sustava za potrebe uvodenja u primjenu naloga za
voznju vlaka SE-1 na mrezi HZ Infrastrukture d.o.o.
i ukidanja putnog lista EPS-1. Sve funkcionalnosti
informati¢nog sustava testirali su i verificirali korisni-
ci na testnome sustavu. U prvoj polovini studenoga
2017. na terenu je prema Uputi o primjeni Naloga
za voznju SE-1 i Uputi za rad s novim informatickim
sustavom djelatnosti prometa, odrzavanja i pristupa
infrastrukturi odrzana prezentacija novoga informatic-
nog sustava. Krajem studenoga 2017. na cijeloj pruz-
noj mrezi HZ Infrastrukture d.o.o. uvedena je probna
primjena naloga za voznju vlaka SE-1 koja je trajala
sve dok na snagu nije stupio vozni red 2017./2018. S
danom stupanja na snagu voznog reda 2017./2018.
na prugama HZ Infrastrukture d.o.0. u primjenu je
uvedena nova popratna isprava odnosno nalog za
voznju vlaka SE-1, a prestao se primjenjivati putni list
EPS-1. U skladu s time ovlastena osoba iz Sektora
za odrzavanje ima obvezu da prigodom uvodenja
lagane vozZnje unese sve potrebne podatke u novu
Bazu podataka, a naknadno, kada lagana voznja
bude ukinuta i postane nevaze¢om, dopuni podatke.
Pouzdano ispravni podaci o laganoj voznji uneseni u
novu Bazu podataka o laganim voznjama na portalu
izravno utjeCu na sigurnost zeljezniCkog prometa u
cjelini. Na slici 5. prikazana je aplikacija za lagane
voznje na portalu HZ Infrastrukture d.o.o0, koja je u
primjeni s danom 10. prosinca 2017. kada je na snagu
stupio vozni red 2017./2018.

2. Zatvor pruzne dionice

Da bi se ukinulo laganu voznju, ograni¢enu brzinu
ili otklonilo posljedice izvanrednog dogadaja, potrebno
je ishoditi odobreni zatvor pruzne dionice (kolosijeka).
Zatvor pruge (kolosijeka) potreban je i za izvodenje
planiranih opseznijih aktivnosti redovitog odrzavanja
pruga (kolosijeka) kao Sto su:

— pojedinacna zamjena tracnica

— predizanje dugog traka tra¢nica (DTT-a)

— konacna sanacija puknuéa tracnice

— aluminotermijsko zavarivanje (AT) ili elektroza-
varivanje (ET)

— strojna pojedinana zamjena pragova

— strojno reguliranje kolosijeka i kolosije¢nih po-
strojenja

— strojno reSetanje ili izbacivanje oneciS¢enog
zastora

— sanacija ili rekonstrukcija nasipa, usjeka, zasje-
ka, tunela, mostova, propusta, perona, uredenih
povrsina i drugog.

Zatvor pruzne dionice (kolosijeka) koji je odobren za
izvodenje potrebnih aktivnosti treba optimalno trajati
kako bi se zajamcili u€inkovitost i kvaliteta rada. Za-
tvori kolosijeka mogu biti organizirani u viSe intervala
dnevno, ali pojedini intervali ne bi trebali biti kraci od 60
minuta (kracéi intervali moguéi su samo uz suglasnost

Slika 5. Aplikacija na portalu HZ Infrastrukture d.o.o. [3]
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izvodaca ili u slu€aju da se radovi izvode u blizini ko-
lodvora u kojemu su stacionirani strojevi). Nakon Sto se
otklone posljedice izvanrednog dogadaja ili nepravilno-
sti na kolosijeku i kolosije€nome postrojenju, stje€u se
uvjeti za ukidanje lagane voznje ili ograni¢ene brzine
i za uspostavu prometa vlakova redovitom brzinom.

Zatvor pruge moze biti redoviti (planirani) i inter-
ventni (neplanirani). Postupak ishodenja redovitog
(planiranog) zatvora pruge zapocinje pravodobno
prije planiranog zatvora pruge. Zahtjev za odobrenje
zatvora pruge (dokument) u nadleznosti je Podru¢ne
radne jedinice za odrzavanje gradevinskog ili elektro-
tehni¢kog podsustava. Interventni (neplanirani) zatvor
pruge organizira se u slu¢aju kada je ugroZena sigur-
nost prometa (izvanredni dogadaj, puknuce tracnica,
zavara i vezica, deformacije kolosijeka i drugo). PocCinje
se provoditi kada ga ovlastene, stru¢no osposobljene
osobe upiSu u prometni dnevnik kolodvora, a prestaje
kada se otklone razlozi za njegovo uvodenje, takoder
upisom ovlastene, struéno osposobljene osobe u pro-
metni dnevnik. Postupak o obveznome postupanju
prilikom izvodenja radova u podrucju slobodnog profila
pruge na pruzi otvorenoj za redoviti zeljezni¢ki promet
propisan je Uputom HZI-40 [4].

Podaci o zatvorima kolosijeka aZurirani su u bazi po-
dataka o odrzanim zatvorima pruga na portalu Odsjeka
za upravljanje odrzavanjem pruznog gornjeg ustroja
pri Sektoru za odrzavanje HZ Infrastrukture d.o.o.
Neki od podataka koje sadrzi baza podataka za svaki
odrzani zatvor kolosijeka jesu: oznaka pruge (Sifra),
naziv pruge, dionica pruge, kilometarski polozaj (od
km do km), poCetak zatvora pruge, zavrSetak zatvora
pruge, trajanje zatvora pruge, broj brzojavki o pocetku i
zavrsetku zatvora pruge, planirani radovi, trazeni zatvor
pruge dana, odobreni zatvor pruge dana, provedeni
zatvor pruge, nadzorno srediste ili ispostava.

U tablici 2. dan je pregled zatvora pruga odrzanih na
magistralnim, regionalnim i lokalnim prugama u 2015.,
2016. i u prvoj polovini 2017. godine.

Tablica 2. Zatvori pruga na (M), (R) i (L) prugama u 2015., 2016. i
u prvoj polovini 2017.

Zatvor pruge 2015. 2016. I.-VI. 2017.

Magistralne pruge 3214 | 2183 1134
Regionalne pruge 682 774 413
Lokalne pruge 265 188 128

Na slici 6. prikazan je pregled zatvora kolosijeka odr-
Zanih na magistralnim, regionalnim i lokalnim prugama
u 2015., 2016. i u prvoj polovini 2017. godine. Ukupan
broj odrzanih zatvora pruga smanijuje se s godinama.

Na slici 7. prikazan je udio zatvora kolosijeka u
gradskom i prigradskom prijevozu na prugama M101
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i M102 u odnosu na ukupan broj zatvora kolosijeka na
magistralnim prugama u 2015., 2016. i u prvoj polovini
2017. godine. Analiza zatvora kolosijeka pokazuije to da
je udio zatvora pruga u prvoj polovini 2017. bio poveéan
zbog izostanka planiranog remonta pruge M101 i zbog
sanacije nadvoznjaka u km 437+320 na pruzi M102.

Pregled zatvora pruga po godinama i vrsti pruga
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Slika 6. Pregled zatvora pruga odrzanih na (M), (R) i (L)
prugama u 2015., 2016. i u prvoj polovini 2017.
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Slika 7. Udio zatvora pruga u gradskom i prigradskom
prijevozu u odnosu na ukupan broj magistralnih (M) pruga u
2015., 2016. i u prvoj polovini 2017.

3. Puknuéa tracnica, zavara i
tracnickih vezica

Puknuc¢a tracnica, zavara i vezica te deformacije
kolosijeka pretkazivaci su nesreca [5], a zajedno su
Cesto i pokazatelji neispravnog stanja kolosijeka i
kolosije¢nih postrojenja u dugome tra¢ni¢kom traku
(DTT-a). Uzrok puknuca tragnica, zavara i vezica
(pretkazivaci nesrec¢a) moze biti:

— starost pruga i nedovoljno ulaganje u redovito
odrzavanje gornjega pruznog ustroja i pruznih
gradevina
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— nedostatak zadovoljavajuéeg zamjenskoga
gradiva (tracnica, pragova, metalnih dijelova
skretnica, kamena tu€enca)

— nedostatak zamjenskoga gradiva za pri€vrsci-
vanje tra€nica na prugama vece starosti (od 38
do 40 godina)

— velik broj bruto tona prevezenih po prugama
vece starosti

— nedovoljno, nepravodobno odrzavanje AT za-
vara i izolacijskih sastava koje provodi struéno
osposobljeni kadar

— predugo trajanje privremene sanacije puknuca
traCnice ili zavara do kona¢ne sanacije.

Na slici 8. prikazana su naj¢e$¢a mjesta puknuca i
oblik puknuca tra€nice, AT i ET zavara (crvene crte).

Podaci o puknuéima tracnica, zavara i vezica azuri-
rani su u bazi podataka o puknuc¢ima tracnica, zavara i
vezica na portalu Odsjeka za upravljanje odrzavanjem
pruznog gornjeg ustroja pri Sektoru za odrzavanje
HZ Infrastrukture d.o.0. Za svako puknuée traénice,
zavara ili vezice u bazi podataka nalaze se sljedeci
podaci: oznaka pruge (Sifra), naziv i dionica pruge,
kilometarski polozaj puknuéa (km), vrsta puknuca
(tracnica, aluminotermijski zavar (AT), elektrozavar
(ET), vezica), datum puknuéa, dilatacija, temperatura
traCnice i zraka kod puknuca. U bazi nalaze se i slje-
deci podaci: datum sanacije, temperatura tracnice i
zraka kod sanacije, uzrok puknuc¢a (zamor materijala,
zavar s greSkom, loSa stabilnost kolosijecne reSetke,
dinamicki udari kotaca od prometala), privremena
ili kona¢na sanacija puknuca, nadzorno srediste ili
ispostava te ovlastena osoba.

U tablici 3. nalaze se podaci o ukupnome broju
puknuéa trac¢nica, AT i ET zavara te vezica na ma-
gistralnim, regionalnim i lokalnim prugama u 2015.,
2016. i u prvoj polovini 2017. godine.

Tablica 3. Puknuca tracnica, zavara i vezica u 2015., 2016. i u prvoj
polovini 2017. godine

Puknuce 2015. 2016. |I.-VI. 2017.
Tracnice 48 66 33
AT zavari 19 36 31
ET zavari 1 2 4
Vazice 32 34 9

Na slici 9. prikazan je ukupan broj puknuéa tracnica,
ATIiET zavaraivezica u 2015., 2016. i u prvoj polovini
2017. godine. Udio puknuc¢a AT i ET zavara i vezica u
odnosu na ukupan broj puknuc¢a tracnica bio je veci u
2015., a joS veci u 2016. i u prvih Sest mjeseci 2017,
Sto upuéuje i na mogucéu nesukladnost povecanog
broja puknué¢a AT zavara (proizvodaca, izvodaca i
ispitivanja).

Na slici 10. prikazan je udio ukupnog broja puknuca
traCnica, AT i ET zavara i vezica u odnosu na ukupan
broj puknuéa tra€nica, AT i ET zavara i vezica na pru-
gama gradskog i prigradskog prijevoza M101 i M102
u 2015., 2016. i u prvoj polovini 2017. godine. Udio
puknuca traCnica te AT i ET zavara na prugama M101
i M102 u odnosu na ukupan broj puknuca tracCnica te
AT i ET zavara povecava se iz godine u godinu, a u
prvoj polovini 2017. iznosio je 21 posto, odnosno bio

Slika 8. Puknuca trac¢nice

Podaci o puknucu tracnica u odnosu na puknuéa
AT/ET zavara i tracnickih vezica u 2015. godini

m Tracnice  m AT/ET Zavari i Vezice

Podaci o puknucu tracnica u odnosu na puknuca
AT/ET zavara i tracnickih vezica u 2016. godini

m Traénice  w AT/ET Zavari i Vezice

Podaci o puknuéu tracnica u odnosu na puknucéa
AT/ET zavara i tra¢ni¢kih vezica I-V1 2017. godine

m Traénice  w AT/ET Zavari i Vezice

Slika 9. Podaci o puknucu tracnica u odnosu na puknuéa AT/ET
zavara i tracnic¢kih vezica u 2015., 2016. i u prvoj polovini 2017.
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je jedan posto manji u odnosu na njihov broj u cijeloj
2016. godini. Broj puknuca tracnica i zavara povecan je
zbog zamora materijala i izostanka planiranog remonta
pruge M101, koji je zadnji put izveden 1972. godine.

4. Deformacije kolosijeka u obliku
horizontalnih ,izbacivanja“

U cilju smanjenja tro8kova odrZzavanja tra¢nica i ko-
losijeka u cjelini, smanjenja utjecaja dinamickih udara
na sastavima trac¢nica i smanjenja buke koju stvaraju
prijevozna sredstva na podrucju otvorene pruge i
podrucja grada traCnice se zavaruju u duge trakove
elektrozavarom (ET) u radionicama, a na otvorenoj
pruzi AT zavarom. Nakon remonta pruga i reprofiliranih
traCnica prometovanje vlakova je tiSe i brze.

Kod postupka AT zavarivanja kemijska reakcija za-
pocinje nakon pet sekundi, a kada jednom zapocCne,
reakcija je samoodrziva (slika 11).

Udjel puknuca tracnica i AT/ET zavara u gradskom i prigradskom prometu, po godinama

Slika 10. Udio puknuca tracnica i AT/ET zavara i vezica u
gradskom i prigradskom prijevozu u odnosu na ukupan
broj puknucéa tracnica i AT/ET zavara i vezica u 2015.,
2016. i u prvoj polovini 2017.
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Slika 11. Kemijska reakcija AT smjese u loncu
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Svaka tra¢nica zavarena u duljinu ve¢u od 60 metara
smatra se tracnicom u dugom tracni¢kom traku (DTT).
Da bi kolosijek ukljucili u DTT, potrebni su stabilan
pruzni trup i kvalitetni elementi gornjega pruznog
ustroja (tracnice, pragovi, gradivo za pri¢vrScenje,
propisani profil zastorne prizme od kamena tu¢enca
za kolosijek u DTT-u) te tehni¢ko odobrenje Sektora
za odrZzavanje [6].

U tablici 4. nalaze se podaci iz baze podataka o uku-
pnom broju deformacija kolosijeka na magistralnim,
regionalnim i lokalnim prugama u 2015., 2016. i prvoj
polovini 2017. godine.

Tablica 4. Deformacije kolosijeka — izbacivanje u 2015., 2016. i
prvoj polovini 2017.

Defom_l_aClle 2015. 2016. I.-VI. 2017.
kolosijeka

Ukupno deformacije
kolosijeka

51‘13‘ 8 “

Na slici 12. dan je pregled broja deformacija kolosije-
kau 2015.,2016. i prvoj polovini 2017. godine. Pojaca-
nim aktivnostima i praéenjem DTT-a te pravodobnom
isporukom kamena tucenca stanje kolosijeka u DDT-u
sve je bolje, 8to svake godine rezultira smanjenjem
broja deformacija i izbacivanja kolosijeka.

Na slici 13. prikazan je ukupan broj deformacija
kolosijeka i broj deformacija kolosijeka na prugama
M101 i M102 u 2015., 2016. i u prvoj polovini 2017.
godine. Udio deformacija kolosijeka na prugama M101
i M102 u odnosu na ukupan broj deformacija kolosijeka
mijenjao se iz godine u godinu, a u prvoj polovini 2017.
iznosio je 0 posto, odnosno na prugama u gradskom i
prigradskom prijevozu nije bilo deformacija kolosijeka.

Jedan od bitnih ¢imbenika kod ukljucivanja tracnica u
DTT, a kasnije i prilikom prac¢enja kolosijeka u DTT-u,
jest temperatura. Toplomjer za mjerenje temperature
u tracnici moze biti tracnicki, odnosno postavlja se u
glavu tragnice, i magnetni, odnosno postavlja se na vrat
tracnice. Na slici 14. prikazan je magnetni toplomijer.

Pruzna mreza kojom upravlja HZ Infrastruktura po-
dijeljena je na dva geografska temperaturna podrucja,
odnosno na kontinentalno podrucje te na podrucje Dal-
macije i primorja. U skladu s time, prilikom ukljucivanja
kolosijeka u DTT prisutne su sljedece temperature:

— Ts — srednja temperatura izmedu ekstremnih
visegodisnjih mjerenja (od - 30 °C do + 65 °C)

— Tp — temperatura na kojoj se izvodi zavrsno za-
varivanje prilikom uklju€ivanja kolosijeka u DTT
(beznaponsko stanje tracnica).

Ts = (-30°C + 65°C) / 2 = +17,5°C
Tp=Ts +5°C = 17,5° + 5 = 22,5°C.



STRUCNI | ZNANSTVENI RADOVI

Zavrdno zavarivanje tra¢nica mora se obaviti u
vremenskom intervalu Tp (+/- 5 °C) = 17,5 °C - 27,5
°C. U slucaju nize temperature zavrSno zavarivanje
izvodi se umjetno, i to postupkom navlacenja tracnica
hidrauliénim spravama.

Produljenje tracnice racuna se po formuli:
Al=axL x At

Al — produljenje tracnice u mm — koeficijent istezanja
Celika

L — duljina traka traCnica u m'

At — razlika izmedu stvarne i potrebne temperature
tracnica.

Odredbe Uputstva 330 [7] propisuju ispravnost ko-
losijeka i kolosije€nih postrojenja u DTT-u, a, medu
ostalim, nalazu i provjeru:

1. ispravnostii popunjenosti kompleta sprava ,Mat-

he“ protiv uzduznog pomicanja traCnica

2. ispravnostii popunjenosti naprava protiv bo€¢nog

pomicanja kolosijeka u luku

3. ispravnosti zastorne prizme s nabacajem tuc¢enca

za kolosijek u DTT-u [7]

Pregled deformacija kolosijeka po godinama

2015 2016 1v12017

 Deformacije kolosijeka ®

Slika 12. Pregled deformacija kolosijeka u 2015., 2016. i
prvoj polovini 2017.

Udjel deformacija kolosijeka u gradskom i prigradskom prometu, po
godinama
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Slika 13. Udio deformacija kolosijeka u gradskom
i prigradskom prijevozu u odnosu na ukupan broj
deformacija u 2015., 2016. i prvoj polovini 2017.

4. ispravnosti propisanog broja ugradenih stalnih
toCaka za pracenje DTT-a.

Zadaca redovitog odrZzavanja kolosijeka i kolosije¢nih
postrojenja jest sprijeciti pojavu i ponavljanje defor-
macija odnosno izbacivanja kolosijeka (poprecna ili
vertikalna) pravodobnim odrzavanjem pruznih dionica
u DTT-u u skladu vazecim propisima struke i propisa-
nim rokovima mjerenja i redovitog pregleda kolosijeka
u DTT-u. Zadacda je i analizirati izmjerene pomake
DTT-a pri ekstremnim temperaturama zraka za svaku
stalnu to€ku pracenja DT T-a kroz dulje vrijeme njezina
pracenja. Prigodom godiSnjega redovitog strojnog odr-
Zavanja Zeljezni¢kih pruga osobitu pozornost potrebno
je obratiti na rad na karakteristi¢nim mjestima DTT-a
na kolosijeku nepoznatog stanja unutarnjih naprezanja
i na segmentima kolosijeka koji su skloni vertikalnim ili
popre¢nim deformacijama (pretkazivaCima nesreca).
Za karakteristi¢ne kolosije¢ne dionice potrebno je izrii-
to postovati propisane uvjete pod kojima je dopusteno
obavljati aktivnosti strojnog reguliranja kolosijeka i
kolosije¢nih postrojenja. Prilikom izgradnje investi-
cijskih objekata na Zeljezni¢kim prugama (propusti,
mostovi, kolosije€na postrojenja i sli€éno) za visokih
ljietnih temperatura zraka potrebno je izraditi procjenu
rizika (utvrditi relevantnost tehnicke procjene) od hori-

Slika 15. Ugradnja provizorija na dionici pruge
Krizevci — Dugo Selo

Zeljeznice 21, godina 17, broj 1/2018 I 19
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zontalnih i vertikalnih deformacija kolosijeka za trajanja
planirane aktivnosti. Na slici 15. prikazana je ugradnja
provizorija u cilju izgradnje propusta na dionici pruge
Krizevci — Dugo Selo, odnosno spustanje provizorija
autodizalicom na betonsku lezajnu klupu.

5. Zakljucak

Uspostavom sustava upravljanja sigurnos¢u pres-
lo se s tradicionalno posljediénog na preventivno
otklanjanje nepravilnosti na kolosijeku i kolosije€nim
postrojenjima. Na temelju provedene analize zatvora
kolosijeka, uvedenih usporenih vozniji, puknuca trac-
nica, AT i ET zavara, vezica i deformacija kolosijeka u
2015., 2016. te u prvoj polovini 2017. godine doslo se
do sljedecih zaklju¢aka:

1. Zatvori pruga organizirani su iz viSe razloga (po-
plave, kliziSta, iskliznuéa prijevoznih sredstava, pu-
knuca tracnica, deformacije kolosijeka, loSe stanje
kolosije¢ne resetke), a trajali su dulje od planiranog.
Ukupan broj zatvora pruga smanijio se, a od sije¢nja
do lipnja 2017. udio zatvora pruga na prugama na
kojima teCe gradski i prigradski prijevoz se povecao,
i to na pruzi M101 zbog privremene ili konaCne sa-
nacije puknuca traCnica i zavara, a na pruzi M102
zbog sanacije nadvoznjaka u km 437+320.

2. Usporene voznje uvedene su iz istih razloga kao i
zatvori pruga. Trajale su dulje od planiranog i prela-
zile u ograni¢ene brzine. Ukupan se broj uvedenih
usporenih voznji smanijio, a postotak udjela uve-
denih usporenih voznji u gradskom i prigradskom
prijevozu (na pruzi M101 i M102) u odnosu na
ukupan broj uvedenih usporenih vozniji od sijeCnja
do lipnja 2017. povecan je i iznosi tri posto, Sto je
rezultat na razini cijele 2015. godine.

3. Ukupan broj puknuc¢a AT i ET zavara i vezica veci je
u odnosu na broj puknuéa tra¢nica u 2015. i 2016.
godini. Udio puknuc¢a tracnica, AT i ET zavara na
prugama M101 i M102 u ukupnom broju puknuéa
traCnica u prvoj polovini 2017. je 21 posto. Broj
puknuca traCnica i zavara povecan je zbog zamora
materijala i izostanka planiranog remonta pruge
M101, koji je zadnji puta izveden 1972. godine.

4. Pravodobnim odrzavanjem kolosijeka u DTT-u sma-
njen je ukupni broj deformacija kolosijeka u DTT-u.
U razdoblju od sije¢nja do lipnja 2017. na prugama
M101 i M102 nije se dogodila ni jedna deformacija
kolosijeka.
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SAZETAK

HZ Infrastruktura d.o.o. ulaZe velika sredstva u podizanje razine
sigurnosti Zeljeznickog prometa u cjelini. Sektor za odrZzavanje priku-
plja podatke o usporenim vozZnjama, zatvorima kolosijeka, puknuc¢ima
tracnica, zavara i vezica, deformacijama kolosijeka i ispravnosti gradiva
kolosije¢ne reSetke. Prikupljeni se podaci obraduju i analiziraju, a po
potrebi izraduju se akcijski planovi kao preventivne i korektivne radnje.
Pravodobno odrzavanje pruznih dionica rezultira smanjenjem broja
puknuca tracnica, zavara i vezica, deformacija kolosijeka, laganih voZznji,
ogranicenih brzina i zatvora kolosijeka te povecanjem proto¢nosti pruge
i razine sigurnost Zeljeznickog prometa.

Kljuéne rijeci: sigurnost, lagana voznja, zatvor pruge, puknuce
tracnica, deformacija kolosijeka

Kategorizacija: strucni rad

SUMMARY

PROCEDURE OF REGISTERING AND MONITORING OF THE PART
OF THE BUSINESS PROCESS OF MAINTENANCE OF THE RAIL
TRACK

HZ Infrastruktura d.o.o. has invested large funds into raising of the
safety level of the railway transport as a whole. The Maintenance sector
gathers the data on the slow runs, track closures, ruptures of rails, welds
and ties, track deformations and regularity of the material of the track
grid. The gathered data are processed and analysed and if necessary
action plans are designed as preventive and corrective actions are pre-
pared. Timely maintenance of track sections results in the reduction of
the number of the ruptures of rails, welds and ties, track deformations,
slow runs, restricted speeds and track closures and increase of the
railway line flow capacity and safety level of railway transport.

Key words: safety, slow run, track closure, rail rupture, track
deformation

Categorization: expert paper
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