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SAZETAK

Uz genotip svinja, hranidba je drugi vazan ¢imbenik uspje$noga tova svinja do
vecih tielesnih masa, za proizvodnju tradicionalnih trajnih mesnih proizvoda (Sunke,
prsuti, kobasice, kuleni i dr.). Nac¢in hranidbe svinja ovisan je o genotipu (masni,
polumasni ili mesni) i sustavu drzanja (otvoreni, poluotvoreni, zatvoreni). U interak-
ciji genotipa svinja i nac¢ina hranidbe postize se specifi¢na kvaliteta tovnih svinja i,
posljedi¢no, odgovarajuéa kvaliteta tradicionalnih trajnin mesnih proizvoda.

Klju€ne rijeci: tovne svinje, hranidba, tradicionalni trajni mesni proizvodi

uvoD

Hranidba tovnih svinja, uz odabir svinja odgo-
varaju¢ega genotipa, drugi je znacajan Cimbenik
uspjesnoga tova svinja do vecih tjelesnih masa,
kada su one pogodne za preradu u trajne mesne
proizvode (Sunke, prSute, kulene, kobasice i dr.).
U produzenom se tovu svinje mogu drzati u razli-
¢itim proizvodnim sustavima (otvoreni, poluotvo-
reni, zatvoreni, ekoloski). U svakom od navedenih
proizvodnih sustava drze se svinje odgovaraju¢ega
genotipa, a nacin njihove hranidbe je specifi¢an, o
¢emu se raspravlja u ovome preglednome radu.

HRANIDBA TOVNIH SVINJA
U OTVORENOME SUSTAVU

Hranidba svinja u otvorenom sustavu moze se
temeljiti isklju¢ivo na prirodnoj hrani (pasa, zir) na
kombiniranju prirodne hrane i dodane hrane (uglav-
nom Zzitarice) ili na osiguranoj konvencionalnoj hrani
(peletirane krmne smjese), koja se primjenjuje kod

mesnatih pasmina, kao §to je durok, i kod krizana-
ca s ovom pasminom. Rast svinja ovisi o bogatstvu
pase i botanickom sastavu pasnjaka, a to je u svezi
s tipom tla i koli¢inom padalina.

Osim pase i druge hrane pronadene na pasnja-
ku, svinje mogu jesti pronadenu hranu nakon zetve
Zitarica (pSenica, je€am), a u kasnu jesen, te zimi, i
na kukuruziStu. Prihranjivanje dodanom hranom je
uglavnom zimi i u rano proljeé¢e, kada nema pase,
a daju se Zitarice, naj¢esc¢e kukuruz. Prihranjivanje
svinja moze biti minimalno, za odrzavanje zivota
(uzdrzne potrebe) ili za minimalni rast, a nakon pri-
jelaza na obilniju hranidbu krajem prolje¢a, slijedi
intenzivniji, tzv. kompenzacijski rast svinja.

Napasivanje svinja zna€ajno utjeCe na sastav
masnih kiselina u tkivima. Razina linolenske kiseline
(C 18:3) i ostalih omega-3 masnih kiselina (PUFA)
je povectana, a omjer omega-6 masnih kiselina pre-
ma omega-3 masnim kiselinama je smanjen, $to je
posljedica visokog udjela linolenske kiseline u travi
(Nilzen i sur., 2001.; Bee i sur., 2004.).
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Vrlo je vazno pitanje: kako proizvodni sustav
(okoli$), utjece na pojavu stresa prije klanja i kvali-
tetu mesa? Terlouw i sur. (2005.) utvrdili su da svinje
uzgojene u otvorenom sustavu pokazuju manju bor-
benost (agresivnost) nego svinje uzgojene u zatvo-
renom prostoru prilikom mijeSanja u sto€nom de-
pou prije klanja. To je rezultiralo manjim ostecenjima
slije klanja i nizim pH mesa. Barton-Gade (2008.) je
utvrdio da je mijeSanje svinja prije klanja stresnije za
svinje iz zatvorenoga nego li za svinje iz otvorenoga
sustava. Kod svinja iz otvorenoga sustava zabiljezio
je manje agresivno ponasanje i manju aktivnost en-
zima kreatin-kinaze koja ukazuje na stres, a $to se
pozitivho odrazava na kvalitetu mesa.

Za svinje tovljene na otvorenome (na pasnjaku
ili u Sumi), vazno je zavrsno tovljenje (tzv. finiSiranje).
Svrha zavr§noga tova, tzv. finiSiranja, je da podsta-
kne kompenzacijski rast svinja, a time poboljSa
i kondiciju zivotinja (kvalitetu trupa i mesa) nakon
njihova sporijeg rasta na, viSe ili manje, oskudnoj
(ogranic¢enoj) hranidbi na prirodnim pasnjacima i u
Sumama. U mediteranskim zemljama lokalne (au-
tohtone) pasmine svinja tove se tijekom godine u
prirodnom okoliSu radi proizvodnje visokokvalitet-
nih svinjskih proizvoda, vrednovanih kroz europsku
oznaku zasti¢ene izvornosti (PDO - Protected Desi-
gnation of Origin), geografskog porijekla (PGl — Pro-
tected Geographical Indication) ili tradicionalnog
ugleda (TSG - Traditional Speciality Guaranteed).
U Portugalu se, u ovu svrhu, koristi pasmina alan-
tejano, u Francuskoj korziCka, baskijska i gaskon-
ska pasmina, a u ltaliji pasmine nero siciliano i cinta
senese. Ove pasmine obiljeZzava spori rast, zama-
S¢enost trupa i slabija konformacija (slabije razvijeni
viSe vrijedni dijelovi trupa) i ve¢a sklonost talozenju
oleinske kiseline, nego kod mesnatih (konvenci-
onalnih) pasmina. U tradicionalnim proizvodnim
sustavima finiSiranje“ se provodi tijekom jeseni u
Sumama hrasta i kestena. Svinje pretvaraju velike
koli€ine Zira i kestena u masno tkivo u cijelom trupu
i misi¢ju, Sto rezultira boljom kvalitetom mesa (okus
i soCnost) i suhomesnatih proizvoda. Takoder, ovi
proizvodni sustavi imaju veliko znaCenje za odrza-
vanje Suma i oCuvanje okolia. Potrosaci zna¢ajno
primjecéuju razlike u kvaliteti proizvoda, npr. Sunki iz
tradicionalnih proizvodnih sustava u odnosu na one
iz konvencionalne proizvodnije.

Na kvalitetu misiénog i masnog tkiva svinja tov-
lienih ,finiSiranjem*, te njihovu prehrambenu vrijed-
nost, ukazalo je viSe autora za pojedine pasmine.
Tako su Rey i sur. (2006.) izvijestili za Spanjolsku
pirinejsku svinju, Gueblez i sur. (2002.) za francu-
sku baskijsku i gaskonsku svinju, a Pugliese i sur.
(2005.) za talijanske pasmine nero siciliano i cinta
senese. Secondi i sur. (1992.) ukazali su da ,finiSira-
nje” francuske korzi¢ke svinje na kestenovim plan-
tazama dovodi do njezinog kompenzacijskog rasta,
s velikim deponiranjem masti. Udjel intramuskular-
ne masti (IMM-a) poveéava se tri puta, uglavnom
mononezasi¢enih masnih kiselina (MUFA) povecéa-
va se, a udjel polinezasi¢enih (PUFA) masnih kiseli-
na, znacajnih u prevenciji kardiovaskularnih i nekih
drugih bolesti, smanjuje se.

U Spanijolskoj se za proizvodnju poznate suhe
pirenejske (iberijske) Sunke od autohtone pirenej-
ske svinje, koristi viSe hranidbenih sustava za |, fini-
Siranje“: hranjenje Zirom (cerdo de bellota), mjeSo-
vito hranjenje (cerdo de racebo) i hranjenje krmnom
smjesom (cerdo de pienso). Hranjenje Zirom (Cer-
do de bellota) odvija se u hrastovim Sumama i na
pasnjacima, izmedu studenoga i sijeCnja (vrijeme
sazrijevanja zira), u kasnijoj fazi tova (od 90 do 160
kg tjelesne mase). Svinje dnevno pojedu oko 7 do
10 kg zira i razli¢ite koli¢ine trave. Dnevni prirasti svi-
nja u ovom razdoblju su povecani (kompenzacijski
rast). Visoki udjel Skroba i masti u ziru vodi do ta-
loZzenja masti (lipida) u trupu. Visoka razina linolne
kiseline (C 18 : 2) u Ziru i omega-3 masnih kiselina
mijenja sastav ledne slanine i intramuskularne masti
prema povec¢anom udjelu omega-3 masnih kiselina
(PUFA) te smanjenog udjela nepozeljnih zasice-
nih masnih kiselina (SFA) i linolne masne kiseline
(C18: 2), kako navode Rey i sur. (2006.) te Ventanas
i sur. (2007.). Konzumirana trava je izvor ne samo
vlakana i proteina, ve¢ i alfa-tokoferola i gama-toko-
ferola, koji sprieCavaju naknadnu oksidaciju lipida
tijekom prerade i skladiStenja mesa i mesnih proi-
zvoda, zajedno s ostalim mikronutrientima koje svi-
nje unesu tijekom ekstenzivnoga ,finiSiranja“ (Rey i
sur., 1997.; Ventanas i sur., 2008.). Kod mjeSovitog
sustava (Cerdo de recebo), ,finiSiranje” pocinje na
pasi, a kasnije se svinje dodatno hrane Zitarica-
ma i leguminozama. Taj sustav se koristi u slucaju
kada nema dovoljno pase, ili je prevelika napuce-
nost Sume. Ovakav sustav takoder utjeCe na sastav
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masnih kiselina u potkoznom masnom tkivu. Svinje
se mogu zavrs$no toviti i krmnim smjesama (Cerdo
de pienso), u zatvorenom ili otvorenom (slobodnom)
sustavu. Taj sustav omogucéava proizvodnju tijekom
cijele godine jer nije ovisan o koli¢ini prirodne hrane.
Ovaj sustav omogucio je Sirenje pirenejske industrije
svinjetine (pirenejske Sunke). Medutim, sustav uzgo-
ja (hranidbe) ipak utje¢e na senzorna svojstva Sunki
pirenejskih svinja. Cava i sur. (2000.) su utvrdili bolja
senzorna svojstva Sunki pirenejskih svinja utovlje-
nih u otvorenom sustavu na Ziru i pasi negoli onih
iz zatvorenog sustava, s koncentriranom hranom.
Ventanas i sur. (2007.) su zabiljezili veéu potraznju
susene slabine od Ciste pirenejske svinje ,finiSirane”
u otvorenom sustavu na ziru i travi, nego od pire-
nejskih svinja tovljenih u zatvorenome sustavu i hra-
njenih konvencionalno ili, pak, u odnosu na meso
krizanaca izmedu pirenejske svinje i duroka, iako je
bila slina razina intramuskularne masti (IMM-a).

Tradicionalni proizvodni sustavi ,finisiranja“ tov-
nih svinja znacajni su i za naSe autohtone pasmine,
posebice crnu slavonsku svinju. Medutim, u nasim
uvjetima, nakon ekstenzivnog tova na pasi, dohra-
njivanje svinja je naj¢es¢e kukuruzom u zatvorenim
ili u poluzatvorenim sustavima, Sto ne utjeCe uvijek
najbolje na kvalitetu svinjskih trupova i mesa, zbog
pretjeranog zamascéenja trupa, mekse konzistencije
slanine i losijeg masnokiselinskog sastava masnog
tkiva i intramuskularne masti (IMM-a). U istrazivanju
Karolyi i sur. (2007.) sadrzaj alfalinolenske kiseline
u mesu (MLD) crnih slavonskih svinja, hranjenih
zirom po volji tijekom zavrSnog tova u trajanju od
tri tiedna, bio je znacajno visi, nego u mesu svinja
hranjenih krmnom smjesom na temelju kukuruza
(0,37% : 0,12%). Hranidba svinja zirom umjesto ku-
kuruzom, odnosno krmnom smjesom, moze pobolj-
Sati (snizit)) omjer masnih kiselina n-6/n-3 u mesu,
§to je vrlo znagajno za potroSae sa zdravstvenog
gledista.

Sencic¢ i sur. (2012.) istrazivali su kvalitetu sla-
vonskih Sunki od crnih slavonskih svinja iz otvoreno-
ga i poluotvorenoga sustava. Utvrdili su da otvoreni
sustav, u interakciji s genotipom svinja, moze zna-
¢ajno poboljsati kvalitetu slavonskih $unki. Sunke
svinja iz otvorenoga sustava imale su tanje potkoz-
no masno tkivo, ali ve¢i sadrzaj sirovih masti u mi-
Sicnom tkivu, veéi stupanj svjetlo¢e (CIE ,L“) i crve-
nila (CIE ,,a") miSiénog tkiva, te bolji izgled presjeka,
miris i okus.

HRANIDBA TOVNIH SVINJA
U POLUOTVORENOME SUSTAVU

Hranidba svinja u poluotvorenome sustavu
moze biti vrlo razli¢ita, ovisno o raspolozivim krmi-
vima i genotipu svinja. Svinje se mogu hraniti kom-
pletnim krmnim smjesama, ali se u obroke mogu
ukljuditi i voluminozna krmiva. Uklju¢ivanje volumi-
noznih krmiva posebice je vazno u hranidbi masni-
jih genotipova svinja jer se time povecéava volumi-
noznost obroka i konzumacija sirovih vlakana, $to
umanjuje energetsku vrijednost obroka i, posljedi¢-
no, zamasc¢ivanje svinjskih trupova (Senci¢ i Samac,
2017.).

U hranidbi tovnih svinja mogu se Koristiti i
gomoljace i korjenjaCe (krumpir, sto¢na i Secerna
repa, mrkva). Ova krmiva su bogata vodom, a
siromasna energijom i ve¢inom hranjivih tvari,
stoga obroke treba uravnoteziti dodavanjem
koncentriranih krmiva (krmnih smjesa). Dodava-
njem krmnih smjesa podmiruju se potrebe Zivotinja
za bjelan¢evinama, vitaminima i mineralnim tvarima.
Sastav dodanih krmnih smjesa moze biti vrlo razlicit.
NajceSce se dodane krmne smjese pripravljaju od
Zitarica (je¢am, kukuruz, p$enica), pSeni¢nih posi-
ja, lucerkinoga brasna i superkoncentrata za svinje.
Primjer obroka za tovne svinje na osnovi krumpira,
dat je u Tablici 1.

Krumpir prije upotrebe treba zapariti, kuhati ili
silirati jer sirovi krumpir sadrZi otrovni alkaloid so-
lanin koji uzrokuje trovanje svinja. U obroke za tov
svinja mogu se ukljuciti i korjenasta krmiva (sto¢na

Tablica 1. Obrok s krumpirom u tovu svinja
(Senci¢ i sur., 2011.)

Table 1 Rations containing potatoes in pig fattening
(Senci¢ et al., 2011.)

Masa tovljenika (kg) | Krumpir (kg) | Krmna smjesa (kg)
Fattening mass, (kg) | Potato (kg) | Feed mixture (kg)
20-30 1,5 0,50
30-40 2,0 0,75
40-50 25 1,00
50-60 2,5-3,0 1,20
60-70 3,0-4,0 1,40
70-80 4,0-4,5 1,60
80-90 5,0 1,80
90-110 6,0-8,0 2,00
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i SeCerna repa, polusecerna repa, sto¢na mrkva),
bilike iz porodice Cucurbitacae (bu€a, bundeva) i
voce (jabuke, viSnje, trednje, Sljive, dudidr.). Secerna
repa se moze davati svinjama u tovu tek nakon
Sto postignu 35 kg tjelesne mase. Preporudljivo je
Secernu repu mijesati s krumpirom. Ostale vrste repe
treba mijeSati s jednakim dijelovima zaparenoga
krumpira. Okopavine prije upotrebe treba temeljito
oprati. Rezanci Sec¢erne repe rjede se koriste u tovu
svinja. Suhe repine rezance potrebno je prije upo-
trebe navlaziti, da ne bi uzrokovali opstrukciju jed-
njaka. Silirani repini rezanci mijeSaju se s krumpi-
rom u omjeru 1:2. Pri hranidbi svinja okopavinama
treba u hranilice (valove) prvo dati krmnu smijesu,
a na nju osnovnu hranu od okopavina. Gore nave-
dena voluminozna krmiva su ukusna i dijetalna, te
ih zivotinje rado jedu. Ta su krmiva bogata vodom
(76 — 93%), te se lako kvare, pljesnive i trunu. Suhu
tvar (7 — 24%) ¢ine najve¢im dijelom lakorazgradivi
ugljikohidrati. U krumpiru je najzastupljeniji Skrob, u
¢icoki inulin, a u repi i mrkvi saharoza, hemiceluloza
i pektinske tvari. Ta krmiva imaju svega 0,4 — 1,3%
pepela, 0,4 — 2,1% bjelancevina, 0,5 - 1,6% celulo-
ze i 0,1 — 1,0% masti. Od dusi¢nih tvari najveéi dio
¢ine amidi (oko 20% kod krumpira i oko 60% kod
repe). Korjenasta i gomoljasta krmiva bogata su vi-
taminima iz skupine B i vitaminom C, a siromasna
su provitaminom A (karotenom), osim mrkve koja
ga sadrzi oko 100 mg/kg. Bundeve (buce) se kori-
ste cijele ili isjeckane, sirove ili kuhane. Plodovi voéa
daju se kao zreli jer nezreli plodovi mogu uzrokovati
probavne poremecaje.

U proizvodniji tradicijskih mesnih proizvoda, veliki
je problem potreba standardiziranja njihove kvalitete
za potrebe trziSta. Za standardnu kvalitetu proizvoda
potrebne su i svinje standardne kvalitete. S obzirom
da proizvodadi svinja najc¢e$c¢e raspolazu s razliCitim
krmivima za hranidbu svinja, u cilju standardiziranja
kvalitete svinja i njihovih proizvoda potrebno je provo-
diti i standardiziranu hranidbu svinja. Tako je, primje-
rice, u cilju standardiziranja kvalitete svjeze svinjetine
od crne slavonske svinje, proveden projekt: ,Marke-
tinska priprema svjeze svinjetine od crne slavonske
svinje* (Senci¢ i sur., 2010.) u kojem je predlozen na-
¢in hranidbe svinja u poluotvorenom sustavu. Zbog
zabrane drzanja svinja u Sumama, kao i zbog ogra-
nic¢enih pasnjackih povrsina, za drzanje crnih slavon-
skih svinja predloZen je poluotvoreni sustav. S obzi-
rom da proizvodadi crnih slavonskih svinja raspolazu
s razli¢itim krmivima i uvjetima proizvodnje, predlo-
Zena je standardizirana hranidba na osnovi krmnih
smijesa i svjeze zelene lucerne po volji. Krmne smjese
potrebno je sastavljati od osnovnih energetskih krmi-
va (kukuruz i je¢am), s kojima vecina proizvodaca svi-
nja raspolaze, i superkoncentrata, koji sluzi za urav-
notezenje ukupne hranjive vrijednosti krmnih smjesa.
Sastav krmnih smjesa prikazan je u Tablici 2.

Kao $to je iz Tablice 2. vidljivo, krmna smjesa za
prvo razdoblje tova ima oko 14% sirovih bjelancevi-
na i 13,37 MJ/kg metabolicke energije, a u drugom
razdoblju tova krmna smjesa sadrzi oko 12% siro-
vih bjelan¢evina i 13,34 MJ/kg metaboli¢ke energi-
je. Superkoncentrat Super ,35" sadrzi 35% sirovih
bjelancevina.

Tablica 2. Sastav krmnih smjesa u tovu crnih slavonskih svinja (Sen¢i¢ i sur., 2010.)

Table 2 Composition of fodder mixtures used for fattening Black Slavonian pigs (Senci¢ et al., 2010.)

Razdoblje tova Krmiva Udjel, % Udjel sirovih bjelancevina,% | Metaboli¢ka energija, MJ/kg
Fattening period Fodder Content, % Crude protein content,% Metabolic energy, MJ/kg
Kukuruz
7 1
1. (25-60 kg) Com 8,00 6.3
1t (25-60 kg) Super ,,35“
Super ,35 22,00 7,70
Ukupno - Total 100,00 14,01 13,37
Kukuruz
o Corn 68,00 5,54
(60-100 ili 130 kg) Je¢am
ond Barley 20,00 2,14
(60-100 or 130 kg) Super ,35"
Super .35" 12,00 4,20
Ukupno - Total 100,00 11,88 13,34
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Pri drzanju svinja u poluotvorenome sustavu
postavlja se pitanje: do kojih tjelesnih masa tre-
ba svinje toviti i kako ih treba hraniti? Senci¢ i sur.
(2008.a) su utvrdili da su tjelesne mase svinja prije
klanja (110,17 kg i 130,37 kg), pri drzanju svinja u
poluotvorenom sustavu, znacajno utjecale na kvali-
tetu polovica crnih slavonskih svinja, ali ne i njihova
mesa. Svinje vece tjelesne mase (130,37 kg) imale
su polovice razli¢ite konformacije (znacajno vedéi re-
lativni udjel podbratka i trbusno-rebarnog dijela te
maniji relativni udjel manje vrijednih dijelova i ple¢-
ke) i kompozicije (maniji relativni udjel mesa plec¢ke
i vedi relativni udjel mesa trbusno-rebarnog dijela) u
odnosu ha svinje manje tjelesne mase (110,17 kg).
Udjel mesa u polovicama bio je podjednak (47,06%
i 47,16%) u obje analizirane skupine svinja. U pogle-
du kvalitete mesa, koja je bila normalna, nisu utvr-
dene znacajne razlike izmedu analiziranih skupina
svinja. U obje analizirane skupine svinja utvrdena je
visoka razina sirovih masti u mesu (6,77% i 6,89%).

Istrazujuci utjecaj razine sirovih bjelanCevina u
krmnim smjesama na klaonicku kvalitetu crnih sla-
vonskih svinja, Senci¢ i sur. (2009.) su utvrdili da
je povecanje razine sirovih bjelan¢evina u krmnim
smjesama djelovalo vrlo zna€ajno na smanjenje
udjela masnoga tkiva i poveéanje udjela misiéno-
ga tkiva u svinjskim polovicama, iako ne i statistiCki
znacajno, te je znacajno utjecalo na njihovu konfor-
maciju i kompoziciju. Svinjske polovice od svinja
hranjenih krmnim smjesama s viSom, u odnosu na
one hranjene s nizom razinom sirovih bjelancevina,
imale su vrlo znac¢ajno veéi udio mesa buta u polo-
vicama (15,62% : 14,62%). Meso (MLD) svinja obje
analizirane skupine imalo je vrlo dobru kvalitetu.
Meso svinja hranjenih krmnim smjesama s viSom
razinom sirovih bjelanevina imalo je, u odnosu na
ono od svinja hranjenih krmnim smjesama s nizom
razinom sirovih bjelancevina, znac¢ajno veci sadrzaj
sirovih bjelancevina (21,47% : 20,93%), vrlo znacaj-
no veci sadrzaj vode (70,62% : 65,70%) te manji sa-
drzaj sirovih masti (6,89% : 12,34%), dok u pogledu
sadrzaja pepela (1,02% : 1,02%) nisu utvrdene zna-
Cajne razlike izmedu analiziranih skupina svinja. Pri
drzanju svinja u poluotvorenom sustavu u navede-
nim istrazivanjima (Senci¢ i sur., 2008.b i 2009.), svi-
nje su jele krmne smjese i zelenu masu (lucernu) po
volji. Vaznost dodavanja zelene mase je viSestruka:
povecava se voluminoznost obroka i smanjuje nje-
gova energetska vrijednost (povecava se mesnatost
polovica), poveéava se istrazivacka aktivnost svinja,

dodatno se osiguravaju vitamini i druge hranjive tva-
ri, povecava se potroSnja polinezasi¢enih masnih
kiselina (PUFA) i time njihov sadrzaj u mesu.

Kombinirani sustav drzanja svinja, u zatvorenoj
nastambi i u ispustu, poboljSava zdravstveno stanje
svinja i omogucava vecu istrazivacku aktivnost svi-
nja (Meunier — Salaun i sur., 2006.). U istrazivanju
Lebret i sur. (2006.) svinje iz kombiniranog sustava
u odnosu na one iz zatvorenog (konvencionalno-
ga) sustava, dnevno su konzumirale veée koli¢ine
hrane, brze su rasle, imale su deblju lednu slaninu,
manju mesnatost, ve¢i gubitak mesnoga soka i vedi
sadrzaj intramuskularne masti (IMM-a). U pogledu
pH vrijednosti M. longissimus dorsi nisu utvrde-
ne razlike izmedu analiziranih skupina svinja, ali
je zabilijezen nizi pH u M. semimembranaceus i M.
biceps femoris kod svinja drzanih kombinirano. U
istom istrazivanju miris, okus i meko¢a mesa bili su
nepromijenjeni, ali je kombinirano drzanje poboljSa-
lo so¢nost buta, Sto je vjerojatno posljedica ve¢ega
sadrzaja intramuskularne masti. Senci¢ i sur. (2013.)
istrazivali su kvalitetu svinjskih butova i suhih Sunki
od crnih slavonskih svinja, drzanih u poluotvorenom
sustavu i hranjenih krmnim smjesama s visom (14%)
i nizom (12%) razinom sirovih bjelancevina. Utvrdili
su da razina sirovih bjelan€evina u krmnim smjesa-
ma znacajno utjeCe na udjel butova i mesa buto-
va u polovicama i Sunki. Svinje hranjene krmnom
smjesom s viSom razinom sirovih bjelan¢evina ima-
le su vrlo znacajno veci udjel butova u polovicama
i znaCajno vedi udio mesa buta u polovicama, te su
dale Sunke sa znacajno tanjim potkoznim masnim
tkivom, s vrlo znacajno manjim stupnjem svjetlo¢e
misiénog tkiva i znacajno manjim sadrzajem masti
u migiénom tkivu. Sunke od svinja hranjenih vi$om
razinom sirovih bjelan¢evina u krmnim smjesama
imale su znacajno bolji izgled presjeka i ¢vrstocu.
Sunke crnih slavonskih svinja obje analizirane sku-
pine imale su visoke ocjene za miris i okus. Samac
(2012.) je istrazivala utjecaj viSe i nize razine sirovih
bjelan¢evina u krmnim smjesama u prvom i drugom
razdoblju tova (14% i 12% : 12% i 10%) kao i utje-
caj zavrsnih tjelesnih masa svinja (100 kg, 120 kg i
130 kg) na, izmedu ostaloga, i kakvoc¢u kulena od
crnih slavonskih drzanih u poluotvorenom sustavu.
Razina sirovih bjelan¢evina u krmnim smjesama nije
znacajno utjecala na istrazivana senzorna svojstva
kulena, ali je porast tjelesne mase svinja vrlo zna-
¢ajno utjecao na poboljSanje okusa kulena. S pora-
stom zavr$ne tjelesne mase svinja vrlo znacajno je
opadao sadrzaj sirovih bjelan¢evina u kulenu.
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HRANIDBA TOVNIH SVINJA
U ZATVORENOME SUSTAVU

Za proizvodnju suhomesnatih trajnih proizvoda
primjenjuje se produljeni tov svinja od 120 do 160 kg
tjelesne mase. Meso svinja tih tjelesnih masa je
»zrelo“ i odgovarajuce debljine masnoga tkiva. Za
vrijeme tova svinje prolaze dva ili tri hranidbena raz-
doblja. Obroci su pretezno sastavljeni od Zitarica
(kukuruz, je¢am, pSenica i dr.) i bjelan¢evinastih kr-
miva biljnoga porijekla. Zitarice trebaju sudjelovati u
obrocima za svinje do 80 kg tjelesne mase s najma-
nje 45%, a za svinje teze od 80 kg s najmanje 55%.
U tovu se mogu upotrebljavati i silirane Zzitarice,
krumpir, melasa i dr. Bjelancevinasta krmiva Zivo-
tinjskoga porijekla, poput ribljega brasna, trebalo bi
upotrebljavati samo do 80 kg tjelesne mase svinja,
u najvisoj razini do 2%. U zavr§nome razdoblju tova
ne treba davati bjelan¢evinasta krmiva Zivotinjsko-
ga porijekla i sve industrijske nusproizvode koji bi
mogli nepovoljno utjecati na svojstva mesa i masti,
posebice na njihov miris i okus. Dobro je 1-2 mje-
seca prije klanja svinja iz obroka iskljuciti kukuruz, a
zamijeniti ga jeémom, jer povoljno djeluje na sastav

masnoga tkiva, tj. njegovu ¢vrsto¢u. Umjesto vode,
svinjama se moze davati i sirutka, koja se mijeSa s
krmnim smjesama u omjeru 2,5 -3,0 : 1. U tovu od
30 do 80 kg tjelesne mase, krmne smjese bi treba-
le imati oko 16% sir. bjelan¢evina, u razdoblju od
80 do 120 kg tjelesne mase 15% sir. bjelanc¢evina,
a u zavrSnome tovu oko 14% sir. bjelanCevina. Kr-
mne smjese moraju imati oko 12,80 MJ metabolicke
energije. Za kvalitetne Sunke dnevni prirasti svinja
ne smiju biti suviSe veliki, Sto znaci da se svinja zrela
za klanje, tjelesne mase oko 160 kg, dobije u dobi
od 9 do 10 mjeseci. Za dobru Sunku odgovara svi-
nja minimalne tezine oko 120 kg, jer su butovi tada
teski oko 10 do 12 kg. Mogu¢i sastavi krmnih smje-
sa, vidljivi su iz Tablice 3.

Pri promjeni vrste hrane (krmne smijese) pri-
jelaz treba biti postepen tijekom desetak dana, fij.
potrebno je mijeSati dotada$nju hranu sa sljede¢om
hranom, kako bi se saCuvala bakterijska flora i imu-
nitet, sprijecio proljev i osigurao Zeljeni prirast svinja
i konverzija hrane. Priblizne potrebe krmne smijese,
ovisno o dobi (tjelesnoj masi) svinja, vidljive su iz
Tablice 4.

Tablica 3. Sastav i hranjiva vrijednost krmnih smjesa za proizvodnju ,teskih“ svinja (Senci¢, 2011.)

Table 3 Composition and nutritional value of fodder mixtures for production of “heavy” pigs (Senci¢, 2011.)

Krmiva - Fodder, %

Razdoblja tova (tjelesne mase, kg)
Fattening period (body mass, kg)

1. (30-80) 2. (80-120) 3. (120-160)

Kukuruz - Corn 36,00 39,50 43,50
Je¢am - Barley 17,95 19,15 19,45
Sojina saéma - Soy bean meal 14,00 13,50 12,00
Suncokretova sa¢ma - Sunflower meal 3,00 4,00 3,00
Psenica (lom) - Cracked wheat 13,00 12,50 12,60
PSeni¢ne posije - Wheat bran 11,18 9,00 7,00
Kvasac - Yeast 1,00 - -
Riblje brasno - Fish meal 1,00 - -
Sol - Salt (NaCl) 0,25 0,25 0,25
Dikalcijski fosfat - Dicalcium phosphate 1,00 1,10 1,20
Premiks - Premix 1,00 1,00 1,00
Sirove bjelancevine - Crude proteins,% 16,05 15,03 14,10
Lizin - Lysine, % 0,23 0,21 0,19
Kalcij - Calcium,% 0,45 0,39 0,41
Fosfor - Phosphorus,% 0,63 0,57 0,56
Metaboli¢ka energija — Metabolic energy, MJ/kg 12,64 12,66 12,79
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Dnevna koli¢ina hrane koju svinje konzumiraju
zavisit ¢e i o energetskoj vrijednosti krmne smjese.
S povecanjem energetske vrijednosti krmne smjese
smanijit ¢e se dnevna konzumacija hrane, i obrnu-
to. Smanjivanje energije u krmnim smjesama posti-
ze se uklju¢ivanjem krmiva s ve¢im udjelom sirove
vlaknine (dehidrirana lucerna, posije, suncekrotova
saéma i dr.). Krmne smjese (obroci) moraju biti urav-
notezene u sadrzaju hranijivih tvari i energije. Ukoli-
ko obroci svinja nisu uravnotezeni u sadrzaju hra-
njivih tvari, s obzirom na potrebe svinja, one slabije
iskoriStavaju hranu (veci utroSak hrane za kilogram
prirasta) i daju masnije polovice, s ve¢im udjelom
masnoga tkiva u butovima.

Kod mesnatih genotipova svinja, razina i kvali-
teta bjelanCevina imaju osobito znacenje. Ukoliko je
razina bjelanc¢evina u obroku niza od preporucenih
normativa, redovito dolazi do smanjenja prirasta,
slabijeg iskoriStavanja hrane te smanjenja koli¢ine
misi¢nog tkiva i poveéanja udjela masnog tkiva u
trupu. Svinje mesnatih genotipova reagiraju stva-
ranjem vece koli¢ine misiénog tkiva, pri povecanju
razine bjelan€evina u obrocima do odredene grani-
ce, nakon Cega ono izostaje, a bjelancevine hrane
se dezaminiraju i pretvaraju u masti. Castell i sur.
(1994.) su, kod svinja koje su hranjene po volji, hra-
nom s 13,3% i 17,6% sirovih bjelancevina, utvrdili
debljinu ledne slanine od 15,3 mm : 14,9 mm i sa-
drzaj intramuskularne masti od 3,4% : 1,4%. Vazna

je nazo€nost svih esencijalnih aminokiselina u od-
govarajuc¢oj koli€ini i odnosu jedne prema drugoj u
obrocima. U protivnom, dolazi do slabijeg iskorista-
vanja bjelancevina za stvaranje misi¢nog tkiva i ve¢e
sinteze masti u trupu. Posebice je u hranidbi svinja
vazna razina esencijalne i prve limitiraju¢e aminoki-
seline lizina, kao i omjer bjelanc¢evina i energije. Hra-
nidba svinja po volji, s dovoljnom koli¢inom energi-
je, ali s manjkom bjelancevina ili lizina, dovodi do
povecanja sadrzaja intramuskularne masti (IMM-a)
te povecanja mekocée i soCnosti mesa. Prirast svi-
nja je smanjen, a debljina ledne slanine i postotak
odvojenog masnog tkiva su povecani (Castell i sur.,
1994.; Essen — Gustavsson i sur., 1994.). Cisneros i
sur. (1996.) utvrdili su da su svinje, koje su u hrani
imale deficit aminokiseline lizina (5,6 g : 4,0 g/kg)
tijekom pet tjedana prije klanja, imale znacajno veéu
razinu IMM-a u dugom lednom misi¢u (5,7% : 3,8%)
i deblju lednu slaninu (23,4 mm : 19,9 mm).

Svinje se u tovu mogu hraniti po volji (ad libi-
tum) ili ograniGeno. Pri hranidbi po volji postizu se
veci dnevni prirasti i skracuje vrijeme tova, ali se
dobivaju manje mesnate polovice i isto takve pre-
radevine. Zbog toga, rast svinja u produzenom tovu
ne smije biti forsiran. U cilju pove¢anja mesnatosti
polovica i, u vezi s tim, mesnih preradevina, moze
se primijeniti restriktivna (ograni¢ena) hranidba i to
na razini 90, 80 i 70% obroka kojega svinje konzu-
miraju po volji. Stupanj ograni€enja u hranidbi svinja

Tablica 4. Priblizne dnevne potrebe svinja za krmnom smjesom, ovisno o tjelesnoj masi (Senéi¢, 2011.)

Table 4 Approximate daily needs of pigs for fodder mixture, depending on the body mass (Senci¢, 2011.)

Tjelesna masa svinja (kg) Dnevne potrebe krmne smjese (kg)
Body mass of pigs (kg) Daily feed requirements (kg)

40 1,8
50 2,0
60 2,3
70 2,5
80 2,7
90 2,9
100 3,1

110 3,2
120 3,3
130 3,5
140 3,78
150 4,05
160 4,30
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ovisit ¢e o pasmini (genotipu), energetskoj vrijed-
nosti obroka i zavr$noj tjelesnoj masi u tovu. Treba
imati na umu da se s poveéanjem tjelesne mase svi-
nja i njihove dobi povecava taloZenje masti u trupu
i rastu uzdrzne potrebe organizma, $to se odrazava
na povecanije utroSka hrane za kg prirasta (konver-
zija hrane), a time i negativho na unosnost tova.
Restriktivna hranidba svinja dovodi do smanjenja
debljine ledne slanine i sadrzaja intramuskularne
masti (Candek-Potokar i sur., 1998.). Poznato je
da izmedu debljine ledne slanine i sadrzaja IMM-a
postoji pozitivna korelacija od 0,20 (Sellier i Monin,
1994.). Restriktivna hranidba svinja uzrokuje pad
dnevnih prirasta, a posljedi¢no i pad razine IMM-a
jer izmedu sadrzaja IMM-a i dnevnog prirasta u tovu
svinja postoji pozitivna korelacija od 0,14 do 0,61
(Sellier i Monin, 1994.). S povecanjem dobi (mase)
svinja raste sadrzaj IMM-a (Candek-Potokar i sur.,
1998.; Peloso i sur., 2010.), raste debljina ledne sla-
nine, povecava se udjel zasi¢enih i mononezasice-
nih, a opada udjel polinezasi¢enih masnih kiselina
(Lo Fiego i sur., 2005.). Utvrdena je manja vrijed-
nost jodnog broja kod vecih zavrSnih masa svinja
(r = - 0,248), Sto ukazuje na vecu oksidativnu stabil-
nost masti i pogodnost mesa za proizvodnju trajnih
suhomesnatih proizvoda. Haydon (1989.) je istra-
zivao utjecaj razine dnevne potro$nje hrane (85% i
70% od ad libitum) na rezultate tova. Smanijivanje ra-
zine pojedene hrane za 30% povecao je udjel mesa
u polovicama (61,5%) u odnosu na razinu hranidbe
od 85% i hranidbu ad libitum (60,7% i 58,4%). Tako-
der, povecéao se postotak vode u mesu, ali nije bilo
ucinka na konverziju hrane. Pri smanjivanju obroka
za 15% takoder se poboljSala mesnatost polovica,
ali poboljsala se i konverzija hrane. U istrazivanju
Lebreta i sur. (2001.) ograni¢enje energije obroka
na 80% od razine ad libitum, uz progresivno sma-
njenje omjera lizina i energije, dovelo je do produze-
nja vremena tova, povecanja dobi svinja pri klanju,
povecéanja sadrzaja IMM-a u dugom lednom misicu,
ali se nije mijenjala debljina ledne slanine i mesna-
tost trupova svinja u usporedbi s hranidbom po volji.
Vece ogranicenje hranidbe (75%) od ad libitum tije-
kom istog razdoblja dovelo je do sli¢ne brzine rasta,
ali mesnatijeg trupa i nizeg udjela IMM-a. Cini se
da je ograni¢eno unoS$enje energije, uz progresiv-
no smanjenje omijera lizina i energije, ucinkovit na-
¢in za poboljSavanje kvalitete svinjetine, prije nego
li hranidba po volji uz manjak bjelancevina ili, jo$
gore, samo ograni¢ena hranidba.

Strategija hranidbe svinja moze biti razli¢ita.
Najcesce se svinje u prvom razdoblju tova, kada je
intenzivna sinteza misi¢nog tkiva, hrane po volji, a
kasnije, zavisno o genotipu, kada je sve intenzivnija
sinteza masti, hrane se restriktivno. Vrijeme pretege
sinteze miSiénoga nad masnim tkivom zavisi o ge-
notipu svinja. Zbog toga su, za produzeni tov svinja,
bolji oni genotipovi svinja koji kasnije taloze masno
tkivo. S obzirom na fizicki oblik hrane, hranidba svi-
nja moze biti suha, mokra i vlazna. Pri hranidbi sa
suhim krmnim smjesama, one mogu biti u brasna-
stome ili peletiranome obliku. Nedostaci braSnaste
krmne smjese su vece rasipanje i prasenje. Peletira-
ne krmne smjese manje se rasipaju, manje stvara-
ju praSinu, ukusnije su, higijenski ispravnije (manje
mikroorganizama) i nisu dekomponirane (raslojene
u sastavu). Medutim, peletirana hrana je skuplja.
Mokra (tekuc¢a) hrana dobije se mijeSanjem vode
ili krmiva u tekuéem obliku (npr. sirutke) sa suhom
hranom. Omjer krmne smjese i vode moze biti od
1:1,8-35. Siri omijer koristi se ljeti, kada su vec¢e
potrebe svinja za vodom. Prednost je mokre hra-
nidbe u smanjivanju prasine u toviliStu i manjem
obolijevanju diSnog sustava svinja, u pobolj$anju
konverzije hrane do 10%, u pobolj$anju jeSnosti
(apetita) svinja i u manjoj potrebi za pojilicama. Ne-
dostaci mokre hranidbe su: skuplja oprema, vedi
utroSak energije za mijeSanje i raspodijelu hrane,
veci troSkovi odrzavanja hranidbenog sustava, 10Siji
mikroklimatski uvjeti u toviliStu i CeS¢e kvarenje hra-
ne ljeti. Vlazna hrana dobije se navlazivanjem suhe
hrane vodom iz pojilica smjestenih iznad valova ili
mijeSanjem visokovlaznoga siliranoga kukuruza sa
superkoncentratom u odgovaraju¢em omjeru. Na-
vlaZivanje hrane vodom iz pojilica, smjestenih iznad
hranilica (,Verba“ hranilice), obavljaju svinje same.
Tako se povecava dnevno konzumiranje hrane i
postizu veci dnevni prirasti. PotroSnja vode i krmne
smjese je racionalizirana.

Hranidbom se mozZze utjecati ne samo na udjel
miSi¢noga i masnoga tkiva u butu, ve¢ i na kemij-
ski sastav masti. Obroci bogati zasi¢enim mastima
povecavaju razinu palmitinske, stearinske i oleinske
kiseline u intramuskularnoj masti, dok obroci bogati
kukuruzom mogu povecati razinu linolne kiseline i
smanijiti ¢vrsto¢u masnoga tkiva. Hranidba je€mom
u posljednjem razdoblju tova, pak, povoljno djeluje
na ¢vrstoéu potkoznoga i intramuskularnoga ma-
snoga tkiva. Visokonezasi¢ena ulja (suncokretovo,
sojino, repi¢ino) u obroku svinja uzrokuje pojavu
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mekanoga i topljivoga masnoga tkiva, poveéanje
oksidacije nezasi¢enih masnih kiselina u masnom
tkivu tijekom prerade butova i moguénost njenoga
kvarenja (ranketljivost), s razvojem nepozeljnog
okusa i arome Sunke. Visoki udjel polinezasi¢enih
masnih kiselina (PUFA) u hrani, i posljedi¢no, u svi-
njetini, mora biti popracen veéom koncentracijom
antioksidansa da bi se sprijeCila oksidacija lipida i
izbjegao nepovoljan okus mesa. Dodatak vitamina
E kao antioksidansa u hrani (200-500 mg/kg) moze
sprijeciti oksidaciju PUFA, poboljSati stabilnost boje
mesa i povecati kapacitet zadrzavanja vode tijekom
skladi$tenja mesa (maniji kalo).

Svinje se mogu hraniti i siliranom kukuruznom
prekrupom zrnja ili klipa kukuruza. Sve Siri uzgoj vi-
sokorodnih hibrida kukuruza iz kasnijih vegetacijskih
skupina te, zbog toga, potreba umjetnog susenja
zrnja, kao i energetska kriza (poskupljenja energi-
je), uzrokovali su Siru primjenu siliranoga kukuru-
za u hranidbi svinja. Naglim se su$enjem vlazno-
ga zrnja kukuruza na visokoj temperaturi smanjuje
njegova bioloSka vrijednost i probavljivost hranjivih
tvari. Uvodenjem kukuruzne silaze u obroke za svi-
nje postizu se viSestruke prednosti: Stedi se ener-
gija (gorivo) jer kukuruz ne treba susiti, smanjuju
se ftransportni troSkovi, povetava se hranjiva
vrijednost kukuruza, silaZza povoljno utjeCe na zdrav-
lie i probavu svinja, urod se ranije ubire pa osta-
je viSe vremena za radove u polju. Tovne svinje,
pri hranidbi obrocima sa siliranom kukuruznom
prekrupom, imaju 7% veée dnevne priraste i trose
manje hrane za kilogram prirasta, nego kada su
hranjene obrocima s umjetno suSenim kukuruzom.
Koristenjem siliranoga kukuruznog zrnja u hranidbi
svinja smanjuju se troSkovi hranidbe, Sto doprino-
si povecanju unosnosti svinjogojske proizvodnije.
Svinje se mogu toviti siliranom prekrupom zrnja.i (ili)
siliranom prekrupom klipa kukuruza. U tovu svinja

pretezno se koristi silirana prekrupa zrnja kukuruza.
Silirana prekrupa zrnja kukuruza mijeSa se s odgo-
varajuéom koli¢inom superkoncentrata za svinje.
Prikolica s mjeSalicom osigurava homogeni sastav
obroka. Omijer silirane kukuruzne prekrupe zrnja ku-
kuruza i superkoncentrata (40%-tni) razlicit je, ovisno
o tjelesnoj masi svinja i njihovim fizioloSkim potreba-
ma (razdobljima tova), kako je vidljivo iz Tablice 5.

Obroke je potrebno svakodnevno pripremati,
kako se ne bi kvarili. Potrebne koli¢ine ovako pri-
premljenoga obroka ovise o hranidbenim normama,
kojima su odredene potrebe za hranjivim tvarima i
energijom u tovu svinja odredenih tjelesnih masa.
S obzirom da je postotak vlage u siliranoj prekrupi
kukuruznoga zrnja veéi (33%) od onoga u suSenom
kukuruznom zrnju (12 — 15%), svinjama je potrebno
dati oko 15% vece koliCine prekrupe, nego kada se
daje suhi kukuruz.

Tovne svinje mogu se hraniti i silazom prekru-
plienoga kukuruznog klipa, nakon $to postignu
35 kg tjelesne mase. Koli¢ina sirovih vlakana u su-
hoj tvari prekrupljenog klipa ne smije biti ve¢a od
7%, jer Ce tada biti bitho smanjena probavljivost i
energetska vrijednost obroka. Silaza prekrupljeno-
ga klipa kukuruza pri prosje¢nom sadrzaju 52-54%
suhe tvari i 5% sirovih vlakana, sadrzi u jednom ki-
logramu 55 g (5,5%) sirovih bjelan¢evina i 8,2 MJ
metaboliCke energije. Sadrzaj sirovih bjelancevina i
energije u suhoj tvari silirane prekrupe kukuruznoga
klipa nizi je za oko 10%, kalcija za 50%, a fosfora za
oko 30% od one u zrnju zZitarica, zbog toga se obro-
ci moraju uravnoteziti s obzirom na sadrzaj minerala
i bjelan¢evina dodavanjem mineralnoga dodatka
(premiksa) i bjelangevinastin krmiva (sojina sac-
ma). Predsmjesa koja se daje pri koristenju silirane
prekrupe kukuruznog klipa mora sadrzavati najma-
nje 20 — 22% kalcija, 7% fosfora i 5% natrija. Ako je

Tablica 5. Sastav obroka sa siliranom prekrupom kukuruznog zrnja u produzenom tovu svinja (Senci¢, 2011.)

Table 5 Composition of rations with ensiled corn grits in prolonged pig fattening (Senci¢, 2011.)

Razdoblje tova
Fattening period

Silirana prekrupa kukuruznog zrnja (%)
Ensiled corn grits (%)

Superkoncentrat (%)
Super concentrate (%)

1. (30-60 kg)

3 (120-160 kg)

1%t (30-60 kg) 70-80 30-20
2. (60-120 kg) - -
27 (60120 k) 80-85 20-15
3. (120-160 kg) 85 15
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silaza slabije kvalitete ili je nema dovoljno, u obroke
je potrebno ukljuciti i zrnje Zitarica. Primjer mogu-
¢ega sastava obroka, vidljiv je iz Tablice 6. Za kom-
bajniranje kukuruza za siliranje potrebna je viaznost
od 32 do 38%. Kombajnirano zrno prevozi se priko-
licom do silosa gdje prekrupac, kojeg pokrece jaci
motor, melje vlazno zrnje kukuruza i ubacuje ga u
silo-jame ili silo-toranj. Silazu je potrebno dobro na-
gaziti, kako bi se zrak $to viSe istisnuo i stvorili anae-
robni (bez kisika) uvjeti za rad bakterija mlje¢no - ki-
selog vrenja. Te bakterije za 3 do 4 tjedna proizvedu
1,5 do 2,2% mlijeCne kiseline koja konzervira sa-
mljeveno zrnje kukuruza i onemogucéava njegovo
kvarenje. Za stvaranje anaerobnog stanja, potreb-
nog za rad korisnih bakterija, potrebno je nakon sa-
bijanja silazne mase pokriti silo-jamu, ili silo-toranj,
plasti¢nom folijom. Ako silaza nije dovoljno sabijena
i ima zraka, lako se kvari jer ju razgraduju mikroor-
ganizmi, uzro¢nici kvarenja, koji za svoj zivot trebaju
kisik (zrak). Plasti¢na folija mora dobro prianjati uz
rub i stijenke silosa. Na foliju treba staviti neki teret,
najbolje vlazni pijesak. Silirano zrnje kukuruza ima i
do 10% vecu probavljivost od suhog zrnja kukuru-
za, a svinje ga, zbog boljeg okusa, rado jedu. Treba
naglasiti da prijelaz na hranidbu siliranim kukuru-
zom treba biti postupan jer, u protivnom, moze dodi
do probavnih poremecaja i odbijanja konzumacije
hrane. Na tro$kove hrane u tovu svinja otpada oko
75% svih troSkova proizvodnje. Zbog toga, najveca
dobit u tovu svinja postize se pove¢anjem ucinkovi-
tosti iskoriStavanja hrane, tj. smanjivanjem koli¢ine
utro$ka hrane za kilogram prirasta.

HRANIDBA TOVNIH SVINJA
U EKOLOSKOM SUSTAVU

Hranidba svinja u ekoloSkom tovu ovisi o naci-
nu drzanja (otvoreni, na dubokoj stelji ili u ,klasic-
nim“ oborima). Svinje drzane na otvorenom hrane
se pretezno paSom, a samo se djelomi¢no prihra-
njuju Zitaricama, posebice kukuruzom. Svinje su
svejedi te pasu i ruju korijenje i gomolje. Takoder,
jedu vecinu trava iz porodice Gramineae te ljekovito
i aromati¢no bilje. Dnevno mogu pojesti do 11 kg
zelene mase. Svinje se mogu hraniti ¢ak i krmnim
smjesama u obliku peleta. Zivotinje se hrane pele-
tama vecega promjera. UtroSak hrane po svinji ¢ak
je i ve¢i nego u industrijskom nacinu drzanja, ali se
postize bolja kvaliteta i viSa cijena proizvedene
svinjetine. Pri otvorenom drzanju, hranidba svinja
moze biti razli¢ita. Povr§ine se mogu zasijati lucer-
nom, krumpirom i drugim gomoljastim biljkama, pa
Cak i povréem. Od drvecéa sadi se hrast, dud, ba-
grem, kesten i sli¢no. Drvece se sadi s vanjske stra-
ne ograde kako bi se zastitilo korijenje i kora. Dobre
su i vocke, a svinje su dobro dosle u starijim vo¢nja-
cima. PaSnjaci su podijeljeni na pregone. Svinje se
na pasnjaku mogu napajati iz spremnika za ki$nicu,
a u susnim razdobljima potrebna je voda iz bunara i
vodovoda. Svinjac se smjesta u sredini pasnjackog
sustava, tako da je povezan sa svakim od pregona.
Na taj nacin se smanjuje cijena njegove izgradnje,
dovoda vode i elektricne energije. Oko svinjca treba
izgraditi tvrdi pod (beton) jer je to prostor gdje se
svinje duze zadrzavaju (hranilice, pojilice). Koli¢ina
dodane hrane ovisi o bioloSkim znaCajkama sta-

Tablica 6. Sastav obroka sa siliranom prekrupom kukuruznog klipa u produzenom tovu svinja (Sencic¢, 2011.)

Table 6. Composition of rations with ensiled corn pie in prolonged pig fattening (Senci¢, 2011.)

Razdoblja tova

Krmivo Fattening period
Fodder
% 1. (30-80 kg) 2. (80-120 kg) 3. (120-160 kg)
1+t (30-80 kg) 2 (80-120 kg) 3 (120-160 kg)
Silaza kukuruznog klipa, %
Corn cob silage, % 52,00 55,00 53,00
JeGam, %
Barley, % 20,00 20,00 25,00
Sojina saéma, %
Soy bean grits, % 25,00 22,00 19,00
Mineralno-vitaminski dodatak (premiks), %
Mineral-vitamin supplements (premix), % 3,00 3,00 3,00
Sirove bjelanéevine, %
Crude proteins, % 16,00 14,80 14,02

104

Krmiva 59 (2017), Zagreb 2: 95-107



D. SENCIC | SUR.: HRANIDBA SVINJA U PRODUZENOM TOVU ZA PROIZVODNJU TRADICIONALNIH TRAJNIH MESNIH PROIZVODA
- PIG NUTRITION IN PROLONGED FATTENING FOR THE PRODUCTION OF TRADITIONAL CURED MEAT PRODUCTS

nista, klimi te stanju kondicije Zivotinja. U hranidbi
tovnih svinja mogu se koristiti i okopavine (krumpir,
sto¢na i $eéerna repa, mrkva). Okopavine su volu-
minozna krmiva bogata vodom, a siromasna ener-
gijom i ve¢inom hranjivih tvari, stoga obroke treba
uravnoteziti dodavanjem koncentriranih krmiva
(krmnih smjesa). Dodavanjem krmnih smjesa pod-
miruju se potrebe zivotinja za probavljivim bjelan-
¢evinama, vitaminima i mineralnim tvarima. Sastav
dodanih krmnih smjesa moze biti vrlo razli¢it. Naj-
CeSc¢e se dodatne krmne smjese pripravljaju od Zita-
rica (jeCam, kukuruz, pSenica, zob), posija, brasna
lucerne i superkoncentrata za svinje. Krumpir prije
sadrzi alkaloid solanin. Krumpir se u sirovom sta-
nju moze davati svinjama s tjelesnom masom iznad
50 kg. Za tov jedne svinje do 110 kg tjelesne mase
potrebno je 800-1200 kg krumpira. U obroke za tov-
ne svinje takoder se moze ukljuciti sto¢na i Se¢erna
repa, stoCna mrkva te svjezi, suhi ili silirani repini
rezanci. Seé¢erna repa moze se davati svinjama u
tovu tek nakon $to dostignu 35 kg tjelesne mase.
Preporucljivo je Se¢ernu repu mijesati s krumpirom.
Ostale vrste repe treba mijesati s jednakim dijelo-
vima zaparenoga krumpira. Jedan dio mrkve treba
mijesati s tri dijela krumpira. Okopavine prije upora-
be treba temeljito oprati. Rezanci Se¢erne repe rjede
se daju u tovu svinja. Suhe repine rezance potreb-
no je prije hranidbe navlaziti. Silirani repini rezanci
mijeSaju se s krumpirom u omjeru 1:2. Pri hranid-
bi svinja okopavinama treba u valove prvo davati
krmnu smjesu, a na nju osnovnu hranu od okopa-
vina. U ekolo$koj hranidbi stoke velika se vaznost
pridaje voluminoznim krmivima, pa tako i korjena-
stim (sto¢na i Secerna repa, poluSecerna repa, stoc-
na mrkva) i gomoljastim (krumpir, ¢i¢oka) krmivima,
biljkama iz porodice Cucurbitaceae (bu¢a-bundeva)
i vo¢u (jabuke, kruske, viSnje, treSnje, Sljive, dud i
dr). To su ukusna i dijetalna krmiva te ih Zivotinje
rado jedu. Mogu djelomi¢no zamijeniti koncentrira-
na krmiva, ali obrok treba uravnoteZiti s obzirom na
sadrzaj hranjivih tvari (bjelan¢evine, mineralne tva-
ri, vitamini) i energije. Ta su krmiva bogata vodom
(76-93%) te se lako kvare, pljesnive i trunu. Suhu
tvar (7-24%) Cine najveéim dijelom lako razgradljivi
ugljikohidrati. U krumpiru je najzastupljeniji Skrob, u
¢iCoki inulin, a u repi i mrkvi saharoza, hemicelulo-
za i pektinske tvari. Ta krmiva imaju svega 0,4-1,3%
pepela u kojem je povoljan omjer kalcija i fosfora i
visok sadrzaj kalija. Sadrzaj je bjelanCevina nizak,
svega 0,4-2,1%. Od dusi¢nih tvari, najvedi udjel ¢ine
amidi (oko 20% kod krumpira i oko 60% kod repe).

Sadrzaj celuloze (balasta) je nizak (0,5-1,6%), kao
i masti (0,1-1,0%). Korjenasta i gomoljasta krmiva
bogata su vitaminima iz skupine B i vitaminom C,
a siromasna su provitaminom A (karotenom), osim
mrkve koja ga sadrzi oko 100 mg/kg. Bundeve se
koriste cijele ili isjeckane, sirove ili kuhane. Plodo-
vi vo¢a daju se kao zreli jer nezreli plodovi mogu
uzrokovati probavne poremecaje. Voce ne smije biti
tretirano nikakvim zastitnim sredstvima (insekticidi,
fungicidi i dr.).

Svinje se mogu hraniti i kompletnim krmnim
smjesama, sastavljenim od krmiva proizvedenim
na ekolo$ki nacin. Krmne smjese mogu biti u pe-
letiranom obliku, ¢ime se smanjuje njihovo rasipa-
nje. Pri izradi krmnih smjesa ne smiju se koristiti
antibiotici i drugi kemoterapeutici, GMO organizmi,
kao i nedopustene biopodsticajne tvari. U ekolos-
kom tovu 90% hrane mora biti ekoloSkog porijekla,
a nije dozvoljeno koristenje genetski modificiranih
organizama (GMO), sintetiCkih aminokiselina, anti-
biotika i stimulatora rasta. Na kvalitetu svinja i kvali-
tetu njihovih polovica u ekoloskoj proizvodniji, mogu
utjecati sustavi drzanja (zatvoreni i otvoreni) i susta-
vi hranidbe (ad libitum i restriktivno). U istrazivanju
Strudsholma i Hermansena (2005.), svinje hranjene
ad libitum u zatvorenom sustavu, u odnosu na one
hranjene ad libitum u otvorenom sustavu, imale su
znacajno nizu potrosnju hrane (5 MJ ME/kg prira-
sta), nizu mesnatost (za 2,3%) i deblju lednu slaninu
(za 1,1 mm). U otvorenom sustavu drzanja, svinje
hranjene restriktivno, u odnosu na one hranjene
ad libitum, imale su znac¢ajno manji dnevni prirast
(za 197 @), nizu potrosnju hrane (6,3 MJ ME/kg
prirasta), ve¢u mesnatost (za 2,1%) i tanju lednu
slaninu (za 1,8 mm). Millet i sur. (2004.) istrazivali
su utjecaj dvaju sustava drzanja (organski i konven-
cionalni) te dva nacina hranidbe (organski i konven-
cionalni), pri svakom sustavu drzanja, na perfor-
manse tovnih svinja te kvalitetu njihovih polovica i
mesa. Svinje smjestene prema ekoloskim nacelima
imale su izrazito vecu potro$nju hrane (p<0,01).
Nije utvrdena interakcija izmedu nacina smjesta-
ja i nacina hranidbe na istrazivana svojstva svinja.
Organska hranidba dovela je do znacajno vece-
ga sadrzaja intramuskularne masti u mesu, nizega
konacnog pH mesa buta i leda te crvenijeg mesa.
Svinje iz organskoga sustava smijestaja imale su
znacajno nizi konacni pH buta i leda te crvenije
meso. Zaklju€eno je da organski nacin tova ne mora
negativno utjecati na performanse svinja, ali obiljez-
ja kvalitete mesa mogu biti pod utjecajem organske
hranidbe i smjestaja.
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ZAKLJUCAK

Hranidba svinja u tovu do vecih tjelesnih masa,
za proizvodnju trajnih mesnih proizvoda, ovisna je
o proizvodnom sustavu (otvoreni, poluotvoreni, za-
tvoreni, ekoloski) i genotipu svinja. U interakciji ge-
notipa svinja i na¢inu hranidbe postize se specificna
kvaliteta tovnih svinja i, posljedi¢no, odgovaraju¢a
kvaliteta trajnih suhomesnatih proizvoda.
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SUMMARY

In addition to pig genotype, feeding is another important factor for a successful
breeding of pigs to larger body masses and for the production of traditional cured
meat products (ham, prosciutto, sausage, kulen, etc.). The choice of pig feeding
depends on pig genotype (fatty, intermediate or lean-type) and selection of a pro-
duction system (open, semi-open, closed). The specific quality of fattening pigs
and, consequently, the corresponding quality of traditional cured meat products is
achieved through interaction of pig genotype and feeding methods.
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