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SAZETAK

Koli¢ina proizvedenog mlijeka i postotak mlije¢ne masti u mlijeku, uz genetsku
predispoziciju ovise i 0 opskrbi muznih krava energijom i bjelan¢evinama. U ovom
istrazivanju Zeljeli smo utvrditi hranjivost uzoraka fermentiranih travnih masa (FTM)
na 5 obiteljskih poljoprivrednih gospodarstava (OPG) sjeverozapadne Hrvatske, ve-
¢ih proizvodaca mlijeka, tijekom 4 godine (2013. - 2016.). U ukupno 130 uzoraka
FTM-a utvrden je sadrzaj suhe tvari (ST), a NIR spektroskopijom procijenjen sadr-
zaj korigirane ST (KST), sirovih proteina (SP), razgradivih SP, neutralnih detergent
vlakana (NDV), metabolicke energije (ME), organske tvari (OT), rezidua Secera,
probavljivosti OT u ST (D-vrijednosti), kiselost (pH vrijednost) i sadrzaj amonijskog
dusika (NH,-N). Analizirani uzorci FTM-a ukazuju na osrednju do nisku kvalitetu i vi-
soku varijabilnost svih kemijskih parametara hranjivosti i kvalitete fermentacije. Fer-
mentirana travna masa je visokovarijabilnog kemijskog sastava radi niza ¢imbenika
koji utjeCu na njenu kvalitetu. Analizom istrazivanih parametara hranjivosti FTM-a i
poznavajuéi i vremenske prilike SZ Hrvatske, kao osnovno ograni¢enje proizvodnije
prvog otkosa FTM-a visoke hranjivosti, moze se zakljuiti da je opisana hranjivost
FTM-a rezultat ko$nje tratine u kasnijoj fazi fitofenoloSke zrelosti od optimalne za
proizvodnju FTM-a visoke hranjivosti koja je znaCajna za podrzavanje visoke proi-
zvodnje mlijeka.

Klju€ne rijeci: fermentirana travna masa, NIR spektroskopija, OPG, hranidbena
vrijednost

uvoD

Genetski potencijal muznih krava te hranidba i
zdravlje stada su najznacajniji ¢imbenici koji utjeCu
na koli¢inu i kemijski sastav proizvedenog mlijeka.
Hranidba zivotinja je u izravnoj kontroli proizvodaca
mlijeka, ima znadajan utjecaj na proizvodnju, lako
se mijenja i predstavlja najve¢i pojedinacni varija-
bilni troSak (Chamberlain and Wilkinson, 1996.).
Visoka konzumacija suhe tvari (ST) krme je kljucni
¢imbenik za postizanje visoke proizvodnje mlijeka

muznih krava. Da bi dala svoj maksimum u pro-
izvodnji mlijeka, muzna krava treba konzumirati
2 - 4 kg ST na svakih 100 kg tjelesne mase
(Haluska, 2004.). Svaka vrsta voluminozne krme
koja se koristi u hranidbi visokoproduktivnih muznih
krava (svjeza biljna masa, sijeno, silaza, fermentira-
na travna masa) treba biti visoke hranjivosti i dos-
tupna ad libitum. Vlastitom proizvodnjom kvalitetne
voluminozne krme moguce je ostvariti visoku i raci-
onalnu proizvodnju mlijeka na obiteljskom poljopri-
vrednom gospodarstvu (OPG).
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Hranjivost fermentirane travne mase (FTM) je
visokovarijabilna, bazira se na sadrzaju hranjivih
tvari, njihovoj konzumagciji i probavljivosti, a ovisna
je o nizu €imbenika koji utje€u na njenu kvalitetu kao
§to su (i) vrsta, plodnost i struktura tla, (i) agroteh-
nologija proizvodnje, (iii) vrsta, sorta i varijetet biljne
mase, (iv) stadij rasta u trenutku ko$nje i broj otkosa
kroz vegetacijsku sezonu, (v) tehnologija konzervi-
ranja i skladistenja, (vi) duljina skladidtenja, (vii) pri-
mjese korova i antinutritivni Cimbenici, (viii) mikrokli-
matski ¢imbenici, (ix) nacin hranidbe.

U istrazivanju hranjivosti FTM na OPG-ima sje-
verozapadne Hrvatske, ve¢im proizvodacima mlije-
ka, utvrdena je dobra hranjivost FTM-a na 5 OPG, a
niska na 10 OPG-a (Vrani¢ i sur., 2004.), odnosno
dobra hranjivost FTM-a na 3 OPG-a, a niska na 16
OPG-a (Vrani¢ i sur., 2005.). Zaklju¢eno je (Vrani¢
i sur., 2004., 2005.) da je niza hranjivost FTM-a re-
zultat odgadanja koSnje prvog otkosa biljne mase
u prolje¢e, uglavnom radi nepovoljnih vremenskih
uvjeta, a prvi otkos biljne mase najve¢im dijelom
odreduje kvalitetu i koli¢inu FTM-a proizvedene tije-
kom vegetacijske sezone. KoSnjom tratine u ranijoj
fazi fitofenoloSkog razvoja povecava se hranidbe-
na vrijednost biljne mase kao i broj otkosa tijekom
vegetacijske sezone (Gruber i sur., 1999.). U istra-
zivanju korelacije sadrzaja ST i ostalih kemijskih
parametara hranjivosti FTM, Vrani¢ i sur. (2010.) su
zakljucili da je u prosjeku visok sadrzaj ST rezul-
tat kasnije koSnje tratine na OPG-ima SZ Hrvatske
uklju¢enim u istrazivanje, a ne duljeg provenjavanja
krme u polju nakon ko$nje (Vrani¢ i sur., 2010.).

Pretpostavka ovog istrazivanja je da su FTM-a
proizvedene na OPG-ima SZ Hrvatske osrednje do
dobre hranjivosti. U ovom istrazivanju zeljeli smo
utvrditi hranjivost FTM-a na 5 OPG-a sjeverozapad-
ne Hrvatske.

MATERIJALI | METODE

IstraZivanije je provedeno u kemijskom i fizikal-
nom laboratoriju pokusalista Centra za travnjastvo
Agronomskog fakulteta Sveucilista u Zagrebu od
2013. do 2016. godine. Obuhvaceno je ukupno 130
uzoraka FTM-a prikupljenih s 5 OPG-a SZ Hrvatske.
Svjezi uzorci su dostavljani u laboratorij gdje su u
Sto kracem vremenu nakon zaprimanja stavljeni u
proceduru. Dostavna ST (g kg™ svjezeg uzorka) je
utvrdena suSenjem uzoraka u susioniku s ventila-

torom (tvrtke ELE International) na temperaturi od
60°C do konstantne mase uzoraka. Ovako osu$eni
uzorci su samljeveni na veli¢inu Cestica od 1 mm
koriStenjem mlina Ceki¢ara tvrtke Christy (Model 11)
zatim dosusivani tri sata u susioniku na temperaturi
od 105° C, a nakon hladenja u eksikatoru punjeni u
kivetu (dimenzije 5,0 x 6,5 cm). Uzorci su skenirani
na NIRS aparatu (Foss, model 6500) pomocu infra-
crvenog elektromagnetskog spektra, u valnoj dulji-
ni 1100 - 2500 nm koristenjem I1SI SCAN programa
(verzija 1.5 (Infrasoft International, Port Matilda, PA,
USA)). Spektrima uzoraka su pridruzene odgovara-
juée kalibracije. S obzirom na prethodno utvrdenu
koli¢inu dostavne ST, procijenjeni su sljedeéi para-
metri hranjivosti: korigirana ST (KST), sirovi protei-
ni (SP), razgradivi SP, neutralna detergent vlaknina
(NDV), metaboli¢ka energija (ME), pH - vrijednost,
amonijski dusik (NH,-N), rezidui SecCera i probav-
liivost organske tvari u suhoj tvari (D-vrijednost).
Vrijednost pH uzoraka je utvrdena u ekstraktu 10 g
svieze FTM i 100 ml destilirane vode koristenjem
pH metra IP54 (Mettler toledo). Rezultati istrazivanja
su obradeni koriStenjem statistickog programa SAS
(SAS Institut, 1999) koristenjem GLM procedure.

REZULTATI | RASPRAVA

Fermentirana travha masa (FTM) za
hranidbu muznih krava trebala bi sadrzavati
viSe od 300 g kg' ST, 300-400 g kg' KST,
150-175 g SP kg' ST, 4,0-4,5 pH vrijednosti, viSe
od 11,00 MJ kg' ST ME, viSe od 70% fermentira-
juée ME u ME, 500-550 g NDV kg' ST, manje od
50 g kg"' ST ukupnog dusika u formi NH_-N, vise
od 100 g rezidua Secera kg™ ST, 80-120 g mlijecne
kiseline kg' ST (Chamberlain i Wilkinson, 1996.).
Tablica 1 prikazuje prosjecni kemijski sastav i hra-
nidbenu vrijednost analiziranih uzoraka FTM (2013.
- 2016. godine) sa 4 OPG-a (n=130).

Sadrzaj ST biljne mase za siliranje znacajno
utjeCe na brzinu, intenzitet i smjer fermentacije, mo-
guce gubitke hranjiva ocjedivanjem silaznog soka
i na konzumaciju ST krme. Kako bi se sprijeCili ili
sveli na minimum gubitci hranjivih tvari ocjediva-
njem silaznog soka, travna masa prije siliranja treba
biti provenuta na minimalno 250 g ST kg svjezeg
uzorka (Van Vuuren i sur., 1995.). Provenjavanjem
biline mase za siliranje, povecava se koncentraci-
ja vodotopivih Seéera neophodnih za fermentaci-
ju (Van Vuuren i sur., 1995.). Prema prosje¢nom
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sadrzaju ST (413,37 g kg') (tablica 1) analizirani
uzorci se uklapaju u FTM pozeljnog sadrzaja ST
(>300 g ST kg' svjezeg uzorka) (Chamberlain i
Wilkinson, 1996.).

ProsjeCan sadrzaj KST-a analiziranih uzoraka
(426,60 g kg svjezeg uzorka) je viSi od optimalnog
sadrzaja KST (300 do 400 g kg svjezeg uzorka)
FMT-a (O’Kiely i Muck, 1998.) $to se moze obrazlo-
ziti moguéim kasnijim rokom ko$nje biljne mase za
siliranje. KneZzevic¢ i sur. (2009.) su utvrdili vi§i sadr-
zaj ST (P<0,001) travno-djetelinske smjese kasnog
roka kosnje u usporedbi sa ST travno-djetelinske
smjese ranog roka kosnje.

ProsjeCan sadrzaj SP-a analiziranih uzora-
ka (124,62 g kg' ST) je nizi od optimalnog u ide-
alnoj FTM (150 g kg ST) prema Chamberlainu i
Wilkinsonu (1996.).

Variranje sadrzaja SP (od 50 - 220 g kg' ST)
moze biti rezultat koSnje biljne mase u razlicitim fa-
zama fitofenoloske zrelosti, razli¢itog udjela mahu-
narki u biljnoj masi, losih vremenskih uvjeta ili primi-
jenjene tehnologije siliranja. McDonald i Whittenbury
(1973.) navode da sadrzaj proteina u FTM moze biti
upola manji u odnosu na biljnu masu od koje FTM
potjece.

Tablica 1. Kemijski sastav i hranidbena vrijednost analiziranih uzoraka fermentirane travne mase (n=130)

Table1 Chemical composition and nutritive value of analyzed fermented grass samples (n=130)

Kemijski parametar Prosjek . Preporucene vrijednosti*
) Sd Max Min

Chemical parameter Average Recommended values
ST g kg™
DM g kg" 413,37 138,97 783 68,71 >300
KST g kg" - *%
CDM g kg" 426,60 140,87 783 71 300-400
SP gkg' ST
CP g kg’ DM 124,62 45,25 220 50 150-175
Razgradivi SP %
Degradable CP % o1 0,06 % & 80
NDV g kg ST
NDF g kg' DM 461,04 56,69 605 300 500-550
ME MJ kg™ ST
ME MJ kg DM 9,42 1,16 12,3 71 >11,00
pH vrijednost 4,99 0,42 58 3,9 4,045
pH value
NH,-N g N kg' uk. N
NH.-N g N kg total N 172,74 78,77 400 11 <50
Secer g kg ST
Sugar g kg ST 32,26 35,23 217,0 0 >100
D - vrijednost % 59,02 12,03 77 44 >65
D - value
FK - goveda
Intake factor - cattle 105,48 6,71 130 70 >120

Sd, standardna devijacija; Max, maksimalna vrijednost; Min, minimalna vrijednost; ST, suha tvar; KST, korigirana suha tvar;
SP, sirovi proteini; Razgradivi SP, SP razgradivi u buragu; NDV, neutralna detergent vlakna; ME, metabolicka energija;
NH;-N, koli¢ina amonijskog dusika u ukupnom dusiku; FK-goveda, faktor konzumacije za goveda.

Sd, standard deviation; max, maximal value; min, minimal value; DM, dry matter; CDM, corrected DM;

CP, crude protein; NDF, neutral detergent fiber; ME, metabolic energy.
*Chamberlain i Wilkinson (1996.)
**QO’Kiely i Muck (1998.)
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Utvrdena prosjec¢na razgradljivost SP-a u bura-
gu od 91% (tablica 1) je optimalna za FTM. Protei-
ni u FTM-u su visokotopivi u buragu (Phipps i sur.,
1981.), no zbog nedostatka vodotopivih Secera u
FTM-u, mikroorganizmi buraga ih ne mogu iskoristi-
ti za sintezu svojih proteina, pa ostaju neiskoristeni i
za mikrobe buraga i za zZivotinju ako se energija ne
osigura iz drugih krmiva.

Idealan sadrzaj ME u FTM-u trebao bi biti visi od
11,00 MJ kg ST (Chamberlain i Wilkinson, 1996.)
u Sto se ne uklapa prosje¢an sadrzaj ME analizira-
nih uzoraka (9,42 MJ kg™ ST) (tablica 1). Niti jedan
OPG nije imao sadrzaj ME visi od 11,00 MJ kg ST
(tablica 3). Tablica 2 prikazuje prosje¢ne vrijedno-
sti bioloSkih parametara analiziranih uzoraka FTM
prema OPG-ovima.

Prosje¢na D-vrijednost analiziranih uzoraka (ta-
blica 1) (59,02%) je niza od pozeljne (>65) za FTM
(Chamberlain i Wilkinson 1996.). D-vrijednost, je u
pozitivnoj korelaciji s konzumacijom ST (Huhtanen
i sur, 2002.). U ovom je istrazivanju D-vrijednost
varirala od 44 do 77% (tablica 2) $to upucuje na
FTM osrednje do niske kvalitete. Faktor konzuma-
cije (FK) za goveda moze se kretati od 70 do 130,
a govori o preferiranju krme od strane goveda. lzra-
¢un se temelji na tjelesnoj masi goveda ¢esto pove-
zanoj s metabolickom tjelesnom masom (M°7%) i/ili
proizvodnjom mlijeka kod muznih krava. U ovom je
istrazivanju FK nizi od poZeljne vrijednosti (>120), u
prosjeku iznosi 105 (tablica 1) i pokazuje da goveda
osrednje do dobro vole ovu krmu. Sadrzaj vlakana
u ST voluminozne krme iznosi od 30 do 60%. Via-

Tablica 2. Prosjecne vrijednosti bioloskih parametara

Table 2 The average values of biological parameters

kna su najvazniji izvor energije za prezivace (Phipps
i sur., 2000.), a energetska vrijednost krme ovisi o
razini ugljikohidrata u buragu (NRC, 2001.). Pora-
stom sadrzaja NDV dolazi do opadanja konzuma-
cije hrane i njene energetske vrijednosti. Udjel NDV
analiziranih uzoraka kretao se od 300 g kg' ST do
605 g kg ST (tablica 1). Pozeljno je da FTM sadrzi
500 do 550 g NDV kg ST (Chamberlain i Wilkinson,
1996.). PozZeljna pH vrijednost FTM-a prema Cham-
berlainu i Wilkinsonu (1996.) je u rasponu od 4,0 do
4,5, a prosjec¢na pH vrijednost analiziranih uzoraka
(tablica 1) (4,99) prelazi tu vrijednost. Vrijednost pH
FTM-a ponajprije ovisi o pufernom kapacitetu bilj-
ke i sadrzaju ugljikohidrata topivih u vodi (UTV),
ali i o sadrzaju ST. Rezultati istrazivanja Gordona i
Murdocha (1978.) upucéuju da FTM visoke kvalite-
te moze imati relativno visok pH (5,0) zbog viso-
kog sadrzaja ST biljne mase za siliranje (514 g ST
kg svjezeg uzorka). Visa prosjecna pH vrijednost
analiziranih uzoraka (4,99) u ovom istrazivanju je
najvjerojatnije rezultat viseg prosje¢nog sadrzaja
ST (413,37 g kg"). Silaza koja ima pH vrijednost
vec¢u od 4,5 je vrlo nestabilna te moze doc¢i do
sekundarne fermentacije, odnosno pH vrijednost
¢e rasti i moze doc¢i i do pH 7. Sadrzaj NH,-N
se smatra dobrim indikatorom koli¢ine ukupnog N
koji se razgradio tijekom primarne i/ili sekundarne
fermentacije, pa se koristi kao pokazatelj kvalitete
fermentacije i potencijalne konzumacije FTM. Udio
NH_,-N analiziranih uzoraka FTM-a je u prosjeku
(172,74 g N kg' uk N) (tablica 1) viSi od sadrzaja
u pozelijnoj FTM (manje od 50 g N kg’ uk N)
(Chamberlain i Wilkisnon, 1996.). Henderson i sur.

OPG broj uzoraka/ Razgradivi SP % D-vrijednost % FK - goveda
Family farm number of samples Degradable CP % D - value % IF - cattle
2 38 0,92¢a 57° 1012
3 15 0,892 56° 1002
6 61 0,90¢= 612 1082
7 7 0,952 59pa 1102
13 9 0,89° 59ba 1082

Razgradivi SP, sirovi proteini razgradivi u buragu; FK-goveda, faktor konzumacije za goveda.
Vrijednosti oznacene istim slovom u istoj koloni nisu statisticki zna€ajno razlicite (P=0,05) osim u nastavku navedenih:

za razgradive SP: (OPG 7:6) i za FK-goveda: (OPG 6:2, 6:3).

Deagraded CP, CP degraded in rumen; IF, intake factor — cattle; Values in column marked with the same letter are not significantlly different (P>0.05)
except for the followinge: degraded CP (family farm 7:6), IF — cattle (family farm 6:2, 6:3).
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(1982.) su utvrdili da se s pove¢anjem sadrzaja ST
FTM smanjuje sadrzaj NH-N a raste sadrzaj prote-
inskog N. U ovom istrazivanju je unato¢ visem sadr-
Zaju ST, visi sadrZzaj NH_-N, a razlog moze biti pro-
duljena proteoliza radi nedovoljnog sabijanja biljne
mase u silosu, sporog postizanja anaerobnih uvjeta
u silosu ili je FTM bila podvrgnuta sekundarnoj fer-
mentaciji prilikom otvaranja silosa.

Sadrzaj rezidua Sec¢era u FTM bi trebao biti visi
od 100 g kg' ST, a prosjek analiziranih uzoraka je
nizi (32,26 g kg' ST) (tablica 1) Sto objasnjava vi-
soku pH vrijednost. Moguce je da u FTM nije bilo
dovoljno Secera da bi doslo do intenzivnog razvoja
pozeljnih mikroorganizama koji bi snizili pH vrijed-
nost. Moguéi razlog niskog sadrzaja Secera u FTM
je niza kompresija i konsolidacija FTM-a, pri ¢emu
kisik lako ulazi i zagrijava silaznu masu Sto u konac-
nici karbonizira Se¢ere (Raymond i Waltham, 1996.).

U odnosu na ranija istrazivanja (Vrani¢ i sur.,
2004., 2005. i 2010.) u ovom istrazivanju su do-
bivene vece vrijednosti sadrzaja razgradivih SP i
D-vrijednosti, a manje ostataka Secera, niza ME, niZi
FKG, niza pH vrijednost ali bliza optimalnoj vrijedno-
sti za FTM. Tablica 3 prikazuje prosje¢ne vrijednosti
kemijskih parametara analiziranih uzoraka FTM-a
prema OPG-a.

S obzirom na bioloSke i kemijske parametre
hranjivosti FTM, OPG broj 6 (tablica 3) je proizveo

najkvalitetniju FTM. Uzorci FTM OPG-a broj 2
imaju najveci sadrzaj NH,-N. U vrijednosti viSoj od
50 NH,-N (g N kg™ uk N), FTM postaje nepoZzeljna
i Zivotinje ju odbijaju konzumirati. Statisticki gleda-
no, razlike izmedu prosje¢nih vrijednosti FK goveda
po OPG-ovima nisu signifikantno razli¢ite, dok je
kod ST i NH_-N vidljiva najrasirenija signifikantnost
(tablica 3).

ZAKLJUGAK

Zaklju¢eno je da su analizirani uzorci FTM
(n=130) osrednje do niske kvalitete i visoke varija-
bilnost kemijskih parametara hranidbene vrijednosti.

Fermentirana travna masa je visoko varijabilnog
kemijskog sastava, odnosno, koncentracije hranjiva
u suhoj tvari radi niza ¢imbenika koji utje€u na njenu
kvalitetu.

Analizom istrazivanih parametara hranjivosti
FTM-a i poznavajuci vremenske prilike SZ Hrvatske,
kao osnovno ograniCenje proizvodnje prvog otkosa
FTM-a visoke hranjivosti (koSnja trava prije pocet-
ka klasanja, a mahunarka u pocetku cvatnje), moze
se zakljuditi da je opisana hranjivost FTM-a rezultat
koSnje tratine u kasnijoj fazi fitofenoloSke zrelosti
od optimalne za proizvodnju FTM visoke hranjivosti
koja je znacajna za podrzavanje visoke proizvodnje
mlijeka.

Tablica 3. Prosjecne vrijednosti kemijskih parametara analiziranih uzoraka FTM-a prema OPG-a

Table 3 The average values of chemical parameters of analyzed FG samples according to family farms

Broj KST | SP NDV ME NH_-N Secer
OPG | uzoraka . 9 y ¥ y pH 3 ¥ 9
Family | Number STgkg'|gkg' | gkg' ST | gkg' ST |MJ kg' ST vrijednost gNkg'uk.N | gkg'ST |FME %
farms of DM g kg'| CDM CP NDF ME MJ g oH value NH_-N Sugar |FME %
-1 -1 -1 -1 -1 -1
samples gkg' |gkg'DM |gkg' DM| kg'DM gNkg'totalg N |g kg’ DM

2 38 348° 367° 1492 444° 9,1 4,8° 2202 472 63°

3 13 361°° 371° 1332 4832 9,0° 4,7° 18702 3162 65P
6 60 4662 4778 103° 4672 9,72 5,22 141¢ 27 752

7 7 4570 4710 1472 428° 9,5va 4,8° 180Qpsac 9P 72°
13 8 389 | 401bPa | 132°a 4782 9,402 4,6° 154¢° 262 64°

ST, suha tvar; KST, korigirana suha tvar; SP, sirovi proteini; NDV, neutralna detergent vlakna; ME, metaboli¢ka energija;
NH;-N, koli¢ina amonijskog dusika u ukupnom dusiku; FME, fermentiraju¢a metabolicka energija.

DM, dry matter; CDM, corrected DM; CP, crude protein; NDF, neutral detergent fiber; ME, metabolic energy.

Vrijednosti oznacene istim slovom nisu znacajno razli¢ite (P=0,05) osim sljedecih parova iz tablice koji su znacajno razliciti (P>0,05): NDV (OPG 6:2) i ostatci
Secera (OPG 2:6).Values marked with the same letter are not significantlly different (P>0.05) except for the following pairs listed in the table: NDF (family

farm 6 : 2), sugar (family farm 2:6).
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SUMMARY

Besides genetic predisposition, the amount of milk produced and the percen-
tage of milk fat in milk, also depend on the supply of dairy cows with energy and
proteins. In this study, we wanted to determine the nutritive quality of fermented
grass (FG) samples from 5 family farms (FF) of Northwestern Croatia, major milk
producers, during 4 years (2013 - 2016). The total of 130 FG samples was firstly
analyzed on dry matter (DM) concentration. The NIR spectroscopy was applied
to predict the corrected DM (CDM), crude protein (CP), degradable CP, neutral
detergent fiber (NDF), metabolic energy (ME), organic matter OT, residual sugar,
digestibility of OM in the DM (D-value), acidity (pH value) and ammonia nitrogen
content (NH,-N). The analyzed FG samples were of moderate to low quality and
highly variable in all chemical parameters describing nutritive and fermentation qu-
ality. FG fodder was of variable chemical composition due to a number of factors
affecting its quality. Based on the investigated chemical parameters and keeping in
mind the weather conditions of the Northwestern Croatia, as a basic limitation for
the production of high quality first cut FG, it can be concluded that the nutritive va-
lue of analyzed FG samples is a result of later grass/clover maturity stage at harvest
than optimal for the production of FG fodder high in nutritive value that supports
high milk production.

Key words: grass silage, NIR spectroscopy, family farms, nutritive value
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