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Uéenici Luka, Mate i Neven po ne znam koji put zavréili su na produznoj

nastavi iz matematike. Njih trojica Zalila su se svojoj nastavnici da su zadatci

koje moraju rjesavati dosadni i teski pa je ona odlucila ponuditi im sljede¢u priliku:

- Ako ovaj neobi¢ni zadatak uspjesno rijesite, sva trojica ¢ete dobiti dvojke i mozete
na more!

- Moze! - odusevljeno rekose Luka, Mate i Neven — Kako glasi zadatak?

- Ovako ¢emo. Prvo ¢u vam pokazati o ¢emu se radi, da budem sigurna da ste sva
trojica dobro razumjeli. Nakon toga ¢emo .za ozbiljno”

Ovo je malo zbunilo Luku, Matu i Nevena, ali s druge strane, zvuci obeca-

vajuce — ¢ini se da e zadatak biti tezak, ali ne i dosadan. Nastavnica ih je

zamolila da pokriju o¢i tako da nista ne vide (hm, kakav li je to zadatak iz

matematike koji ne¢emo vidjeti?) i svakome stavila po jedan Sesiri¢ na glavu

te rekla da otkriju o¢i. Sada, dakle, svatko vidi kakve $esirice nose druga

dvojica, ali ne vidi svoj (u razredu nema ogledala). Nastavnica kaze:

- Osnovni je zadatak pogoditi boju svog $esirica.

- Kako sad to? - pita Luka.

- Kako mi to $to vidim druge $esirice pomaze da pogodim svoju boju? - pita Mate.

- Paovo je igra na srecu, a ne matematika! — kaze Neven.

- Pricekajte tren. Svaki od vas trojice ima $esiri¢ u jednoj od dvije boje, crvenoj ili
bijeloj. Nema $esiri¢a u drugim bojama. Boje Sesiric¢a koje nosite birane su nasumce
- za svakog sam od vas bacila nov¢i¢ i ako je palo pismo, stavila sam mu bijeli $esi-
ri¢, a ako je pala glava, crveni. Svaki od vas moze birati - ili ¢e pogadati koje je boje
njegov $esir ili ¢e Sutjeti. Ukoliko ijedan od vas dade krivi odgovor ili ako sva trojica
budete $utjeli, nastavljamo normalno s produznom nastavom. No, ako ijedan od vas
pogodi boju svog $esira, sva trojica dobivate dvojke i idemo na praznike!

[vlatka 27 (2016./2017.) br. 101

Kad su se njih trojica pocela dogovarati, nastavnica je dodala: — Prije nego na-
pravimo zadatak .za ozbiljno”, smijete se dogovarati, no tijekom pravog” zadatka ne
smijete ni na koji na¢in medusobno komunicirati i necete ¢uti $to drugi odgovaraju, tj.
nakon $to se nakratko pogledate, bit ¢ete odvedeni u tri odvojene sobe.

Luka ¢e: - Hm, o¢ito nije pametno da sva trojica Sutimo, onda sigurno nastavljamo
s produznom. Na to ¢e Mate: — Ali, ni ako sasvim nasumce odgovaramo, nije pamet-
no... Recimo da svaki od nas pogada boju... puno je vjerojatnije da ¢e bar jedan od nas
trojice pogrijesiti, nego da ¢e pogrijesiti samo jedan... Zaklju¢uje Neven: — Da, imate
pravo, najbolje da dvojica od nas jednostavno odsute, a jedan od nas ¢e pogadati. I sva
se trojica uglas sloze: — Da, to je najbolje, tako imamo bar 50 % izgleda da se izvu¢emo!

O tome koji ¢e od njih pogadati, a koja dvojica $utjeti, dogovorili su se vrlo brzo -
bacali su kocku. Mate je prvi dobio $esticu pa ¢e on pogadati, a ostala ¢e dvojica $utjeti.
I tako je Mate pogadao - i promasio! Dobro, 50 % izgleda nije bilo bas puno, ali ni
malo. Nazalost, njih trojica ipak su bila preslaba u matematici pa su morala nastaviti s
produznom ne znaju¢i da su boljom strategijom mogli priliku brzog pocetka praznika
podici ¢ak na 75 %! Kako? Razmislite prvo na tren sam, a onda (itajte nastavak...
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Prvo, jeste li primijetili da u njihovoj strategiji ni jedan ne obra¢a pozornost na
boje $esiri¢a druge dvojice, iako ih smiju vidjeti? Luka, Mate i Neven svoju bi strategiju
mogli provesti i zatvorenih o¢iju. Na prvi pogled ¢ini se beskorisno vidjeti boje Sesiri¢a
druge dvojice jer su $esiri¢i nasumice birani, ali na drugi pogled...

Pogledajte sljede¢u tablicu koja prikazuje sve moguce rasporede boja $esiri¢a. Bu-
dudi da se boje $esiri¢a biraju nasumece, svi su jednako vjerojatni.

(Mlatka 27 (2016./2017.) br. 101

Luka Mate Neven Vijerojatnost
b b b 1/8
b b c 1/8
b c b 1/8
C b b 1/8
b C C 1/8
C b C 1/8
C c b 1/8
C C c 1/8

Imate li sad ideju kako poboljsati izglede da Luka, Mate i Neven ranije idu na more?
Ako i dalje nemate, nastavite Citati...

U samo dva od osam slucajeva sva trojica ¢e dobiti $esirice iste boje. Dakle, vjero-
jatnost da sva trojica nece imati Sesire iste boje je 6/8 = 75 %. Jeste li sad skuzili foru™?

Vrlo je jednostavna: Onaj koji vidi da druga dvojica imaju $esire iste boje, tvrdit ¢e
da je njegov Sesir one druge boje — ako vidi dva bijela $esira, reci ¢e da je njegov crven,
i obrnuto. Ako su pak $esiri druge dvojice raznobojni, onda ¢e Sutjeti. Samo u Cetvrtini
sluc¢ajeva Luka, Mate i Neven morat ¢e ostati na produznoj - to ¢e biti ako sva trojica
pogadaju (tj. ako su sva tri Sesira iste boje). U svim drugim slucajevima (vidi tablicu)
jedan Ce Sutjeti, a druga ¢e dvojica tocno pogoditi svoju boju! Da su Luka, Mate i Ne-
ven bili bolji u matematici, mozda bi se ovog i dosjetili...

Sto ako imamo Cetvero ili vide u¢enika na produznoj nastavi? A $to ako obje boje
$edira nisu jednako vjerojatne, primjerice ako nastavnica zatvorenih ociju za svakog
bira jedan od njih sedam, od kojih su tri bijela i ¢etiri crvena? Na ova ¢emo pitanja
odgovoriti u sljede¢em nastavku.

Uz to, vjerovali ili ne, ovaj zadatak sa $esiri¢ima ima veze s ispravljanjem pogresaka u
racunalu. Naime, sigurno znate da se informacije u ra¢unalu biljeze kao nizovi bitova, tj.
nula ijedinica (.binarno”) - nasi bijeli i crveni Sesiri¢i mogu se shvatiti kao nule i jedinice.
Gornja tablica je onda popis svih osam mogucih informacija od po tri bita. Ukoliko je pri
zapisivanju takve informacije doslo do pogreske na nekom bitu, ra¢unalo Ce ti javiti da je
datoteka neitljiva ili ¢e$ pak vidjeti nekakvu ¢udnu sliku ili tekst. Razmisljanjem poput
opisanog moglo bi se s razumnom vjerojatno$c¢u procijeniti koji je niz bitova zapravo
trebao biti - a takvo razmisljanje moze se ugraditi u racunalni program. Postoje i bolje
varijante, tzv. kodovi za ispravljanje pogresaka, no o njima jednom drugom prilikom...
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