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ARITMETICKE OPERACIJE

tari su matematicari uspjesno izracunavali zbrajanje (oduzimanje) i

mnozenje brojeva. To su ¢inili na vise razli¢itih nacina: napamet, po-
mocu prstiju i ostalih dijelova tijela, te zapisivanjem. Mnogi su njihovi postup-
ci u temeljima suvremenog pisanog racunanja.
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U ovom tekstu ilustrirat ¢emo aritmeticke operacije zbrajanja i mnozenja
brojeva pomocu .olovke i papira”

a) Zbrajanje

Iustrirajmo kako su arapski matemagicari zbrajali brojeve.

Primjer 1. Zbrojimo 52 537127 942.

Rjesenje: Oni su, kao i mi danas, ova dva pribrojnika potpisivali jedan ispod
drugog. Tabli¢no su zapisivali racun. Zbrajali su znamenke po stupcima (s de-
sna u lijevo). Ako je zbroj u stupcu veci od 10, onda se sljedeci stupci podcrta-

vaju vodoravnom crtom.
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U nasem je primjeru to u 3. stupcu gdje je zbroj 5 + 9 ve¢i od 10, pa su drugi
i prvi stupac «.omedeni”. Zbroj znamenaka se u podcrtanim stupcima uvecava
za 1 kad je u prethodnom stupcu zbroj ve¢i ili jednak 10.

Taj se postupak moze uociti u tablici. Rezultat je 52 537 + 27 942 = 80 479.
Zadatak 1. Ovakvim postupkom zbrojite brojeve 256 789 i 27 942.

b) Oduzimanje
- . N . Y,
Tlustrirajmo kako su arapski matemagicari oduzimali dva broja. 4
e
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Primjer 2. Oduzmimo brojeve 9 263 i 8 235.
9]21613] Rjesenje: Postupak i zapisivanje slicni su postupku za zbrajanje. Oznacenom
6|2|7|4]| seretkuoduzima 1.Potpidimo ova dva broja.
310(9|9| Dakle, 9263 -6274=2989.
21918 U ovom postupku nije vazno racuna li se s lijeva u desno ili obrnuto.
Zadatak 2. Ovakvim postupkom oduzmite brojeve 87 654 i 8 639.
¢) Mnozenje
Pokazimo dva nacina koja su arapski (i ne samo oni) matemagicari upotreblja-
vali za izracunati umnozak dvaju brojeva.
Primjer 3. Ovakvim postupkom pomnozimo brojeve 789 i 23 456.
. . . . — >
Rjesenje: Formirajmo pravokutnu tablicu 3 x 5, tj. 2 3 4 5 ¢
tablicu koja ima 3 retka i 5 stupaca. Na rubove ta- 9
blice zapis$imo ova dva broja (odozdo prema goreis
lijeva u desno) i naznacimo dijagonalu (odozgo pre- 8
ma dolje) u svakom polju/pravokutniku (v. tablicu). 7
Pomnozimo znamenke pa dvoznamenkaste rezultate upisimo u svako polje
tablice tako da znamenka desetica bude ispod dijagonale, a znamenka jedinica
iznad.
2 5
90" 4
8 1 ° 4
7 1 ! 3
Zbrojimo znamenke u dijagonalnim stupcima (od desnog prema lijevom) i
rezultate napi$imo na rubu tablice.
2 3
90", 75
8 1 ° 2 ’ 4
7 1 ! 2 ’ 4
1 8
Rjesenje je 18 506 784.
Zadatak 3. Ovakvim postupkom pomnozite brojeve 551 3 382.
U pozadini ovog postupka je postupak kojim se danas sluzimo, a koji je o¢it u
sljede¢em primjeru.
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Primjer 4. Izracunajmo umnozak brojeva 3 234 i 56.

Rjesenje: Stari su matemagicari .vidjeli” da umnozak ovih dvaju brojeva mogu
dobiti ako rastave brojeve na sastavne dijelove i njih medusobno pomnoze, tj.
da vrijedi

3234-56 = (30000 +200+30+4)-(50+6)
=3000-50+200-50+30-50+4-50+
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+3000-6+200-6+30-6+4-6.

Ovaj su racun zapisivali tabli¢no. Tockice predstavljaju 0 (nisticu) i njihov je
broj u svakom retku jednak ukupnom broju 0 koje imaju brojevi koji se mnoze
(u tom retku).

Dakle, imamo sljedecu tablicu.

3000 - 50
200 - 50
30 - 50
4 - 50 20
3000 - 6 1 8 -
200 - 6 1 2
30 - 6 1 8
4 -6 2 4
18110 4

Zbrojimo li po stupcima, dobivamo rezultat 181 104.

Primjer 5. Pomnozimo 3 234 i 56 na suvremeni nacin, pomocu «olovke i pa-

pira”.
Rjesenje: Vrijedi:
3234-56
16170
19404
181104

Ako zbrojimo prva cetiri retka u tablici starih matemagicara, dobit ¢emo
16 170, a sljedeca Cetiri retka daju zbroj 19 404. Vidimo da prvi zbroj 16 170
odgovara prvom retku u suvremenom zapisivanju, a drugi zbroj 19 404 dru-
gom retku. Dakle, suvremeni zapis mnozenja .olovkom i papirom” sazeti je
postupak starih matemagicara.

Zadatak 4. Pomnozite 4 213 i 651 na nacin starih matemagicara.
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