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Matea Gusi¢, Zagreb

NJEZINO VISOCANSTVO - GEOMETRIJA

Revolucija starih Grka
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Uproélom smo broju pisali o geometriji na podrucju Egipta i Mezopo-
tamije. Spomenuli smo kako je matematika, a osobito geometrija,
tim drevnim civilizacijama sluzila za rjesavanje svakodnevnih problema, pa
su i svi matematicki zadatci dani isklju¢ivo u obliku prakti¢nog problema. Uz
pomo¢ intuicije dolazilo se do zaista velikih matematickih tvrdnji koje se pro-
vjeravalo metodom pokusaja i pogresaka. Matematicari drevnih civilizacija
bili su zadovoljni ako su postavljene tvrdnje vrijedile u prakti¢noj primjeni
i nisu imali potrebe razmisljati o njihovoj (univerzalnoj istini”. Usponom an-
ticke Grcke dolazi do jedne od najvaznijih matematickih revolucija. Naime,
Grei su odlucili da vise nece razvijati geometrijska znanja samo da bi rijesili
svakodnevne probleme, nego da ce, naoruzani geometrijskim znanjima koja
su stekli na putovanjima po Egiptu i Mezopotamiji, dokazati da geometrijske
tvrdnje zaista vrijede. Namecu se pitanja: kako to da su ba$ stari Grei poceli
razvijati geometriju na ovaj nacin, zasto bas geometriju i zasto bas tada? Koji
je odgovor na postavljena pitanja? Mogli bismo reci da su se zvijezde poslozile.

U to su se vrijeme Grci pokusavali organizirati kao demokratsko drustvo.
Gradovi i seoske zajednice ujedinjivali su se u gradove-drzave odnosno polise.
Pravo glasa u polisima imale su aristokracija i vojska. S obzirom na to da je
u krugovima aristokracije nedostajalo muskaraca pogodnih za vojsku, regru-
tirao se i obi¢an puk. Budu¢i da je u donosenju odluka sudjelovao ve¢i broj
ljudi, razli¢itog porijekla i razli¢itih prioriteta, pojavila se izrazita potreba za
postizanjem sporazuma. Grcima je postala vazna sposobnost da argumentira-
ju svoj stav pomocu jasnih i neoborivih tvrdnji, ali i da negiraju tude stavove
uporabom protuprimjera. Takav jezi¢ni stil nije bio poznat do tada pa se po-
stavilo pitanje kako bi ljudi mogli razviti i prakticirati ovu vrstu izricaja. Kao
odgovor na pitanje nametnula se upravo geometrija, ali ne geometrija koja rje-
$ava prakti¢ne probleme, nego ona koja dokazuje teoreme i donosi deduktiv-
ne zakljucke. Naime, prilikom rjesavanja geometrijskog problema svaki korak
mora biti potkrijepljen argumentima, to¢nije definicijama i teoremima. Grci
su tvrdili da se takav nac¢in komunikacije moze pronaci jedino u geometriji te
da se odatle moze prenijeti u jezik, odnosno komunikaciju.
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Upravo ovo razdoblje formiralo je geometriju kakvu danas poznajemo. Pa
kako i ne bi, tko nije ¢uo za oca geometrije, velikoga Talesa i njegove teoreme?
Njegov poucak o proporcionalnosti, koji govori o omjeru u kojem se odnose
odsjecci nastali kada kut presijecemo dvama paralelnim pravcima, ucenicima
redovito .zadaje muku” u nastavi matematike.
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Nedvojbeno, jedan od najpoznatijih matematickih poucaka upravo je onaj
Pitagorin, poucak o povrsinama kvadrata nad stranicama pravokutnog troku-
ta. Medu najvise objavljivane knjige svih vremena spada i knjiga Grka Euklida,
«Elementi”, koja je znacajna jer je u njoj Euklid na jednome mjestu skupio sva
znacajna geometrijska djela toga vremena. Takoder, u njoj je tvrdio da ne samo
geometrija, ve¢ i cijela matematika trebaju pocivati na rasudivanju te da su
«pokusi” u matematici suvi$ni. Ta ideja o matematickom dokazu dan danas
dominira u matematici.

Greci su otigli tako daleko u bavljenju geometrijskim problemima i idejom
dokaza da su u to vrijeme postavili i tri klasicna grcka problema, a to su: kva-
dratura kruga, duplikacija kocke i trisekcija kuta.

Vi

Rije¢ je o konstruktivnhim problemima koje bi trebalo rijesiti isklju¢ivo
geometrijskom argumentacijom. Tek se u 19. stolje¢u uspjelo dokazati da je do
rjeSenja problema nemoguce do¢i matematickom konstrukcijom (uporabom
samo $estara i ravnala). Grcka geometrijska revolucija bila je toliko znacajna,
ali i plodonosna, da bi bilo tesko nabrojiti sve protagoniste, a kamoli njihova
postignuca. I zato ¢emo, za ovu priliku, zakljuciti ovu geometrijsku pricu.
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