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Savjetovanje Polimerni materijali i dodatci polimerima, odr`ano 15. 
i 16. studenoga 2007. u Zagrebu u organizaciji Dru{tva za plastiku i 
gumu, bilo je podijeljeno na dvije glavne cjeline, stru~nu i znanstve-
nu. Stru~na se odnosila na razvoj proizvodnje i primjene pjene}ega 
polistirena (PS-E), koji se {iroko primjenjuje u gra|evinarstvu u 
obliku izolacijskih plo~a. Toplinskom izolacijom {to ve}eg dijela 
gra|evina u zemlji, uz dr`avnu i zakonsku potporu, mogla bi se 
ostvariti velika energijska i gospodarska u{teda. Znanstveni dio 
savjetovanja odnosio se ponajprije na polimerne nanokompozite 
i druge nanostrukturirane polimerne materijale. To je mo`da i 
najbr`e rastu}e podru~je istra`ivanja u svijetu, pa tako i na hr-
vatskim sveu~ili{tima koja tradicionalno nastoje dr`ati korak sa 
svjetskim trendovima. U sklopu savjetovanja odr`an je i okrugli stol 
o temi Zelena kemija i plastika, koji se bavio izazovima koje rastu}a 
ekolo{ka svijest javnosti i o{trija legislativa stavljaju pred industriju 
polimera, ali i opasnim zabludama koje se pri tome javljaju i u 
javnosti i kod zakonodavaca (slika1).

Savjetovanje Polimerni materijali
i dodatci polimerima

SLIKA 1. Detalj s okrugloga stola Zelena kemija i plastika

Savjetovanje je otvorio Z. Janovi} s Fakulteta kemijskog in`enjerstva 
i tehnologije (FKIT) Sveu~ili{ta u Zagrebu predavanjem o novim i 
unaprije|enim postupcima proizvodnje PS-E-a. Naglasio je na-
stojanja zamjene pjenila pentana ekolo{ki najprihvatljivijom vo-
dom i izazove povezane s time te modifikacije radi smanjenja 
gorivosti PS-E-a da bi udovoljavao strogim sigurnosnim normama 
u gra|evinarstvu. Zatim je slijedilo predavanje I. ^ati}a (slika 2) s 
Fakulteta strojarstva i brodogradnje (FSB) Sveu~ili{ta u Zagrebu, 
koji se usredoto~io na usustavljivanje nazivlja i postupaka prilikom 
proizvodnje {upljikavih polimernih tvorevina. Naglasio je potrebu 
razlikovanja dviju skupina polimernih tvorevina: pjenastih i onih s 
jednom {upljinom.

G. Bari} s FSB-a iznijela je op}i pregled proizvodnje, preradbe i 
potro{nje polimera u svijetu i Europi s posebnim osvrtom na PS-E. G. 
Pehnec-Pavlovi} iz Hrvatske gospodarske komore dala je sadr`ajan 
pregled stanja proizvodnje i preradbe polimera u Hrvatskoj te uspo-
redbu s uvozom. Vidljiv je ohrabruju}i stalni porast proizvodnje i 
preradbe plastomernih materijala u Hrvatskoj, {to budi nadu u do-
stizanje prijeratnih razina. Na ̀ alost, proizvodnja gumenih tvorevina 
stagnira na vrlo niskoj razini. Znatan izvoz polimera na zahtjevno 
tr`i{te Europske unije, koji gotovo u potpunosti pokriva tro{kove 
uvoza plastike, dokaz je visoke kvalitete doma}e proizvodnje. Iz 
nerazmjera izvoza i uvoza poluproizvoda i gotovih proizvoda o~ituje 

se jo{ neiskori{ten potencijal {irenja preradbe lokalno proizvedenih 
plastomera u gotove proizvode dodane vrijednosti.

Troje predava~a iz DIOKI-ja d.d. iz Zagreba upoznalo je slu{ateljstvo 
s proizvodnjom polistirena u svojoj tvrtki. J. Udikovi} govorila je 
o osnovnim tipovima i uporabnim svojstvima PS-E-a trgova~kog 
naziva Okirol, dok je V. Matija{i} detaljno predstavio znatno br`i 
postupak proizvodnje PS-E-a u obnovljenom pogonu. V. Merzel 
upozorio je na ̀ ilavi polistiren koji se upotrebljava u proizvodnji hla-
dnjaka i usporedio ga s konkurentskim tipovima ̀ ilavog polistirena. 
I. [itum iz tvrtke EPS La{tro d.o.o. iz Kre{eva u Bosni i Hercegovini, 
koja prera|uje PS-E DIOKI-jeve proizvodnje, iznio je prakti~ne pri-
mjedbe o postupku i problemima parnog pjenjenja krutih polisti-
renskih blokova za izolacije. Dvije stru~njakinje iz tvrtke Varping 
d.o.o. iz Svetog Kri`a Za~retja detaljno su objasnile karakterizaciju 
i certifikaciju PS-E-a. B. Ormu` Pavi} iznijela je na~ine ispitivanja 
mehani~kih svojstava i gorivosti PS-E-a, vrlo bitnih svojstava kod 
ugradnje pjenastih polistirenskih izolacija u zgrade, te usporedila 
razlike ovisno o proizvo|a~u. A. [opron objasnila je postupak 
normizacije i certifikacije PS-E-a, posebice prilagodbu europskim 
normama i tehni~kom zakonodavstvu. Tako|er je usporedila PS-E 
s kamenom vunom, koja mu je izravan takmac kao izolacijski ma-
terijal u gra|evinarstvu.

SLIKA 2. Prof. dr. sc. Igor ^ati}

Na kraju stru~nog dijela predavanja predstavnici DINA-Petrokemije 
d.d. iz Omi{lja govorili su o pro{irenju proizvodnje polimera u svojoj 
tvrtki. M. Vukovi} predstavio je projekt pokretanja proizvodnje 
suspenzijskog poli(vinil-klorida) (PVC) kao i detalje proizvodnje i po-
strojenja. Pritom se o~ekuju znatne u{tede zbog okupljanja proizvo-
dnje na jednome mjestu te prelaska na prirodni plin kao sirovinski 
i energijski izvor. Obnova proizvodnje PVC-a, koji se trenuta~no u 
Hrvatskoj ne proizvodi, zadovoljila bi doma}e potrebe, uz dodatan 
izvoz. J. [ep~i} govorio je o pove}anju proizvodnih kapaciteta po-
strojenja za proizvodnju polietilena uvo|enjem organskih peroksida 
kao inicijatora polimerizacije, ~ime se pove}ava konverzija etilena 
i sigurnost proizvodnje.

U dijelu savjetovanja o nanokompozitima prvo predavanje odr`ala 
je M. @igon iz slovenskoga Nacionalnoga instituta za kemiju (KI) u 
Ljubljani, o pripravi nanopunila od cinkovog oksida koja bi slu`ila 
apsorpciji ultraljubi~astog (UV) zra~enja u nanokompozitima s 
poli(metil-metakrilatnom) (PMMA) matricom. Odgovaraju}im uvje-
tima priprave nanopunila i nanokompozita mogu}e je posti}i vrlo 
dobru apsorpciju u UV podru~ju u rasponu 290 – 380 nm, uz isto-
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dobno pobolj{anje svjetlosne i toplinske postojanosti nanokompozi-
ta. V. Kova~evi} s FKIT-a objasnila je utjecaj na~ina obrade povr{ine 
kalcij-karbonatnog nanopunila na uporabna svojstva dobivenih 
nanokompozita. Povr{inska obrada treba se prilagoditi polimeru 
od kojega se prire|uje nanokompozit sni`avanjem me|upovr{inske 
energije i pove}anjem adhezije nanopunila i polimera.

M. Huski} iz KI-ja govorio je o pripravi nanokompozita na osnovi 
PMMA i listi}avog minerala montmorilonita koji djeluje kao na-
nopunilo. Uspore|ena su tri postupka priprave nanokompozita 
te je ispitivan utjecaj organske modifikacije montmorilonita na 
interkalaciju polimera. Odre|ivana je uporabna toplinska postoja-
nost i postojanost na otapala, uz detaljno pra}enje utjecaja ve}ine 
parametara priprave. I. Brnardi} s FKIT-a predstavio je rad na hi-
bridnim materijalima temeljenima na PMMA i organski modifici-
ranom silicijevom alkoksidu. Dokazano je nastajanje kovalentne 
veze izme|u polimerne i anorganske faze, a materijal je djelomice 
interpenetrirana mre`a polimerne i hibridne organsko-anorganske 
faze koja pobolj{ava toplinska svojstva.

A. Juki} s FKIT-a predavao je o polimernim dodatcima za mazi-
va ulja, kojima se pobolj{ava indeks viskoznosti, sni`ava teci{te i 
raspr{uju karbonizirani talozi nastali izgaranjem goriva. Upozorio 
je na znatan utjecaj sastava i raspodjele molekulnih masa tih do-
dataka kao i koncentracije te me|udjelovanja s uljima. A. Tarbuk s 
Tekstilno-tehnolo{kog fakulteta Sveu~ili{ta u Zagrebu izvijestila je 
o mogu}oj primjeni nano~estica tribomehani~ki aktiviranog zeolita 
(TMAZ) za pobolj{anje za{titnog djelovanja poliesterskih tkanina od 
UV zra~enja. Nedostatak je isklju~ivo fizikalno vezanje TMAZ-a za 
vlakna pa dolazi do djelomi~nog ispiranja redovitim pranjem.

Na savjetovanju je sudjelovalo stotinjak stru~njaka iz industrije i 
sa sveu~ili{ta, uz ve} spomenute goste iz inozemstva (slika 3). Na 
poticaj svojih profesora do{li su i mnogobrojni studenti, kojima je 

SLIKA 3. Sudionici savjetovanja Polimerni materijali i dodatci po-
limerima

omogu}en besplatan ulaz i time pru`ena prilika da se izbli`e upoz-
naju sa stanjem i perspektivama polimerstva u Hrvatskoj. Ukupno je 
odr`ano 18 predavanja i dva posterska predstavljanja. Pritom veseli 
prili~na zastupljenost stru~nih predava~a iz triju doma}ih i jedne 
bosanskohercegova~ke tvrtke, koji su uspje{no pribli`ili probleme 
prakse u proizvodnji, preradbi i ispitivanju polimernih materijala 
i proizvoda, ponajprije onih od PS-E-a. Odr`avanje savjetovanja 
podr`alo je Ministarstvo znanosti, obrazovanja i {porta Republike 
Hrvatske. Glavni pokrovitelj bila je tvrtka DIOKI d.d., redoviti po-
krovitelj rada Dru{tva, a potporu su dale i Hypo Bank Group iz 
Zagreba, u ~ijim je prostorijama savjetovanje odr`ano, te tvrtke 
Elektro-kontakt d.d. i Bifix d.o.o.

Jelena MACAN
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