glasnik zastite bilja

Trajcevski T Prethodno priopcenje

Aceria kuko (Kishida, 1927), (Acari: Eriophyidae) nova vrsta
Stetnika u fauni Makedonije i uspjeSnost mjera kemijske zastite

Sazetak

URepublici Makedoniji 2014. godine, u nasadu gojibobica (Lycium chinense Mill.) u okolici sela Krivogastani,
primjeceni su simptomi zadebljanja na listovima biljaka goji. Simptomi su uoceni samo na uvezenim
sadnicama, a do danasnjih dana takve pojave nisu uoéene na toj kulturi na tom podrucju. Temeljem
laboratorijskih analiza moglo se zakljuéiti da te simptome uzrokuje grinja Aceria kuko (Kishida). Prilikom
promatranja ostalih nasada ove kulture u Republici Makedoniji, tesko je odrediti precizno prvo pojavijivanje
ove grinje. Tijekom 2014. i 2015. provedena je zastita biljaka i to upotrebom slijedecih akaricidai insekticida,
odnosno insekto-akaricida: Alverde (metaflumizen), Ethiol prah 5 (malathion), Talstar 10 EC (bifenitrin),
Perfecthion (dimetoat), Vertimec 0,18 EC (abamectin). Na temelju rezultata iz 2014. godine zakljuceno je
da akaricid Vertimec 0,18 EC i insekto-akaricid Ethiol prah 5 postizu najvisi indeks ucinkovitosti koji iznosi
76% odnosno 73,1%. Insekticid Perfecthion pokazao je nesto niZi indeks ucinkovitosti koji je iznosio 56,5%.
Tijekom pokusa provedenog 2015. godine rezultati su pokazali da je najvecu ucinkovitost imao insekticid
Ethiol prah 5 s indeksom uéinkovitosti od 72,9%, a nesto manju ucinkovitost s indeksom od 71,6% je
pokazao akaricid Vertimec 0,18 EC. Alverde je pokazao najnizi indeks ucinkovitosti u pokusima iz 2014. i
2015. godine te je njegov indeks ucinkovitosti bio 50,3% odnosno 46,0%.

Kljuéne rijeéi: grinja goji bobica, Aceria kuko, identifikacija, kemijska zastita

Uvod

U 2014. godini zabiljezena je znacajnija sadnja goji bobica na pojedinim lokalitetima Re-
publike Makedonije. Kasnije, 2016. godine, na trzistu se pojavila i specijalizirana tvrtka za pro-
izvodnju i prodaju finalnih proizvoda koja, uz to, s poljoprivrednicima sklapa ugovor za pro-
daju sadnica i tehnologiju proizvodnje te kasnije i otkup proizvoda. Od te godine Republika
Makedonija daje potpore proizvodacima tog tipa goji bobica. Proizvodnja goji bobica iz tog
razloga postaje zanimljivija i intenzivnija. Proizvodnja bobica je prvenstveno atraktivna zbog
osiguranog otkupa proizvoda, odnosno, jednom kad se potpise ugovor za sadnice s tvrtkom/
osobom, takoder se potpisuje i ugovor o otkupu proizvoda. Otkup finalnih proizvoda i jest
medu najve¢im problemima poljoprivredne proizvodnje u Republici Makedoniji. Goji bobica
je nova biljka koja se intenzivno $iti diljem Makedonije zbog proizvodnje za nezasiceno trziste,
uz znacajan broj podignutih nasada u nekoliko regija. | ranije su se sadnice uvozile, ali zbog
popularnosti mali proizvodaci koji zele uzgajati samo jednu ili dvije biljke za vlastite potrebe
kupuju sadnice koje se uvoze iz susjednih drzavaili iz drugih udaljenijih drzava koje proizvode
takve sadnice. Zbog navedenog, javlja se velika mogucnost da se prenesu i agensi odredene
bolesti preko sadnica. Takoder, moguce je i da se prenesu razne vrste insekata u obliku jajasa-
ca, larvi, kukuljica ili malih, sicusnih imaga ili patogenih gljivica preko konidija, spora. Moguce
je takoder prenijeti ostale gljivice ili patogene koje je tesko identificirati, kao sto su: bakterije,
virusi i slicno. Uz navedeno najceice se prenose i novi, jos nezabiljezeni paraziti preko sadnog
materijala (sadnica) iz uvoza.

L Prof. dr. Tanas Trajcevski, UKIM Institute of Agricufture, Department of plant protection.
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Prenosenje bolesti na taj nacin je vjerojatno jer je vrlo tesko identificirati sve potencijalne
prijenosnike koji se mogu zadrzavati na sadnom materijalu.

Prodavaci sadnica goji bobica smatraju da je uzgoj sadnog materijala relativno lak i da ne
postoji mogucénost napada patogena i stetnika. To oc¢igledno nije istina, jer smo tijekom naseg
istrazivanja utvrdili da postoje agensi i pojava bolesti te stetni kukci koji pogadaju proizvodnju
ove relativno nove kulture u Republici Makedoniji. Uzgoj tih novih biljaka moze ugroziti posto-
jece domace zivotinje i perad, te divlje Zivotinje kao $to su jeleni, kunici i neke ptice. Polifagne
bolesti i stetnici posebno su opasni i predstavljaju glavnu prijetnju za usjeve koji se tradicional-
no uzgajaju u Republici Makedoniji. Ti usjevi su povriinom najznacajnije kulture (u hektarima),
pa tako i u gospodarskom smislu kroz domacu potrosnju, izvoz ili stvarni prihodi o kojima ovisi
prezivljavanje poljoprivrednika.

Jedna od takvih kultura koja je domacin ove stetne grinje je biljka Capsicum annuum pozna-
takao paprika, ana kraju i drugi predstavnici porodice Solanaceae kao sto su krumpir, rajcica, te
biljka poznata kao crma pomocnica (Solanum nigrum) iz prirodne flore tretirana kao korov koji
se javlja u prirodi (Anderson i Ostoja-Starzewski, 2010).

Trgovci sadnicama goji bobica u marketinskoj promidzbi tvrde da se proizvodnja ove bilj-
ke moze provesti prakti¢no bez koristenja mjera zastite, $to je, naravno, neto¢no. Cak je i kod
ekoloske proizvodnje, potrebno provesti mjere zastite kao §to su tretmani ekstraktima nekih
biljaka i drugim sredstvima dopustenim zakonom.

Biljku goji bobica napadaju paraziti i stetnici koji mogu uzrokovati ozbiljnu i veliku Stetu.
Predmet ovog istrazivanja jest prvi put u Republici Makedoniji utvrdena prisutnost grinje Ace-
ria kuko (Kishida) na biljci goji bobica, kao i uspjesnost mjera kemijske zastite.

Reprodukcija A. kuko je vrlo jednostavna i sama grinja je vrlo odrziva na biljci goji, pogoto-
vo ako se goji bobice proizvode u staklenicima. Vjerojatnost prijenosa grinje je visoka. Vrlo je
tesko zastititi goji bobicu od ove goji grinje u uvjetima staklenika.

Grinja Aceria kuko po prvi put je identificirana 1927. godine u Japanu. Kasnije se ta grinja
prosirila u susjedne drzave i ostale azijske zemlje kao $to su Kina (Kuang, 1983.; Hong,i sur,
2006.), Sjeverna Koreja (Kim, 1968.; Yiwongu, 2006.), Tajvan (Manson, 1973.; Huang, 2008.). Ta-
koder se kasnije pojavila i u nekim europskim drzavama, kao $to su: Nizozemska, Ujedinjeno
Kraljevstvo (Preston i sur., 2002.; EPPO RS, 2008/222), Njemacka (EPPO RS ,2011/218; EPPO RS
2012,; Albertisur., 2013.), Gr¢ka (European Commissions, 2012.), Madarska (Ostoja-Strazewsky,
2009.; Ripka, 2015.), Slovenija (European Comission, 2012.; Seljak, 2013.), Cipar (Soraphides,
2014.), Rumunjska (Mencinicopschi i Balan, 2013. a,b,c; Balan i sur., 2014.; Chireceanu i sur,
2015.; Ciceoi i Mardara, 2016.). Ova grinja je takoder zabiljezena i u Srbiji 2014. godine (Vidovic¢
isur,2015.).

Prema Ostoja-Starzewski (2009.) i Vidovic i sur. (2015.) u svijetu postoji sedam razlicitih
vrsta grinja Aceria koje napadaju samo goji bobicu. Osim ovih sedam vrsta, postoje i drugi
predstavnici vrste Aceria koji napadaju druge biljke. Potrebno je provesti specificne metode
ispitivanja kako bi se utvrdila ova vrsta grinja koja napada goji bobicu, s obzirom na ¢injeni-
cu da ima sli¢nosti s drugim predstavnicima porodice Aceria. Mjere za uspjesnu zastitu od tih
vrlo stetnih grinja nedovoljno su poznate kako u Republici Makedoniji tako i u ostatku svijeta.
Zbog toga smo, provodenjem pokusa u ovom istrazivanju utvrdili uspjesnost kemijske zastite
nekim akaricidima, insekticidima te insekto-akricidima. Primjena kemijskih supstancija bila je i
ostaje dominantni nacin za suzbijanje i zastitu od Stetnih grinja, u proizvodnji poljoprivrednih
i ukrasnih biljaka (Petanovich i sur., 2010), zbog ¢ega smo u ovom istrazivanju koristili kemijske
supstance i akaricide. To je osobito vazno zbog pojave rezistentnosti i drugih stetnih utjecaja
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na ljudsko zdravlje, okolis te utjecaj na korisne organizme. U razvijenim zemljama se polako ali
sigurno eliminiraju spojevi koji pokazuju ta nepovoljna svojstva. U nekim zemljama, ukoliko
se identificira napad ove grinje, prakticira se uklanjanje svih biljaka sa zemljista, iako prema
smjernici 2000/29 / EZ A. kuko nije oznacena kao grinja zbog koje se provodi mjera karantene.

Naravno, potrebno je brzo djelovati kako bi se sprijecilo Sirenje grinja na druge lokacije ili
na druge biljke domacine.

Materijali i metode

2014. prvi put je zabiljeZzeno pojavljivanje simptoma u smislu promjena na listovima za koje
poljoprivrednici smatraju da su uzrokovani napadom patogena. Nakon zavrsenog tretiranja Ri-
domilom gold M Z (metalaxyl + mancozeb) utvrdeno je da nije bilo uspjeha u zastiti. Napad je
zabiljezen u usjevu veli¢ine 0,1 ha (zasijanog goji bobicom) u okolici sela Krivogastani. Pristupili
smo proucavanju manifestiranih simptoma, a nakon toga odlucili smo o uzrocima promjene
kod biljaka. Analiza uzoraka provedena je na Zavodu za zastitu bilja Poljoprivrednog instituta
na Sveucilistu Sv. Ciril i Metod u Skoplju. Materijal je stavljen u zapeéacene sterilne vrecice koje
su oznacene u laboratoriju. Koristec¢i odgovarajuce uredaje, opremu i metodologiju, zapoceli
smo s utvrdivanjem sredstava za zastitu od Stetnika. Uzorci su promatrani i prouceni stereo-
mikroskopom "Olympus" i svjetlosnim mikroskopom, a isti su bili i dokumentirani. Ekstrakcija
grinja iz lis¢a izvodila se metodom po De Lillou (2001.). Fazni kontrast mikroskopom prove-
den je na temelju metode Amrinea i Mansona (1996.). Konkretno, navedeni autori su analizirali
morfoloske elemente koji su tipi¢ni za odredivanje tih grinja. U daljnjem postupku identifikaci-
je grinja, napravljene su stalne pripreme u Keifer F — mediju za provedbu mikroskopske analize
i pomocu specificnih ispitivanja utvrdili smo da je to grinja goji bobice A. kuko. Utvrdili smo da
je uzrok "pupoljastih izbocina" (zuci) bila grinja A. kuko te smo zakljucili da je to novi nametnik
koji se prvi put pojavljuje u Makedoniji. Osim na spomenutoj kulturi, 2015. godine proveli smo
testiranje Sirenja ove grinje na druge biljke koje se uzgajaju u regijama gdje je zabiljezeno nji-
hovo postojanje, te je takoder utvrdeno da se udomacuju na korovnim biljkama. Uz navedeno,
proucavali smo i faze razvoja ovih grinja. Nakon identifikacije grinje nastavili smo kontinuirane
pokuse tretiranja kemijskim sredstvima kako bismo zastitili te biljke od A. kuko ili od nove i
opasne pojave novog nametnika (grinje) u Makedoniji. Primijenjeni akaricidi, akaro-insekticidi
i insekticidi su prikazani u Tablici 1. Tretiranje je provedeno na 15 biljaka u tri ponavljanja led-
nom prskalicom od 12 litara; tretman je proveden agensom Etiol prah 5 aparatom za oblaganje
praskastih sredstava. U 2014. godini prvo tretiranje zastitnim sredstvom provedeno je 11. lip-
nja, drugo 24. lipnja, a treca aplikacija je izvrSena 5. srpnja. Procjena djelotvornosti sredstava
obavljena je 29. srpnja 2014. godine. U 2015. godini prva aplikacija provedena je 6. svibnja,
druga 20. lipnja, a treca 1. srpnja. Procjena djelotvornosti sredstava izvriena je 23. srpnja 2015.

Prikupljeno je 100 listova od kojih su 2 do 3 bila novoizrasla lista, nakon posljednjeg tretma-
na od ranije navedenih datuma. Procjena djelotvornosti obavljena je na 100 odabranih listova
linija biljaka koje su bile tretirane odredenim akaricidima uz ponavljanje. Ocjene iz 2014.i 2015.
godine, takoder su izvedene brojanjem zadebljanja sa zivim li¢cinkama na listovima. Promjene
i mehanicka ostecenja (zuljevi) listova takoder su pregledani i pod stereo-mikroskopom zbog
prisustva zivih grinja. Utvrduje se postotak napada i indeks ucinkovitosti akaricida, insekto-
akaricida i insekticida. U¢inkovitost akaricida, akaro-insekticida i insekticida izracunava se pre-
ma metodi Abbott (1925.) i Puntener (1981.).
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Tablica 1. Pregled ispitivanih akaricida, insekticida, akaro-insekticida i varijacija u istrazivanju
Table 1. Rewiew of the examined acaricides, insecticides, acaroinsecticides and variant in
research

Concentration/

Broj/ Acaricide/Insekticide/ Active ingredient/ Koncentraciia Proizvodac/
Number Akaracidi/Insekticidi Aktivna tvargkg'g I J_] 4 Producer
%,dose/doza, g ha' | ha
1 Alverde 240 metaflumizen 0,251 ha’ BASF
2 Etiol prah 5 50 malation 20 kg ha' .Galenlka”
Fitofarmacija
3 Perfecthion 400 EC dimetoat 0,1% BASF
4 Talstar 10 EC 10,8 bifenitrin 0,01 % FMC
5 Vertimec 0,18 EC abamectin 0,075 % Syngenta
6 Check = = -

Rezultati i rasprava

U Republici Makedoniji, od 2013. do 2014. godine, zabiljezen je znacajan trend populariza-
cije uzgoja nove i prosperitetne kulture - goji bobica. Uz ovu novu kulturu postoji i opasnost
od prijenosa novih patogena i stetnika, pa se preko sadnica prenosi novi nametnik A.kuko, koji
je pronaden na novo zasadenim sadnicama u nasadu velic¢ine 0,1 ha u selu Krivogastani. Simp-
tomi napada ocituju se na lis¢u pojavom mehanickih ostecenja u obliku zuljeva i zadebljanja
na listu uzrokovanih napadom ovog novog stetnika iz novo-posadenih biljaka. U pocetku, na
napadnutom mjestu na listu, nastaju male pjege - tocke svijetlo-Zuckasto i zelenkaste boje.
Kasnije se pojavljuje zadebljanje na nali¢ju listova. Prilikom razvoja i rasta biljke povecava se
broj zadebljanja, a takva zadebljanja listova vise su konveksnog oblika na nali¢ju listova i imaju
zuckasto-zelenu boju na gornjoj strani listova. Na gornjoj strani (licu) listova nema nikakvih
izbocina, samo se postupno pojavljuju prstenaste purpurne promjene boje na mjestu gdje se
formira zulj. Tijekom tih promjena dolazi do razvoja i nac¢ina ishrane samih grinja. Simptomi na
listovima izgledaju kao zuckaste izbocine koje su vidljive na donjoj strani (nali¢ju) lis¢a te ta-
mno ljubic¢aste na gornjoj strani lista (na licu). Oko tamnog dijela moze se vidjeti Zuckasti tanki
prsten, samo oko zadebljanja koji je takoder u obliku podebljanog prstena; srediste je svijetlo
do tamno zZute boje (Slika 1.). Spajanjem vise takvih mjesta
sa zadebljanjem povecava se Steta na listovima te se tako
povecava ukupna razina ostecenja u razvoju i u konacnici
kod finalnog proizvoda (ploda). To se dogada zbog smanje-
ne mase lis¢a uz smanjenu mogucnost formiranja klorofila,
sto se podudara s navodima Chinone (1968.) i Kim (1965.).
Ove grinje unistavaju lisc¢e i smanjuju mogucnost fotosin-
teze tako S$to smanjuju masu listova i stoga, ako je napad
vrlo jak na li¢u uz smanjenu fotosintezu biljke, takva biljka
ostaje bez finalnog proizvoda jer je cvijet pao ili se formira-
ju samo rijetki mali plodovi koji negativno utjecu na berbu
plodova. Napad i zadebljanje mogu se pojaviti na bilo kojem
dijelu lista.

Slika 1. A kuko, napad na listove, ostecenja (Zuljevi) na Lycium sp.
Figure 1. A.kuko, attack on the leaves, galls on Lycium sp.
(Izvor/Source: T. Trajcevski)
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Uocavajudi promjene poput ovih, poljoprivrednici su poceli tretirati biljke fungicidima, ¢ak
i kad je bilo malo tih promjena na biljci. Unato¢ tretiranju, broj takvih zadebljanja se povecavao
na listovima. Poljoprivrednici koji su uzgajali ovu biljku obavili su tretiranje Ridomil Goldom
(metalaxy + mankoceb), pod pretpostavkom moguceg uzroénika bolesti, ali nije bilo uspjeha u
zastiti. Prilikom pregledavanja takvih promjena na lis¢u, moze se ustanoviti postoje li sli¢énosti
odnosno jesu li su ove promjene uzrokovane napadom nametnika ili patogena. Za uocena za-
debljanja bilo je tesko provjeriti tvrdocu. Ostec¢enja od napada grinja mogu biti izravna poslje-
dicareziduaili ostataka pesticida na goji bobici zbog samog tretiranja biljaka u svrhu zastite od
napada tih grinja. Prisutnost pesticida je utvrdena u nekim zemljama, ali i nekim proizvodima
koji su deklarirani kao ekoloski proizvod. U svijetu je zabiljezena opasnost i stetnost ovih grinja
sirenjem na lisce paprike kao biljke domacina, ili bolje receno, u zemljama u kojima su grinje
prisutne duze vrijeme nego u Makedoniji. Dakle, na listovima se mogu vidjeti razvojne faze i
licinke. S obzirom na ¢injenicu da je paprika ekonomski vazna biljka u Makedoniji, ako se grinje
prosire na papriku, moze dodi do velike ekonomske i ekoloske stete. Konkretno, grinje se razvi-
jaju u njima povoljnim uvjetima koji su da je relativna vlaznost od 66% i temperatura od 23° C.
U takvim uvjetima, razvoj se odvija u periodu od 7 do 12 dana. Rezultati pokusa sa pesticidima
prikazani su u Tablici 2.

Tablica 2. Ucinkovitost akaricida i insekticida u zastiti goji pbobica protiv A.kuko
Table 2. Efficiency of acaricides and insecticides in protection of goji berries against A.kuko

Broj/ Insekticides/Acaricides/ |ntI 2,:2?\,5:55? I;E;t;: ;t; o Efficacy/Ucinkovitost %
No. Insekticidi/Akaricidi

2014. 2015 2014 2015
1 Alverde 41,6 49,3 50,3 46,0
2 Vertimec 0,18 EC 19,8 259 76,3 71,6
3 Etiol prah 5 22,5 247 731 72,9
4 Perfecthion 36,4 42,3 56,5 53,7
5 Talstar 10 EC 39,2 47,7 53,2 47,8
6 Check 83,8 91,4 - -

Prema rezultatima prikazanim u Tablici 2, vidljivo je da je 2014. godine najvecu ucinkovitost
od 76,3% pokazao akaricid Vertimec 0, 18 EC, dok je najnizu (minimalnu) uc¢inkovitost od 50,3%
pokazao insekticid Alverde. Nesto manju ucinkovitosti pokazao je akaricid Perfecthion s 56,5%
i insekticid Talstar 10 EC s 53,20%. U pokusima 2015. godine najvecu ucinkovitost u zastiti goji
bobica od A. kuko. pokazali su Etiol prah 5 s 72,9% te Acericide Vertimec 0,18 EC sa 71,6%.

2017. najnizu ucinkovitost manifestira insekticid Alverde s indeksom od 46,0% i insekticid
Talstar 10 EC s 47,8%.
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