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Sazetak

Ozime krmne kulture koriste se rano u proljece za zelenu krmu. Viskovi
proizvedene zelene mase Zitarica i smjesa Zitarica i mahunarki se siliraju.
Neke smjese - u suhim uvjetima - suSe se za sijeno, a u punoj zriobi koriste
sei za proizvodnju zrna.

Rani kultivari ozimih krmnih repica cv. Perko PVH i cv. SarSka
prispijevaju za koristenje ve¢ sredinom travnja, ozima raz u zadnjoj dekadi
travnja, tritikale pocetkom svibnja a visoki kultivari ozimih pSenica sredinom
svibnja. Ozimi graSak prispijeva za koristenje pocetkom svibnja i moze se
koristiti do formiranja mahuna (prva polovica lipnja).

Ozimarazi graSak u smjesama daje viSe urode mase za 32,5 %, suhe tvari
26,34 %, a probavijivih surovih bjelancevina 55,97 % i Skrobnih jedinica
25,96 % viSe u odnosu na cisti ugev raz.

Ozime smjese ztarica i mahunarki daju viSe i sigurnije urode mase i
hranjiva, bolje izbalansiranog obroka, lakSe se kose i s manjim gubitcima
zbog c¢ega imaju prednost u odnosu na ciste kulture.

Kljucne rijeci: Ozime krmne kulture, vrijeme koristenja, prinosi, kakvoca.

Uvod i problem

Za namirenje potreba na kvalitetnoj voluminoznoj krmi rano u proljece
koriste se ozime krmne kulture (kupusnjace, Zitarice, mahunarke, trave).
Narocito dobri rezultati postizu se, u zadnjem desetljecu, smjesama ozimih
zitarica i mahunarki. Razlog tome je kreiranje novih kultivara krupnozrnih
mahunarki i proizvodnja gemena istih. Ozime smjese Zitarica i mahunarki
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dobro se uklapaju u uski plodored, sustav pSenica-kukuruz, odnosno u
monokulturu kukuruza (zelena krma, masa za siliranje, zrno).

Ozime Zitarice i mahunarke daju visoke urode kvalitethe mase. JoS bolji
rezultati postizu se smjesama mahunarki i zitarica u odnosu na ciste kulture,
jer daju vece urode mase i hranjiva po jedinici povrsine, lako se kose, manje
polijezu, duze se mogu Kkoristiti u proljece i na vise natina (zelena masa,
silirati, neke susiti odnosno koristiti za proizvodnju zrna-koncentrat).

O postignutim prinosima, vremenu prispijevanja i kakvoci proizvedene
mase izmedu ostalih iznose SoStarié-Pisacié, GlihaBotidé
(1955.), Martini Leonard(1969.), CiZek(1970.), Eberhard
(1975), Fidanov ski, Trajkovski (1978),K astelic,
Stupi ca(1983.), Staf a(1987., 1988.), Staf a i sur. (1983, 1993,
1997., 1998., 2000.), U her (1998.), D anj ek (1999.). Osim za proizvodnju
kvalitetne krme, ozime kulture koriste se i za zelenu gnojidbu, narocito u
organsko biolodkoj proizvodnji povréa, jer nakon njihovog zaoravanja unosi se
u tlo 100 do 200 kg/hadusika (M i hal i ¢ 1976.). Nakon zaoravanja ozimih
kultura povecava se urod sljedece kulture, popravlja se struktura tla, povecava
organska tvar u tlu, sprjecava ispiranje hranjiva, poboljSava mikrobioloska
aktivnost tla, suzbijaju bolesti, Stetnici i korovi (E b er h ar d 1975.).
D anj ek (1999.) navodi da se nateskim tlima Posavine zaoravanjem ozimog
graskaunosi u tlo 135 kg/ha dusika.

Kontinuiranim selekcijskim radom kreiran je ¢itav niz novih kultivara
ozimog graska prikladnih za getvu u dijedu u ¢istoj kulturi ili u smjesama
(Lazi¢,Lazi¢1972,Fidanovski, Trajkovski 1978.,Stafa i
sur. 1983., 1997., 1998., Kastelic 1986..), Heneberg i sur. (1989.).
Ozime krupnozrne mahunarke lako polijezu u cistoj kulturi, stoga treba
odabrati kvalitetnog nosaca koji ¢e sprijeciti polijeganje i biti prikladan za
krmu. O izboru nosata i sastavu smjesapisali suCi Z ek (1970.), Sostari ¢
-Pisaci¢(1971),Eberhardt(1975),Midkovi ¢ (1986.), Stafa i
sur. (1993., 1997., 1998., 2000.). Problem je kako i ¢ime na malim i
usitnjenim povrSinama, u gusto naseljenim podru¢jima, proizvesti rano u
proljece dovoljno kvalitetne krme kojom ¢e se namiriti potrebe mlijecnih
farmi na zelenoj krmi, silaZi, sijenu zrnu (koncentrat).

Cilj rada je utvrditi znacenje ozimih krmnih kultura i smjesa krmnih
kultura, u hranidbi krava muzara, u dnevnom obroku tijekom proljeca
Nastojali smo utvrditi produktivnost i kakvoéu zelene mase ozimih kultura i
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smjesa, namijenjenih proizvodnji mase za sliranje kojom ¢e se namiriti
potrebe mlijecnih farmi nasilazi u ljethom i zimskom razdoblju.

Materijal i metode rada

Na pokusaistu Agronomskog fakulteta utvrdene su osobine i
produktivnost ozimih krmnih kupusnjac¢a (cv. Perko PVH, i Starska), ozime
razi (domaca populacija) smjesa razi (domaca populacija), tritikale (cv.
Clercal), pSenice (cv. Sana) s ozimim graskom (cv. Maksimirski ozimi).
Smjese su sijane u dvije gustoce sjetve Zitarice (100 i 200 zrna/m?® ), agraska u
tri gustoce sjetve (50, 100 150 zrna/m? ) u 1995,, 1996. i 1998. god.

Osobine i urodi kupusnjaca utvrdivani su u pocetku cvatnje, a
Zitarice i smjese u pocetku klasanja, pocetku cvatnje i punoj cvatnji graSkaau
smjesama s tritikale,  odnosno pSenicom, u pocetku cvatnje i zavrSetku
cvatnje, odnosno formiranju mahuna graska. Zelena masa je utvrdena
vaganjem u polju s jedinice povrSine, suhatvar susenjem na 105°C, a kemijske
analize metodom AOAC (1984.) iz uzetih uzoraka. Kakvoca proizvedene
krme u 1998. god. iznesena je u zelenoj masi i suhoj tvari (PSB, SV,
MJNEL). Istrazivanja su provedena na aluvijalno-koluvijalnom tlu na auviju,
dlabo kisele reakcije pH 6,0 u nKCI. Tlo je dabo opskrbljeno humusom (2,7
%), osrednje fosforom (20,2 mg P,Os u 100 g tla) i slabo kalijem (12,2 mg/100
g tla K>0). Tlo je gnojeno s 500 kg/ha kombinacije 8:26:26 (40:130:130
kg/ha). U proljece sve su varijante prihranjene s 30 kg/ha dusika (KAN).

Na podrucju Zagreba je vlaznija varijanta umjereno kontinentalne
klime. Srednja godisnja temperatura zraka je 10,4°C. Bezmrazno razdoblje je
samo kroz tri ljetha mjeseca (lipanj, srpanj i kolovoz). Godisnje padne 867
mm padaina vrlo neujednacenog rasporeda s velikim kolebanjima po
mjesecima s duzim razdobljima bez oborina.

Uzdrzne potrebe krave muzare 650 kg tjelesne mase u dnevnom obroku
racunane su na osnovici:
e 400 g probavljivih surovih bjelancevina
e 37,7 MJNEL
¢ Produktivne norme u proizvodnji mlijeka
eza 1| mlijeka s 40 % mlijecne masti = 60g probavljivih surovih
bjelanceving, i 3,18 MJ (DL G-Futterwerttabellen-Wiederké&uer, 1997.).
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Rezultati istrazivanja

U tablici 1. izneseni su progiecni urodi i kakvoca najznacajnijih ozimih
krmnih kultura i kultivara, odnosno smjese kultivara, koristenih u razli¢itim
stadijima razvoja i razlicitim datumima koristenja u slijedu od 20.04. do
01.06., utvrdivani napocetku koristenjai razi i smjeserazi s ozimim graskom,
u punom Koristenju i na zavrsetku koristenja kada su prikladne i za siliranje,
dok se izneseni rezultati ozimih smjesa graska cv. Maksimirski ozimi i
tritikale cv. Clercal, odnosno cv. Maksimirski ozimi i pSenice cv. Sana,
odnose na pocetak koristenja za zelenu masu i zavrSetak koristenja kada su
navedene kulture prikladne i za siliranje.

Utvrdeni urodi zelene mase, odnosno suhe tvari, vrlo su visoki naro¢ito
kada se odnose na puno koristenje, ili zavrSetak koristenja u fazi za siliranje.
Smjese zitarica i graska u toj su fazi dale urode od 61,35 t/ha (grasak i
pSenica) pa do 63,97 smjesa graska i razi. Prinosi suhe tvari repica su niski
(5,4 i 5,6 t/ha) u odnosu na prinose suhe tvari razi (9,38 do 13,75 t/ha),
odnosno na prinose ozimih smjesa koji su utvrdeni na pocetku koristenja od
8,99 t/ha (smjesa graska i tritikale) pa do 18,73 t/ha smjesa graska i razi u
nalijevanju zrna. Na zavrSetku koristenja ozimaraz i sve smjese imale su u
mas visoki udio suhe tvari (26,13 % pSenica + grasak do 31,64 % raz). U
zelenoj masi udio PSB iznosio je od 1,60 % (Perko PVH) do 3,05 % (smjesa
graska i pSenice). U suhoj tvari udio PSB najveci je bio kod repice i ogrstice.
Udio PSB opadao je Sto su smjese kasnije koristene, odnosno raz koja je imala
najnizi udio (7,06 %) PSB. Sa svim su kulturama postignuti vrlo visoki prinosi
PSB, a iznosili su od 846 kg/ha (cv. Starska) do 1872 kg/ha (smjesa ozimog
graskai pSenice).

Skrobna vrijednost svih kulturai kultivara ovisila je o udjelu suhe tvari u
zelenoj masi. Sto je kultura uspjela nakupiti vise suhe tvari to je bilai veca
skrobna vrijednost, koja je iznosila od 5,86 % (Perko PVH) do 21,28 %
(ozima raz u nalijevanju). U suhoj tvari sve su kulture imale visoki udio
Skrobne vrijednosti, od 49,33 % (smjesa ozimog graska i pSenice pocetkom
koristenja) do 69,69 % (ozima raz pred klasanje). Ozime krmne kupusnjace
imale su znatno niZe prinose Skrobne vrijednosti (3,20 i 3,25 t/ha) u odnosu na
prinose razi, odnosno smjesa, koji su iznosili od 4,70 t/ha (ozima smjesa
graska i pSenice) na pocetku koristenja do 12,45 t/ha (smjesa razi i graska u
nalijevanju zrna). Energetska vrijednost (MJNEL) svih kultura ovisila je o
udjelu suhe tvari u zelenoj masi. Narocito niska energetska vrijednost
utvrdena je u zelenoj masi kupusnjaca (0,58 i 0,77 MJNEL). U rano koSenoj
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masi smjesa utvrden je znatno nizi udio energije 0,89 MJNEL (smjesa graska
i pSenice) odnosno 0,98 MJNEL (smjesagraskai tritikale), dok su sve smjese,
a narocito raz kasno koSena (nalijevanje zrna), imale vrlo visoki udio energije
(2,10 MJNEL) u zelenoj masi. U suhoj tvari ozimih krmnih kultura udio
energijeiznosio je od 4,87 MJ (ozima smjesa graska i p3enicarano koSena) do
6,88 MJ (u razi koSenoj pred klasanje).

Znacenje zelene krme ozimih krmnih kultura u dnevnom obroku krava
muzara (tablica 2.)

Od kupusnjaca prva za koristenje prispijeva hibridna krmna repica cv.
Perko PVH. Ona formira ngranije zelenu masu i prva cvate. U pocetku
koristenja ima malo suhe tvari (9,0 do 10,0 %). MoZe se koristiti do pune
cvatnje (10 do 14 dana) za zelenu krmu. U dnevnom obroku od 30 kg
osigurava dovoljno bjelancevina za namirenje uzdrznih potrebai 1,3 | mlijeka.
Ali zbog niske energetske vrijednosti zelene mase (0,58 MJ) navedena
kolicinanije dostatna za namirenje dnevnih potreba na uzdrznoj krmi. Krmna
ogrstica cv. Starska prispijeva za koristenje nakon cv. Perka PVH. Moze se
koristiti u vegetativnom porastu do cvatnje (6-12 dana). U dnevnom obroku od
40 kg zelene mase osigurava probavljivih bjelancevina za oko 7,0 litara
mlijeka, ali ni ona u zelenoj masi nema dovoljno energije za namirenje
dnevnih potreba, ¢ak ni na uzdrznoj krmi, kao ni Perko PVH. U zadnjoj
dekadi travnja u sredisnjoj Hrvatskoj od Zitarica prva za koristenje prispijeva
ozima raz. Ona se moze koristiti u ¢istoj kulturi u hranidbi stoke zelenom
masom u trgjanju 8 do 12 dana, jer brzo ogrubi i izgubi jeSnost (vec u
klasanju) pa ju stoka nakon klasanja slabije jede. Stoga je raz bolje koristiti u
smjesama s ozimim graskom, odnosno grahoricama, jer su smjese prikladnije
za duze korigtenje (10-14 i viSe dana) u odnosu na ¢iste kulture i u dnevnom
obroku jer ih stoka duze jede, ai i viSe pojede, Sto se odrazava na dnevnu
proizvodnju mlijeka. Raz do pocetka klasanja u ¢istoj kulturi u dnevnom
obroku od 50 kg osigurava 11,34 kg suhe tvari, odnosno probavljivih
bjelanc¢evina za namirenje uzdrznih potreba i dnevnu proizvodnju od 14,3 |
mlijeka, odnosno energije (MJ) za dnevnu proizvodnju od 12,6 | mlijeka
Domaca populacija razi u pocetku cvatnje u dnevnom obroku od 50 kg
sadrzavala je 12,54 kg suhe tvari i PSB za namirenje uzdrznih potreba i
proizvodnju od 11,5 | mlijeka a energije za proizvodnju od 12,5 | mlijeka.
Nakon cvatnje, a naro¢ito u mlije¢noj zriobi, raz je bolje silirati.

305



Z Safai sur.: Znacenje ozimih ... Mljekarstvo 51 (4) 301-316, 2001.

306



Z Safai sur.: Znacenje ozimih ... Mljekarstvo 51 (4) 301-316, 2001.

307



Z Safai sur.: Znacenje ozimih ... Mljekarstvo 51 (4) 301-316, 2001.

Ozima smjesa graska i razi u pocetku klasanja razi ima vec visoke urode
vrlo kvalitetne zelene mase.U dnevnom obroku od 60 kg zelene mase za krave
muzare sadrzano je 13,1 kg suhe tvari, odnosno namire se potrebe na PSB na
uzdrznim potrebama i ostaje joS za dnevnu proizvodnju od 20,6 | mlijeka, au
energiji za namirenje uzdrznih potreba i za dnevnu proizvodnju od 16,1 |
mlijeka. U pocetku cvatnje smjesom razi i graska u dnevnom obroku od 50 kg
zelene mase namire se uzdrZne potrebe i za proizvodnju od 14,4 | mlijeka u
bjelancevinama, a u energiji za uzdrzne potrebe i ostge joS za dnevnu
proizvodnju od 11,7 | mlijeka. U nalijevanju graska, smjesom razi i graska
koli¢inom od 40 kg zelene mase namire se potrebe na suhoj tvari od 11,71 kg,
odnosno u bjelan¢evinama uzdrznanormai jos za 12,3 | mlijeka a u energiji za
uzdrzne potrebe i dnevnu proizvodnju od 12,5 | mlijeka.

Krajem prve dekade svibnja prispijeva za koristenje smjesa tritikale cv
Clercal i ozimog graska cv Maksimirski ozimi. U dnevnom obroku od 60 kg
zelene mase smjese sadrzano je 11,1 kg suhe tvari, odnosno 1445 g PBS
kojima se namiruje uzdrzna norma krave muzare i ostaje jos za proizvodnju od
17,6 | mlijeka, a u energiji samo za 6,6 | mlijeka. U punoj cvatnji gradka i
tritikale u dnevnom obroku od 50 kg zelene mase namiruje se 14,66 kg suhe
tvari, abjelancevinai energije za uzdrZne potrebe, i joS za proizvodnju od 13,1
litaramlijeka.

Smjesom pSenice cv Sana i graska cv M.O. u dnevhom obroku od 60 kg
zelene mase na pocetku koristenja namire se dnevne potrebe od 10,92 kg suhe
tvari, odnosno potrebe PSB na uzdrznoj krmi i za proizvodnju joS od 20,3 |
mlijeka, ali u energiji samo na uzdrznim potrebama i za proizvodnju od svega
5,01 mlijeka.

U nalijevanju zrna graskai pSenice s 50 kg u dnevnom obroku namiruje se
potreba od 13,07 kg suhe tvari, odnosno u bjelan¢evinama za uzdrzne potrebe
i za proizvodnju od 18,7 | mlijeka, a u energiji za uzdrzne potrebe i
proizvodnju od 13,3 | mlijeka.

Rasprava
U sredidnjoj i istoénoj Hrvatskoj, u gusto naseljenim podrucjimau kojima
su povrsine usitnjene a posedi mali, potrebe na krmi moraju se namiriti
intenzivnom proizvodnjom uvodenjem interpoliranih krmnih kultura izmedu
dvije glavne kulture. U tu se svrhu vrlo dobro uklapaju ozime krmne kulture
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koje kratkom vegetacijom osiguravaju veliku koli¢inu kvalitetne krme, a ona
se moze Koristiti izravno s polja kosnjom kao zelena krma, $to je ovim
istrazivanjima potvrdeno, dok se viskovi proizvedene krme silirgju, a neke
smjese u povoljnim uvjetima suSe i za sijeno, odnosno za proizvodnju zrna-
koncentrat.

Za osiguravanje kvalitetne krme rano u proljece mogu se korigtiti
visoki kultivari ozimih krmnih kupusnjata za uvod u hranidbu zelenom
krmom, jer za koristenje pristizu prve. Od kupusnjaca ngjranije prispjeva
hibridna krmna repica cv. Perko PVH, ve¢ sredinom travnja pai ranije, a na
Mediteranu ve¢ pocetkom travnja, Sto ovisi 0 kretanju vegetacije u proljece.
Kultivar Perko PVH u pocetku formira veliku lisnu masu u rozeti i vrlo rano
tjera generativnu stabljiku. U toj fazi porasta ima malo suhe tvari, ali zbog
brzog porasta i velikog dnevnog prirasta, prikladan je za uvod u ishranu
zelenom krmom o je u suglasiu srezultatimaE b er har d (1975.), St af a
(1985.), St a fa isur. (1983, 1997., 1998.).

Nakon Perka PVH za koristenje prispijeva krmna ogrstica cv. Starska
(mogu se koristiti i visoki tipovi repica za proizvodnju ulja). Kultivar Starska
ima znatno vise suhe tvari u zelenoj masi (13 %) u odnosu na cv. Perko PVH
(9,5 %) zbog ¢ega u zelenoj masi ima veci udio PSB i energije dok su te
razlike u suhoj tvari znatho manje. StarSka brZe ogrubi u odnosu na kultivar
Perko PVH, stogajei vrijeme jeSnosti cv. Starske krace.

Ozimaraz imadiploidne i poliploidne kultivare. Za zelenu krmu treba
korigtiti diploidne populacije i kultivare, njeznije stabljike i bogatije liscem
koji jate nabusavagju. Poliploidni kultivari u pravilu imaju grublju stabljiku
kojaje ved u pocetku klasanjatvrda, smanjenajoj je ukusnost, atimei vrijeme
kori&tenja, stoga se u rijetkoj sjetvi (50 do 100 zrna/m?) koriste kao nosati u
smjesama za zelenu krmu. Domaca populacija razi koristena u ovim istrazi-
vanjima ima njezniju stabljiku medutim nastupom toplijeg razdoblja ve¢ u
prvoj dekadi svibnja (7.05.) nakupila je dosta suhe tvari (25,98 %), a sredinom
svibnja (14,05) ve¢ 31,64 % Sto se moZe smatrati optimalnim za siliranje, jer
je raz u to vrijeme bila u zavrSetku nalijevanja zrna, odnosno na pocetku
mlije¢ne zriobe, ato je u suglasu s rezultatima So Stari é-Pisaci ¢,
Glih a-Botic¢(1955.),Eber har d(1975),MiSkovi ¢ (1987.),
Staf a(1988.).

Ozimu raz je bolje koristiti u smjesama s ozimim graskom ili
grahoricama u razli¢itim omjerima getve i rokovima koristenja, ovisno o cilju
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proizvodnje i nacinu koristenja. Za ranije koristenje prikladnije su smjese s
povecanim udjelom razi u smjesi, dok su za kasnije koristenje prikladnije
smjese s poveéanim udjelom mahunarki (St af ai sur. 2000.). Smjesama se
postiZzu vedi urodi mase i hranjiva, oneimaju visu kakvodu, amogu sei duze
korigtiti narocito ako su u krmi mahunarke znatno vise zastupljene, sto je bilo
u ovim istrazivanjima i u kasnijim rokovima koristenja kod vece gustoce
sietve (150 zrna/m?).

U dobro izbalansiranim omjerima semena, pri getvi smjese razi
domace populacije i graska cv. Maksimirski ozimi, postignuti su vrlo visoki
urodi vrlo kvalitetne zelene mase koju je moguce koristiti i vise od 14 dana, jer
graSak u to vrijeme ima intenzivan porast. Zbog intenzivnog porasta, grasak
zadrzava visoku kakvoéu mase koja se do zavrSetka cvatnje graska neznatno
mijenja kao i ukusnost proizvedene krme. Urodi mase i nakupljanje suhe tvari
smjese razi i graska brzo rastu, medutim udio suhe tvari u zelenoj masi ne
raste tako brzo kao kod cistog ugeva razi. Zato se smjese S povecanim
udjelom graska u masi mogu duze koristiti u odnosu na ¢isti ugjev Zitarice. Na
pocetku koristenja smjese razi i graska postignuto je 860 obroka kojima se
namire potrebe na PSB na uzdrznoj krmi i jos za 20,6 | mlijeka, a energije za
uzdrzne potrebe i 16,1 mlijeka. Zbog brzog nakupljanja suhe tvari Zitarice u
drugom roku koristenja u dnevnom obroku od 50 kg zelene mase i gubitkom
(disanje, rastep), postize se 1070 obroka kojima se podmire potrebe na
uzdrznoj krmi u bjelanéevinama za dnevnu proizvodnju od 14,4 | mlijeka
odnosno u energiji za1l,7 | mlijeka.

U punoj cvatnji i nalijevanju mahuna zbog intenzivnog rasta graska
znatno se povecao dnevni prirast mase, tako da je u tre¢em roku skidanja
postignuto smjesom razi i graska viSe od 1500 obroka od 40 kg zelene mase,
kojima se u bjelancevinama namiruje dnevna potreba na uzdrznoj krmi i joS za
dnevnu proizvodnju 12,3 | mlijeka, au energiji za 12,5 | mlijeka.

Tritikale cv. Clercal i ozimi graSak cv. Maksimirski ozimi imaju
ujednacen ritam rasta do klasanja tritikale. Zbog nedeterminiranog tipa rasta
graSak kasnije preraste tritikale i formira znatan dio mase iznad mase tritikale,
¢ime produzuje vrijeme koristenja smjese za zelenu krmu. Kod getve u jesen
treba povecati normu sjetve graska na 120 do 150 zrna/m?, a smanjiti normu
siemena tritikale na oko 200 zrna/m® i smjesu sijati na pocetku roka sjetve
(prva polovica listopada) ako je namijenjena za zelenu krmu. Tijekom prve
dekade svibnja ovom smjesom proizvode se zelene mase dovoljne za

namirenje oko 760 obroka od 60 kg zelene mase, a koja namiruje potrebe na
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suhoj tvari od 11,10 kg, odnosno bjelancevina za namirenje uzdrznih i
produktivnih potreba od 17,6 litara mlijeka. Medutim ta smjesa u vrijeme
ranijeg koristenja ima energije za namirenje samo 6,6 litara mlijeka. Zbog
intenzivnog rasta i nakupljanja suhe tvari na prijelazu iz druge u trecu dekadu
ovom smjesom proizvede se preko 1100 obroka zelene mase od 50 kg kojom
se namiruju potrebe bjelancevinama i energije za uzdrZzne potrebe i dnevnu
proizvodnju od 13,1 litara mlijeka.

Smjese ozimog graska cv. Maksimirski ozimi i pSenice cv. Sana
prispijeva za koristenje za zelenu krmu u drugoj polovici svibnja, azasiliranje
krajem svibnja ili u prvoj dekadi lipnja, ovisno o klimatskim prilikama. U
ovoj smjesi pSenica, osim §to je komponenta uroda, sluZi i kao nosa¢ graska,
jer ve¢ sredinom svibnja graSak znatno preraste i prekrije pSenicu tako da u
masi smjese masa graska moze ¢initi znatno veci dio. Ona produzuje vrijeme
uporabe o0zime smjese za zelenu krmu. Ova smjesa u pravilu daje visoke urode
vrlo kvalitetne zelene krme u drugoj polovici svibnja, &o je u suglasu s
istrazivanjima St a f e i sur. (1993., 1997., 1998) i U h e r a (1998.).
Sredinom svibnja u dnevnom obroku od 60 kg zelene mase ovom smjesom
osigurava se 870 obroka, odnosno u dnevnom obroku 10,92 kg suhe tvari,
odnosno PSB za uzdrZznu normu i dnevnu proizvodnju od ¢ak 20,3 litara
mlijeka. U ovoj smjesi u punoj cvatnji graska, odnosno nalijevanju doljnjih
mahuna, vedi dio zelene mase otpada na graSak stoga je ova smjesa u vrijeme
koristenja (1.06.) imala u zelenoj mas 3,05 % PSB odnosno 1,6 MJ. U
dnevnom obroku u to vrijeme 50 kg smjese graska i pSenice osigurava 1227
obroka od 13,07 kg suhe tvari dnevno odnosno 1525 g PSB, sto namiruje
dnevne potrebe i za 18,7 litara mlijeka, a u energiji za uzdrzne potrebe i
dnevnu proizvodnju od 13,3 litaramlijeka s 4,0 % mlijecne masti.

Zakljuéci
Na osnovu utvrdenih rezultata moZe se zakljuciti:

- Ozimim kulturama (kupusnjace, raz) i smjesama kultura (smjese razi,
tritikale i pSenice s graSkom) moze se proizvesti rano u proljece dovoljno
kvalitetne krme ve¢ krgem druge dekade travnja pa sve do pocetka lipnja u
trajanju 40 i viSe dana. Viskovi proizvedene krme Zitarica i smjesa graska i
Zitaricamogu se silirati.

- U prolje¢e ngjranije prispijevaju kupusnjace. Krmna repica cv. Perko
PVH prispijeva za koristenje vec u drugoj dekadi travnja. U dnevnom obroku
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od 30 kg zelene mase namiruju se potrebe na uzdrznoj krmi i za1,3 | mlijekau
PSB, dok krmna ogré&tica cv. Starska (40 kg zelene mase) namiruje uzdrzne
potrebe i jos za 7,0 | mlijeka. Krmne kupusnjace sadrZze malo energije koja u
dnevnom obroku nije dovoljna za namirenje uzdrznih potreba krava muzara.

- Nakon kupusnjata u dlijedu prispijeva ozima raz, ve¢ u trecoj dekadi
travnja. U pocetku koristenja u dnevnom obroku od 50 kg namiruje 11,34 kg
suhe tvari a PSB za uzdrzne potrebe krave muzare i joS za 14,3 | mlijeka, a
energije za 12,6 | mlijeka dnevno. Raz u toj fazi brzo nakuplja suhu tvar, zbog
¢egaogrubi tako da se u cvatnji i u kasnijim stadijima razvojakoristi u kolicini
od 40 kg dnevno. Ovom se koli¢inom namire dnevne uzdrzne i produktivne
potrebe PSB za 8,9 litaramlijeka, aenergije za 14,5 litaramlijeka.

- Raz, domaca populacija, u smjesi s ozimim graskom cv. Maksimirski
ozimi daje vede urode mase 32,5 %, a PSB za 55,97 % i SJ za 25,96 % po
jedinici povrSine u odnosu na ¢isti ugjev razi, ato ovisi 0 odnosu komponenata
u masi i stadiju razvoja u kojem se smjesa koristi, te o intenzitetu gnojidbe. U
dnevnom obroku od 60 kg zelene mase na pocetku koristenja namiruju se
potrebe na uzdrznoj i produktivnoj komponenti u PSB za proizvodnju od 20,6
litaramlijeka a u energiji za proizvodnju od 16,1 litara mlijeka.

- Smjesa gradka i raZzi moze se duze koristiti za zelenu krmu u odnosu na
Cisti ugev razi jer kakvoca proizvedene zelene mase sporije opada. U pocetku
cvatnje graska 50 kg zelene mase osigurava uzdrzne i produktivne potrebe za
14,4 | mlijeka a energetske za 11,7 litara mlijeka. U nalijevanju zrna 40 kg
zelene mase smjese namiruje potrebe PSB za 12,3 | mlijeka, a energije za 12,5
litara mlijeka dnevno.

- Smjesa tritikale cv. Clercal i graska cv. Maksimirski ozimi u dnevnom
obroku od 60 kg zelene mase namiruje uzdrzne i produktivne potrebe na PSB
za 17,6 | mlijeka, a u energiji za samo 6,6 | dnevno, a u punoj cvatnji graska u
dnevnom obroku od 50 kg zelene mase namiruje potrebe na PSB za 13,6 |
mlijekai energije za 13,1 litara mlijeka dnevno.

- Smjese graska cv. Maksimirski ozimi i pSenice cv. Sana u dnevnom
obroku od 60 kg zelene mase namiruju dnevne potrebe na PSB za proizvodnju
od 20,3 | mlijeka, a u energiji za samo 5,0 | mlijeka. U nalijevanju zrna ista
smjesa u kolicini od 50 kg zelene mase namiruje dnevne potrebe krave muzare
zaproizvodnju od 18,7 | mlijeka, odnosno u energiji za 13,3 | mlijeka dnevno.

THE IMPORTANCE OF WINTER FORAGE CROPS AND MIXTURESIN
TOTAL FODDER NEEDS
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Summary

Winter cereals and legume crops may be used in early spring as forages.
The surpluses of produced mixtures are ensilaged. Under dry land conditions
some mixtures are dried for hay, or used for grain production after
physiological maturity. The early cultivars of fodder rapeseed (Perko and
Sarska) were cut as early as in the middle of April, winter rye at the end of
April, triticale at the beginning of May, while winter wheat cutting time was in
the middle of May. Winter fodder pea can be used from the beginning of May
and by the middle of June. The mixture of winter rye and fodder pea yielded
32.5 %, 26.3 %, 56.0 % and 26.0 % more green mass yield, dry matter yield,
digestible crude protein and starch units, respectively, compared to pure
winter rye crop. Generally, the advantages of winter cereals and legume
mixtures are in higher and more stable yields, balanced fodder, easy cut, and
decreased yield losses.

Key words. winter forage crops, cutting time, yields, quality.
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