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Fenologija cvatnje i pomoloSka svojstva sorti
badema na podrucju Beograda

Phenology of flowering and pomological traits of almond cultivars
in the region of Belgrade

D. Milatovi¢, G. Zec, D. Durovié, D. Boskov

SAZETAK

U radu su prikazani fenologija cvatnje i pomoloska svojstva sedam sorti badema
Prunus dulcis; (‘Exinograd’, ‘Icar’, ‘Mari de Stepa’, ‘Nessebar’, ‘Miagkoskorlupniy’,
‘Prianiy’ 1 ‘Retsou’) na podrucju Beograda. Ispitivana je fenofaza cvatnje (pocetak,
puna cvatnja, kraj, trajanje i obilnost) kao i1 svojstva ploda (masa i dimenzije ploda,
debljina ljuske, masa i randman jezgre, sadrzaj ulja i mineralnih tvari). Prosjecno
vrijeme cvatnje ispitivanih sorti je bilo u drugoj polovini ozujka i pocetkom travnja.
Cvatnja je pocinjala najranije kod sorti ‘Exinograd’ i ‘Nessebar’ (14. ozujka), a
najkasnije kod sorte ‘Mari de Stepa’ (1. travnja). Prosjecno trajanje cvatnje je variralo
od 11 do 22 dana i bilo je duze kod sorti koje su ranije cvjetale. Sorte ‘Icar’ i
‘Exinograd’ su imale krupan plod (s masom iznad 5 g), ali i najnizi randman jezgre
(ispod 30%). S druge strane, sitan plod (ispod 2,5 g) su imale sorte ‘Retsou’,
‘Miagkoskorlupniy’, ‘Nessebar’ i ‘Prianiy’, koje su ujedno imale i najvisi randman
jezgre (47-52%). Sadrzaj wulja u jezgri je varirao u intervalu od 49%
(‘Miagkoskorlupniy’) do 60% (‘Mari de Stepa’). Sadrzaj ukupnih mineralnih tvari je
iznosio 3,03-3,31%.

Kljuéne rije€i: Prunus dulcis, cvatnja, plod, jezgra, sadrzaj ulja

ABSTRACT

The paper presents the phenology of flowering and pomological characteristics of
seven almond Prunus dulcis cultivars; (‘Exinograd’, ‘Icar’, ‘Mari de Stepa’, ‘Nessebar’,
‘Miagkoskorlupniy’, ‘Prianiy’ and Retsou’) in the region of Belgrade. The
characteristics of the flowering phenophase (the beginning, the full flowering, the end of
flowering, duration and abundance) as well as nut characteristics (nut weight and
dimensions, shell thickness, weight of kernel, kernel/nut ratio, oil and total mineral
contents) were examined. The average flowering time of the examined cultivars was the
second half of March and early April. The flowering began first in the ‘Exinograd’ and
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‘Nessebar’ cultivars (March 14™), and the last in ‘Mari de Stepa’ cultivar (April 1%).
The average duration of flowering ranged from 11 to 22 days and it was longer in the
cultivars with earlier flowering. Cultivars ‘Icar’ and ‘Exinograd’ had a large nut
(weighing above 5 g), but also the lowest kernel/nut ratio (below 30%). On the other
hand, small nut (under 2.5 g) was found in cultivars ‘Retsou’, ‘Miagkoskorlupniy’,
‘Nessebar’ and ‘Prianiy’, which also had the highest kernel/nut ratio (47-52%). The oil
content in the kernel varied from 49.06% (‘Miagkoskorlupniy”) to 60.35% (‘Mari de
Stepa’). The total mineral content (ash) ranged from 3.03% to 3.31%.

Key words: Prunus dulcis, flowering, fruit, kernel, oil content

UvOD

Badem [Prunus dulcis (Mill.) D.A.Webb] je lupinasta vo¢na vrsta koja se
najvi$e uzgaja u podrucjima sa suptropskom klimom, koju karakteriziraju blage
zime 1 topla 1 suha ljeta. U Srbiji se on uzgaja vrlo malo, uglavnom na
okué¢nicama, a najvise na podruc¢ju Fruske Gore i u okolini Beograda. Glavni
razlog za malu proizvodnju badema je njegova neredovita rodnost, u prvom
redu zbog rane cvatnje i osjetljivosti na kasne proljetne mrazeve. Pravilnim
izborom sorti i polozaja pri podizanju nasada moze se izbje¢i ili umanjiti rizik
od gubitka roda (Coli¢ i sur., 2005.).

Ninkovski 1 sur. (1991.) proucavali su svojstva osam sorti badema na
podru¢ju Pancevackog rita i kao najbolje za uzgajanje u ovom podru¢ju
preporucili su sorte ‘Marcona’, ‘Texas’ i ‘Nonpareil’. Zec 1 sur. (1999.) su
ispitivali cvatnju Cetiriju sorti badema na podrucju Padinske Skele i1 ustanovili
da ona pocinje po zavrSetku cvatnje marelice i odvija se usporedo sa cvatnjom
breskve. Na podrucju Slankamenackog brega u Vojvodini na oku¢nicama se
uzgajaju sjemenjaci badema nepoznatog porijekla, koji se odlikuju velikom
varijabilno$éu svojstava (Coli¢ i Zec, 2007.; Coli¢ i sur., 2009.). Milatovié i sur.
(2013.) su ispitivali pomoloska svojstva pet sorti badema na podrugju Sumadije,
od kojih su najbolja svojstva imale sorte ‘“Tuono’ i ‘Ferragnes’.

Cilj ovog rada je bio proucavanje pomoloskih svojstava sedam sorti badema
na podruc¢ju Beograda da bi se utvrdila mogucnost njihovog uzgajanja u ovom
podrucju.

MATERIJAL Il METODE RADA

Istrazivanja su provedena u nasadu badema koji se nalazi na Oglednom
dobru ,,Radmilovac* Poljoprivrednog fakulteta u Beogradu. Proucavano je
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sedam sorti, od kojih su tri porijeklom iz Rumunjske: ‘Exinograd’, ‘Icar’ i ‘Mari
de Stepa’, dvije iz Ukrajine: ‘Miagkoskorlupniy’ i ‘Prianiy’, a po jedna sorta iz
Bugarske (‘Nessebar’) i Grcke (‘Retsou’). Nasad je podignut 2006. godine,
podloga je sjemenjak vinogradarske breskve [Prunus persica (L.) Batsch.],
uzgojni oblik pobolj$ana piramidalna kruna, a razmak sadnje 4,5 m x 2,5 m. U
nasadu su primjenjivane standardne agrotehnicke i pomotehnicke mjere, bez
primjene navodnjavanja.

Fenologija cvatnje pracena je u razdoblju od cCetiri godine (2012 - 2015).
Cvatnja je pracena prema preporukama Medunarodne radne grupe za polinaciju:
pocetak cvatnje — kada se otvori 10% cvjetova, puna cvatnja — kada se otvori
80% cvjetova, a kraj cvatnje — kada otpadne 90% kruni¢nih listica (Wertheim,
1996.).

Pomoloska svojstva ploda su ispitivana u razdoblju od dvije godine (2014. —
2015.) na uzorku od 25 plodova po sorti. Masa plodova odredivana je nakon
njihovog suSenja, mjerenjem na vagi "Mettler" preciznosti 0,01 g i izrazena je u
g. Dimenzije ploda (duzina, Sirina i debljina) i debljina ljuske su mjerene
pomocu Sublera i izrazene su u mm. Randman jezgre je izracunat kao koli¢nik
mase jezgre 1 mase ploda i izrazen je u %. Na osnovu randmana jezgre izvrSena
je podjela sorti na osnovu klasifikacije koju su predlozili Battle i sur. (2017.):
vrlo tvrda ljuska (randman ispod 30%), tvrda ljuska (randman 30-40%),
polumeka ljuska (randman 40-50%), meka ljuska (randman 50-60%) i vrlo
meka ljuska (randman iznad 60%).

Sadrzaj ulja je odreden ekstrakcijom sa petrol-eterom u Soxhlet aparatu
(Faithfull, 2002.). Sadrzaj ukupnih mineralnih tvari (pepeo) odredivan je
spaljivanjem na temperaturi od 550 °C (Faithfull, 2002.).

Meteoroloski podaci u periodu istrazivanja (2012. - 2015. godine) prikazani
su u tablici 1. Srednje godiSnje temperature zraka su varirale u intervalu 12,5-
12,7 °C, a godis$nja suma padavina od 426 mm (2012.) do 918 mm (2014.).
Apsolutna minimalna temperatura od -20,7 °C registrirana je 9. veljace 2012.
godine. U svim godinama istrazivanja u periodu cvatnje badema registrirani su
kasni proljetni mrazevi ¢iji je intenzitet bio od -1,8 °C (2014.) do -3,5 °C
(2015.).

Podaci za svojstva ploda su obradeni statisticki metodom analize varijance
za dvofaktorijalni uzorak koristenjem racunalnog programa ‘Statistica version
8’ (StatSoft, Inc., Tulsa, Oklahoma, USA). Znacajnost razlika izmedu srednjih
vrijednosti utvrdena je pomocu LSD testa viSestrukih intervala za vjerojatnosti
0,0510,01.
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Tablica 1.: Srednje mjesecne temperature zraka, apsolutne minimalne
temperature zraka i mjese¢ne sume oborina na Oglednom dobru
"Radmilovac" Poljoprivrednog fakulteta u Beogradu u periodu
istraZivanja (2012-2015. godine)

Table 1 Average monthly air temperatures, absolute minimum air temperatures
and sums of precipitation at the Experimental farm ‘Radmilovac’ of the
Faculty of Agriculture in Belgrade during the period of study (2012-2015)

Srednje mjesecne Apsolutne minimalne Srednje mjesecne
Months temperature zraka (°C) temperature zralfa (°C) sume oborina (mm)

(Average monthly air (Absolute minimum (Average monthly sums

temperatures, °C) air temperatures, °C) of precipitation, mm)
Years 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015
I 1,3 2.4 3,9 28 | -13,8 | -84 | -80 | -135 | 844 | 69,0 | 140 | 372
11 -3,7 3,8 6,3 2,9 -20,7 | -7,5 -7,2 -9,6 15,0 | 55,0 13,6 41,2
11 8,9 5,7 9,8 7,2 73 | 55 | -05 | -35 3,0 [ 93,8 | 50,2 | 1074
v 13,1 134 | 12,7 12,1 -3,0 1,5 3,6 -0,9 66,2 | 24,2 72,6 31,0
\Y 16,7 17,8 | 15,7 17,6 5,6 6,5 2,0 6,8 93,6 | 96,4 | 265,8 | 49,6
VI 22,8 | 20,0 | 20,3 | 20,5 | 9,9 9,1 9,2 | 102 | 122 | 414 | 53,8 | 502
VII 25,1 | 22,6 | 21,8 | 24,6 | 12,2 9,9 11,2 | 10,4 | 22,2 | 12,2 | 1484 6,0
VIII 24,0 | 23,5 21,0 | 24,1 8,5 12,1 8,3 11,1 4,0 23,6 83,0 50,0
1X 20,0 | 16,2 17,1 19,0 3,8 6,0 5,3 6,0 18,4 | 69,4 99,4 77,4
X 12,9 | 13,5 12,7 11,2 -3,6 -1,7 -1,9 0,6 48,0 | 34,8 54,8 63,8
XI 9,2 8,7 8,2 7,8 0,2 -4,8 -4,4 -2,8 31,8 | 39,6 13,8 50,8
XII 0,9 1,9 3,2 30 |-124 | -74 | -159 | -9,0 | 27,2 9,2 49,0 6,8

REZULTATI I RASPRAVA

Cvatnja je jedna od najvaznijih fenofaza u godiSnjem ciklusu razvoja
badema, a ujedno i kriti¢na faza od koje u velikoj mjeri zavisi rodnost ove
vocke. Badem se odlikuje kratkim periodom bioloSkog zimskog mirovanja i
ranim vremenom cvatnje. PocCetak cvatnje prvenstveno ovisi o potrebi za
relativno niskim temperaturama (chilling units) u tijeku dubokog zimskog
mirovanja, a u znano manjoj mjeri o akumulaciji topline tijekom ekoloskog
mirovanja (Egea i sur., 2003.).

Prosjecno vrijeme cvatnje ispitivanih sorti badema je bilo u drugoj polovini
ozujka 1 pocetkom travnja (Tablica 2). Cvatnja je poCinjala najranije kod sorti
‘Exinograd’ i ‘Nessebar’ (14. ozujka), a najkasnije kod sorte ‘Mari de Stepa’ (1.
travnja).

Po godinama ispitivanja uoceno je veliko variranje vremena cvatnje.
Najranija cvatnja bila je u 2014. godini, kada je prosjeCan datum pocetka
cvatnje za sve sorte bio 4. ozujak, a kod najranijih sorti cvatnja je pocela jos 23.
veljace. Najkasnija cvatnja bila je u 2013. godini, kada je prosjeCan datum
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pocetka cvatnje bio 30. ozujak, dok kod sorte ‘Mari de Stepa’ on bio tek 12.
travnja.

Prosjecan datum pocetka cvatnje badema u ovom podrucju je bio 20.
ozujak. To je znatno ranije u odnosu na istrazivanje Ninkovskog i sur. (1991.) u
kojem je prosjecan datum pocetka cvatnje badema u uvjetima Pan¢evackog rita
bio 6. travnja, kao i ispitivanja Zeca i sur. (1999.) u uvjetima Padinske Skele,
gde je ovaj datum bio 5. travnja.

Tablica 2.: Fenologija cvatnje sorti badema, trajanje i obilnost cvatnje (prosjecne
vrijednosti, 2012-2015. godine)

Table 2 Phenology of flowering, duration and abundance of flowering of almond
cultivars (average values, 2012-2015)

Pocetak Puna Kraj Trajanje Obilnost
Sorta cvatnje cvatnja cvatnje | udanima | po skali 0-5
(Cultivar) (Start of (Full (End of | (Duration | (Abundance
flowering) | flowering) | flowering) | in days) | using scale 0-5)

Exinograd 14.03. 22.03. 03.04. 20 2,5
Icar 18.03. 24.03. 03.04. 16 3,1
Mari de Stepa 01.04. 03.04. 12.04. 11 4.5
Miagkoskorlupniy 22.03. 27.03. 06.04. 15 3,0
Nessebar 14.03. 23.03. 05.04. 22 3.8
Prianiy 20.03. 26.03. 06.04. 17 33
Retsou 27.03. 31.03. 09.04. 13 2,7

Iako je u ovo istrazivanje bilo uklju¢eno samo sedam sorti badema,
amplituda izmedu sorti s najranijim i najpoznijim vremenom cvatnje je bila
relativno velika. Ona je iznosila prosje¢no 18 dana, dok je po godinama varirala
od 10 do 24 dana. To potvrduje navode Segura i sur. (2017.) da badem ima
najsiri raspon cvatnje medu svim vo¢kama.

Prosjecno trajanje cvatnje je variralo od 11 do 22 dana. Najduza cvatnja
(20-22 dana) bila je kod sorti najranijeg vremena cvatnje (‘Nessebar’ i
‘Exinograd’). S druge strane, najkraca cvatnja (11-13 dana) bila je kod sorti
najkasnijeg vremena cvatnje (‘Mari de Stepa’ i ‘Retsou’). Cvatnja je bila
najkraca (11,8 dana u prosjeku za sve sorte) u 2012. godini, koja se odlikovala
najvi§im temperaturama u fenofazi cvatnje (prosje¢no 11,9 °C). S druge strane,
najduze trajanje cvatnje (23,3 dana) je bilo u 2014. godini, koja se odlikovala
najranijom cvatnjom i nizim temperaturama u toku trajanja ove fenofaze
(prosjecno 9,2°C).
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Tablica 3.: Prosjecne vrijednosti pomoloskih svojstava ploda za sorte badema u
2014 i 2015. godini

Table 3 Mean values of nut characteristics for almond cultivars in 2014 and 2015

Sorta Masa Duzina Sirina Debljina Debljina ljuske
. (Weight) | (Length) | (Diameter) | (Width) (Shell thickness)
(Cultivar)

(8 (mm) (mm) (mm) (mm)
Exinograd 5,08 36,06 23,46 15,76 3,45
Icar 5,42 37,67 27,77 17,78 4,14
Mari de Stepa 3,75 35,49 2423 15,31 3,55
Miagkoskorlupniy 2,01 32,14 21,35 14,87 1,68
Nessebar 2,06 28,16 17,67 12,13 1,94
Prianiy 2,29 33,32 21,85 14,78 2,09
Retsou 1,74 31,06 15,99 11,64 1,78
LSD 0,05 0,24 1,18 0,91 0,57 0,17
LSD 0,01 0,32 1,56 1,20 0,75 0,22

Prosje¢na obilnost cvatnje je bila najmanja kod sorte ‘Exinograd’ (ocjena
2,5), a najveca kod sorte ‘Mari de Stepa’ (ocjena 4,5). Velika obilnost cvatnje je
znaCajna za osiguranje visoke rodnosti, jer veci broj cvjetova moze djelimi¢no
nadoknaditi oSte¢enja zbog pojave mrazeva (Kodad i Socias i Company, 2008.).

Izmedu ispitivanih sorti badema uocene su statisticki znacajne razlike za
masu i dimenzije ploda, kao i za debljinu ljuske (Tablica 3). Masa ploda je
varirala od 1,74 g kod sorte ‘Retsou’ do 5,42 g kod sorte ‘Icar’. Dimenzije
ploda su imale najviSe vrijednosti kod sorte ‘Icar’. Najmanju duzinu ploda imala
je sorta ‘Nessebar’, dok su Sirina i debljina ploda bile najmanje kod sorte
‘Retsou’. Debljina ljuske je varirala od 1,68 mm (‘Miagkoskorlupniy’) do 4,14
mm (‘Icar’).

Masa jezgre je bila najmanja kod sorte ‘Retsou’ (0,83 g), a najveéa kod
sorte ‘Exinograd’ (1,29 g) (Tablica 4). Prema podjeli koju su dali Socias i
Company i sur. (2008.) najveci broj ispitivanih sorti (pet) imao je srednjokrupnu
jezgru (masa 1,1-1,4 g). Dvije sorte (‘Nessebar’ 1 ‘Miagkoskorlupniy’) spadaju
u grupu sorti sa sitnom jezgrom (0,9-1,1 g), dok sorta ‘Retsou’ spada u
kategoriju s vrlo sitnom jezgrom (ispod 0,9 g).

Randman jezgre je wvarirao od 23,30% (‘Icar’) do 51,83%
(‘Miagkoskorlupniy’). Na osnovu randmana jezgre, prema podjeli koju su dali
Batlle i sur. (2017.) dvije proucavane sorte (‘Exinograd’ i ‘Icar’) imaju vrlo
tvrdu ljusku (randman ispod 30%), sorta ‘Mari de Stepa’ ima tvrdu ljusku
(randman 30-40%), tri sorte (‘Nessebar’, ‘Retsou’ i ‘Prianiy’) imaju polumeku
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ljusku (randman 40-50%), dok sorta ‘Miagkoskorlupniy’ ima meku ljusku
(randman 50-60%).

Tablica 4.: Prosjecne vrijednosti svojstava jezgre za sorte badema u 2014 i 2015.

godini
Table 4 Mean values of kernel characteristics for almond cultivars in 2014 and
2015

Sorta Masa jezgre Randman jezgre Sadrzaj ulja | Sadrzaj pepela

(it (Kernel weight) | (Kernel/nut ratio) | (Oil content) | (Ash content)
(8) (%) (%) (%)

Exinograd 1,29 25,39 57,27 3,25

Icar 1,26 23,30 55,54 3,03

Mari de Stepa 1,18 31,49 60,35 3,31

Miagkoskorlupniy 1,04 51,83 49,06 3,15

Nessebar 0,98 47,49 59,88 3,12

Prianiy 1,14 49,60 54,31 3,07

Retsou 0,83 47,56 58,73 3,14

LSD 0,05 0,09 - 1,81 0,22

LSD 0,01 0,12 - 2,49 0,30

Sadrzaj ulja u jezgri je varirao u intervalu od 49,06% (‘Miagkoskorlupniy”’)
do 60,35% (‘Mari de Stepa’). U pogledu ovog parametra razlike izmedu
ispitivanih sorti su bile statisticki znacajne. Prema podjeli koju su dali Torabi i
sur. (2011.) najveci broj ispitivanih sorti (pet) ima vrlo visok sadrzaj ulja (iznad
55%). ‘Prianiy’ spada u kategoriju sorti s dobrim sadrzajem ulja (50-55%), a
‘Miagkoskorlupniy’ u kategoriju sa srednjim sadrzajem ulja (45-50%). Sadrzaj
ulja je manje varirao izmedu godina ispitivanja nego izmedu ispitivanih sorti.

Sadrzaj ukupnih mineralnih tvari (pepeo) u jezgri je iznosio prosjecno
3,17%. Najnizi sadrzaj je utvrden kod sorte ‘Icar’ (3,03%), a najvisi kod sorte
‘Mari de Stepa’ (3,31%).

Dobiveni rezultati o sadrzaju ulja i mineralnih tvari u jezgri badema su u
granicama vrijednosti koje su dobvene u prethodnim istrazivanjima (Aslanta i
sur., 2001.; Kodad i sur., 2010.; Coli¢ i sur., 2012.; Yildirim et al., 2016.).

ZAKLJUCAK

Prosjecno vrijeme cvatnje ispitivanih sorti badema je bilo u drugoj polovini
ozujka i pocetkom travnja. Rano vrijeme cvatnje predstavlja ogranicavajuci
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faktor za uzgajanje badema u uvjetima Beograda. Medu ispitivanim sortama
najkasnije vrijeme cvatnje su imale ‘Mari de Stepa’ i ‘Retsou’. Njihovim
uzgajanjem moze se smanjiti rizik od oSte¢enja generativnih organa zbog pojave
proljetnih mrazeva.

Sorte ‘Icar’ i ‘Exinograd’ imale su krupan plod (s masom iznad 5 g), ali 1
najnizi randman jezgre (ispod 30%). S druge strane, sitan plod (ispod 2,5 g) su
imale sorte ‘Retsou’, ‘Miagkoskorlupniy’, ‘Nessebar’ i ‘Prianiy’, koje su ujedno
imale i najvisi randman jezgre (47-52%). Vecina ispitivanih sorti odlikovala se
visokim sadrzajem ulja u jezgri (iznad 55%), a najvisi sadrzaj (60,35%) je imala
sorta ‘Mari de Stepa’.
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