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SazZetak

Otpadni tokovi nastali tijekom proizvodnje maslinova ulja karakterizirani su niskom pH, visokom elektricnom vodljivoséu,
tamnom bojom, visokim udjelom fenola, Secera i organskih kiselina. U ovom radu prikazani su rezultati uklanjanja onecis¢u-
jucih tvari iz otpadne vode procesom adsorpcije i biosorpcije na aktivni ugljik i pelete Aspergillus niger te zbrinjavanje komine
maslina procesom kompostiranja. Dobiveni rezultati pokazuju da je aktivni ugljik adsorbirao 35 % organske tvari i 47 % fenola,
a peleti 42 % organske tvari, 57 % fenola i 39 % boje. Tijekom procesa kompostiranja komine maslina i duhanskog otpada

postignuta je konverzija od 45 %.

Kljucne rijeci

Otpadna voda, komina maslina, adsorpcija, biosorpcija, kompostiranje

1. Uvod

Narusavanje prirodne ravnoteze i unistavanje pojedinih
ekosustava posljedica je ljudske aktivnosti vezane uz in-
dustriju, intenzivnu poljoprivredu, graditeljstvo, promet
itd. Ishod navedenih djelatnosti dovodi do onecis¢enja
tla, podzemnih i povrsinskih voda, mora, zraka, unistava-
nja suma, promjene klime, smanjivanja ozonskog sloja u
atmosferi te smanjivanja bioloske raznolikosti." Kako bi se
negativni utjecaji na okoli$ sveli na najmanju mogucu mje-
ru, otpadnim tokovima je potrebno gospodariti na odgova-
rajuci nacin postujuci hijerarhiju gospodarenja otpadom,
odnosno obraditi otpad tako da se iz njega izdvoje korisne
sirovine od kojih ¢e nastati novi proizvod ili ¢e imati neku
drugu upotrebnu vrijednost.?

U mediteranskom podneblju Siroko su rasprostranjeni
nasadi maslina te prerada plodova i proizvodnja gotovo
najdragocjenijeg proizvoda — maslinova ulja. U agroindu-
strijskom procesu prerade maslina u svrhu proizvodnje
maslinova ulja kao nusprodukti nastaju otpadna voda i
komina maslina (slika 1) koje su karakterizirane visokim or-
ganskim opterecenjem? i visokom koncentracijom fenola,?
niskim pH,* visokom provodnoscu,’ te su toksi¢ne i tamne
boje.

Zbog navedenih svojstava otpadna voda i komina maslina
se prije odlaganja u okoli§ moraju obraditi. Postoje razlici-
ti postupci uklanjanja oneciscujucih tvari iz otpadne vode
medu kojima su fizikalni (adsorpcija, biosorpcija), kemijski
(kataliticka oksidacija) i bioloski (biorazgradnja — kultura-
ma kao Sto su primjerice Phanerochaete chrysosporium,”
Geotrichum candidum?®®). Ekoloski prihvatljivim nacinom
zbrinjavanja komine maslina smatra se proces kompostira-
nja. Kompostiranje je proces biorazgradnje supstrata koji u
aerobnim uvjetima zajednice mikroorganizama prevode u
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stabilan produkt-kompost uz oslobadanja plinova (ugljikov
dioksid, amonijak), topline i vode.’ Proces kompostiranja
moze se provesti u otvorenom i zatvorenom sustavu, a na
sam proces utje¢u mnogi ¢cimbenici poput omjera C/N, vla-
ge, pH i veliCine Cestica. Prema navedenim c¢imbenicima
koji utjecu na proces kompostiranja, komina masline ne
moze se sama kompostirati, nego ju je potrebno pomijesati
s kosupstratom, a u ovom radu kao kosupstrat upotrije-
bljen je duhanski otpad koji takoder spada u agroindustrij-
ski otpad i mijeSanjem s kominom daju zadovoljavajuce
pocetne uvjete.

U ovom radu prikazani su dobiveni rezultati obrade otpad-
ne vode procesom adsorpcije i biosorpcije na aktivni ugljik
odnosno na micelijska zrnca Aspergillus niger i zbrinjavanje
komine maslina procesom kompostiranja.

2. Eksperimentalni dio
2.1. Materijali

U ovom radu upotrijebljene su otpadna voda (OVM) i ko-
mina masline nastale tijekom procesa proizvodnje masli-
nova ulja, a porijeklom su iz uljara sjevernog i juznog prio-
balja Republike Hrvatske. Otpadna voda i komina masline
pohranjene su u plasticnim spremnicima u zamrzivacu na
temperaturi od —18 °C. U svrhu podesavanja fizikalno-ke-
mijskih karakteristika supstrata za kompostiranja, komina
masline se pomijesala s duhanskim otpadom u omjeru 1: 4
po suhoj tvari i dodano je 2 dm? vode. Duhanski otpad
dopremljen je iz tvornice duhana Rovinj, Hrvatska. Svjezi
duhanski otpad osusen je na zraku i skladisten u karton-
skim kutijama.

Adsorbens i biosorbens koji su se upotrijebili u svrhu obra-
de otpadne vode su aktivni ugljik (Silcarbon K835, Nje-
macka) i micelijska zrnca Aspergillus niger (slika 2). Plijesan
Aspergillus niger izolirana je iz komine maslina. Veli¢ina
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Slika 17 — Osnovni procesi ekstrakcije maslinova ulja®

Fig. 1

Cestica aktivnog ugljika iznosila je 0,6 —2,4 mm, a peleta
4 —7 mm. Aktivni ugljik opran je u razrijedenoj klorovo-
di¢noj kiselini i osusen na 105 °C. Micelijska zrnca Asper-
gillus niger uzgojila su se u podlozi (V = 100 cm?) koja
je sadrzavala saharozu, KH,PO,, MgSO, - 7H,0O, NH,NO;,
CuSO, - 5H,0, ZnSO, - 7H,0 i FeCl; - 6H,0." U podlogu
dodana je prethodno priredena suspenzija spora plijesni
(1 cm?), a broj spora iznosio je 2,6 - 10° stcm 2. Erlenmeye-
rova tikvica postavljena je na termostatiranu rotacijsku tre-
silicu pri 160 o min~" tijekom 24 — 48 sati.

Slika 2 — Uzgojena micelijska zrnca kultura Aspergillus niger (a)
i mikrofotografija micelijskog zrna Aspergillus niger pri
povecanju od 100x (b)

Fig. 2 - Aspergillus niger fungal pellets (a) and microphotograph
of Aspergillus niger fungal pellet magnified 100x (b)

— Extraction of olive oil®

2.2. Obrada otpadne vode iz procesa
proizvodnje maslinova ulja

U ovom radu provedena je obrada otpadne vode nastale
tijekom procesa proizvodnje maslinova ulja postupcima
adsorpcije i biosorpcije. Kao adsorbens upotrijebljen je
aktivni ugljik, a kao biosorbens uzgojeni peleti Aspergillus
niger. Adsorpcija i biosorpcija boje, fenola i organskih tvari
iz OVM-a na aktivni ugljik i pelete Aspergillus niger ispi-
tana je u diskontinuiranim uvjetima rada, pokusi P1 i P2,
tablica 1.

Tablica 1 — Pocetne vrijednosti i radni uvjeti za pokuse P1 i P2

Table 7 - Initial values and working conditions for experiments
P1 and P2

Fizikalno-kemijski pokazatelji Vrijednost
Physicochemical and microbiological indicators Value
pH, - 5,50

A, mScm™! 2,79
y(vrijednost KPK), mgdm~3 7.977,00
y(fenola), mgdm~3 57,00
boja/ — 1,45
V(otpadne vode), cm? 50
m(adsorbensa), e yari, & 0,5
m(biosorbensa),;.zne waris 8 0,5
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Masa adsorbensa iznosila je 0,5 g, volumen otpadne vode
50 cm?, a odabrani su na temelju prijasnjih provedenih
eksperimenata. Pokusi P1 i P2 provedeni su na termo-
statiranoj rotacijskoj tresilici pri 25 °C i brzini okretaja
180 o min~" tijekom 24 sata. U odredenom vremenskom
intervalu iz tikvica su izuzimani odredeni alikvoti, filtrira-
ni kroz membranski filtar Sartorious (pore 0,45 um) te su
spektrofotometrijski'* pracene koncentracije boje, fenola
te vrijednosti KPK.

2.3. Obrada komine maslina procesom kompostiranja

Kompostiranje lignoceluloznog materijala provedeno je
u adijabatskom reaktoru radnog volumena 10 dm? tije-
kom 28 dana (slika 3). Zrak je upuhivan na dnu reaktora,
a protok ulaznog zraka podesen je rotametrom. lIzlaz iz
rotametra spojen je na bocu ispiralicu postavljenu prije
reaktora. Na izlazu iz reaktora sakupljan je kondenzat, a
izlazni plinovi, CO, i NH,, apsorbirani su u 1T mol dm~3
NaOH odnosno 4 % H,BO,." Temperaturna osjetila smje-
Stena su na ulazu i u sredini reaktora te spojena na osob-
no racunalo, a primjenom programa Lab View ocitavala
se temperatura. Uzorkovanje se provodilo kroz otvor na
vrhu reaktora.

U tablici 2 dani su pocetni radni uvjeti procesa komposti-
ranja, pokus P3. Tijekom procesa kompostiranja u uzorku
supstrata odredivani su: udio vlage,™ suha tvar,’* hlapljiva
tvar," pH,™ temperatura, omjer C/N™ i ukupan broj me-
zofilnih i termofilnih mikroorganizama.

8 9

Slika 3 — Shematski prikaz procesa kompostiranja: 1 — reaktor,
2 — vaga, 3 - temperaturna osjetila s akvizicijom, 4 —
kompresor, 5 — rotametar, 6 — boca ispiralica, 7 — po-
suda za prikupljanje kondenzata, 8 -4 % HBO,, 9 —
1 moldm~3 NaOH

Fig. 3 - Schematic diagram of the composting process: 1 — re-
actor, 2 — scale, 3 — temperature data acquisition sys-
tem, 4 — compressor, 5 — flowmeter, 6 — Drechsel bottle,
7 — graduated cylinder, 8-4 % H;BO,, 9 — 1 moldm™*
NaOH
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Tablica 2 — Pocetni uvjeti procesa kompostiranja za pokus P3
Table 2 —Initial working conditions for composting process in
experiment P3

Pocetni uvjeti P3
Initial working conditions

V(reaktor), dm? 10,00
mvlaine tvaris kg 4/50
wo(H,0), % 62,00
wy(hlapljive tvari), % 80,01
Qz, dm’* min~" kg, ™" 0,84
omjer C/N, - 25:1

3. Rezultati i rasprava

3.1. Obrada otpadne vode iz procesa
proizvodnje maslinova ulja

U tablici 3 dani su rezultati fizikalno-kemijske i mikrobi-
oloske karakterizacije otpadne vode iz proizvodnje ma-
slinova ulja. Prema literaturi*>'®'® te iz tablice 3 moze
se vidjeti da otpadnu vodu iz proizvodnje maslinova ulja
(OVM) karakterizira niski pH, visoka elektri¢na vodljivost,
visoka koncentracija suspendiranih tvari, vrijednosti KPK i
fenola. Svi ti pokazatelji ukazuju da je OVM izrazito opte-
re¢ena organskom tvari i da se kao takva ne smije ispustiti
u okolis. Mikrobioloskom analizom utvrden je ukupni broj
bakterija i gljiva koji je iznosio 4,2 - 10° stcm™ odnosno
1,9-107 stcm™3, od toga je 1,56 - 107 stcm™? kvasaca, a
3,4-10° stcm™3 plijesni. Navedeni rezultati ukazuju da je
OVM dobar medij za rast gljiva, odnosno plijesni i kvasca,
zbog niskog pH OVM-a (tablica 3).%™

U ovom radu provedeno je uklanjanje onecis¢ujuéih tva-
ri iz OVM-a procesom adsorpcije i biosorpcije na aktiv-
ni ugljik i micelijska zrnca Aspergillus niger. Pocetni uvjeti
procesa dani su u tablici 1. Pocetna vrijednost KPK iznosila
je 8000 mgdm™3, a koncentracija fenola 57 mgdm™. Iz
slike 4 moze se vidjeti kako se tijekom prvih 120 minu-
ta pokusa vrijednost KPK, fenola i boje smanijila za 35 %,
47 % odnosno 0 % upotrebom aktivnog ugljika, a upotre-
bom peleta Aspergillus niger za 42 %, 57 % i 39 %. Prema
navedenim rezultatima moze se zakljuciti da se nakon pri-
mijenjenog procesa adsorpcije, odnosno biosorpcije OVM
mora podvrgnuti daljnjoj obradi jer su izlazne vrijednosti
pokazatelja iznad propisanih vrijednosti prema Pravilniku
o grani¢nim vrijednostima emisija otpadnih voda.?® Prema
Pravilniku dopustena koncentracija ukupnog organskog
opterecenja izrazenog preko vrijednosti KPK i fenola u ot-
padnim vodama ne smije biti ve¢a od 700 mgdm~, odno-
sno 10 mgdm™ za ispust u sustav javne odvodnje. Jedan
od mogucih nacina obrade OVM-a nakon fizikalno-kemij-
ske obrade je bioloska obrada aktivnim muljem,?" odnosno
razlicitim vrstama mikroorganizama.”
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Tablica 3 — Fizikalno-kemijska i mikrobioloska karakterizacija ot-
padne vode koja nastaje tijekom procesa proizvodnje
maslinova ulja

— Physicochemical and microbial characterization of ol-
ive mill wastewater arising from production of olive oil

Table 3

Fizikalno-kemijski i mikrobioloski pokazatelji

otpadne vode Vrijednost
Physicochemical and microbiological Value
indicators of wastewater

pH, - 4,94

A, mScm™! 11,54
y( vrijednost KPK), mgdm~3 62.640,00
y(fenola), mgdm™3 370,00
y(suspendirane tvari), mgdm™3 12.550,00
mezofilne bakterije CFU, stcm™ 2,10-107
mezofilne gljive CFU, stcm™3 4,20-10°

100
90 - m fenoli
® vrijednost KPK
80 - .
boja
70 1
2 60 4
g 50 1

40 A
30 4
20 A
10 A
0 -

uklonjene oneciscujuce tvari/ %

P1 P2

Slika 4 — Postotak uklonjene boje, fenola i ukupnog organskog
opterecenja izrazenog preko vrijednosti KPK u poku-
sima P1 (adsorbens — aktivni ugljik) i P2 (biosorbens
— peleti Aspergillus niger) nakon 120 min (m = 0,5 g,
V=50cm? T=25°Ci1800min™")

Fig. 4 - Removal percentage of colour, phenols and COD values
in experiment P1 (adsorbent — activated carbon) and P2
(biosorbent — Aspergillus niger pellets) after 120 min
(m=05g,V=50cm? T=25°C, and 180 rpm)

3.2. Obrada komine maslina procesom kompostiranja

Prije samog postavljanja pokusa kompostiranja komine
maslina i duhanskog otpada provedena je fizikalno-kemij-
ska i mikrobioloska karakterizacija navedenih supstrata.
U tablici 4 navedene su dobivene vrijednosti za kominu
maslina te se uocava kako je udio hlapljive tvari veci od
97 %, dok je pH nizi u odnosu na duhanski otpad. Prema
literaturi,?>?* osim navedenog, kominu karakterizira visok
omjer C: N, visoka koncentracija suspendiranih tvari koja
prelazi i 90 %, vrijednosti KPK vece od 190 g O, dm~* i
koncentracije fenola koje prema nekim istrazivanjima pre-
laze 106 Mg g e wari - Prema literaturi**2" i iz tablice 4
moze se vidjeti da duhanski otpad u odnosu na kominu
masline karakterizira nizi udio organske tvari, visi pH, ni-
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zak udio vlage i nizak omjer C: N. Prema ukupnom broju
mezofilnih i termofilnih bakterija i gljiva moze se vidjeti
da su oba supstrata dobar medij za rast mikroorganizama.
S obzirom na pocetne fizikalno-kemijske i mikrobioloske
karakteristike moze se vidjeti da se mijesanjem navedenih
supstrata mogu postici optimalni pocetni uvjeti potrebni za
provedbu procesa kompostiranja. Duhanski otpad izabran
je kao kosupstrat za kompostiranje ne samo zbog fizikal-
no-kemijskih znacajki nego zbog toga Sto oba supstrata
spadaju u agroindustrijski otpad i potjecu iz istog podrucja,
sjevernog Jadrana.

Na slici 5 prikazana je promjena temperature kompostne
mase i promjene masenog udjela ugljikova dioksida na
izlazu iz reaktora tijekom 28 dana procesa. Na pocetku
procesa temperatura kompostne mase iznosila je 24 °C te
je nakon 24 sata porasla na 30 °C. Naredna 24 sata biljezio
se eksponencijalni rast kada zapocinje termofilna faza te
je temperatura kompostne mase bila oko 50 °C. Od cetvr-
tog do dvanaestog dana biljezio se blagi pad te izmjerena
temperatura u 12 danu iznosila je 39 °C nakon cega je
do petnaestog dana ponovno rasla i dosegnula tempera-
turu od 45 °C. Nakon 16 dana temperatura se smanjivala
sve do kraja procesa kompostiranja. Aktivnost pojedinih
vrsta mikroorganizma uzrokuje razgradnju organskih frak-
cija i promjenu temperature.? Porast temperature izravno
je povezan s izrazenijom biokemijskom aktivnosti termo-
filnih zajednica mikroorganizama, $to potvrduje i porast
masenog udjela CO, na izlazu iz reaktora, nakon cega u
fazi hladenja ponovno dolazi do aktivacije mezofilnih mi-
kroorganizama.?* Tijekom prvih dvadeset dana procesa,
razgradnja organske tvari je najintenzivnija te je u tom raz-
doblju detektirano najvise CO, u izlaznoj struji zraka. Na-
kon dvadesetog dana udio CO, se smanjuje, sto se izravno
moze povezati sa smanjenom aktivnos¢u mikroorganiza-
ma.* Tijekom 28 dana procesa kompostiranja nastalo je
ukupno 123 gkg,r, " CO, (tablica 5).

U tablici 5 prikazani su dobiveni rezultati procesom kom-
postiranja. Moze se vidjeti kako je u 28 dana postignuta
konverzija od 45 % te da se omjer C/N smanjio od 25/1
do 14/1. Nadalje, pH supstrata je na pocetku iznosio 6,45,
a na kraju pokusa 8,29, sto ukazuje na amonifikaciju sup-
strata.’’ Pracenjem koncentracije NH; na izlazu iz reaktora
tijekom 28 dana procesa kompostiranja, amonijak se de-
tektirao u tragovima u 20. danu kada je i pH supstrata bio
iznad 8. Prema rezultatu u tablici 5 moze se vidjeti da je
NHj; nastalo tek oko 8 mgkg™". Prema objavljenim rezulta-
tima®? kompostiranjem samog duhana i mjesavine duhana i
grozda nastalo je 504,81 mgkg™" odnosno 122,46 mgkg™
NH; u izlaznoj struji plinova, sto je znatno vise u odnosu
na kompostiranje mjesavine duhana i komine maslina. Na
temelju dobivenih rezultata vidi se da se komina masline
uspjesno razgradila procesom kompostiranja uz dodatak
duhanskog otpada kao kosupstrata. S obzirom na to da je
komina masline sezonski otpad i Cinjenice da se u primor-
skom dijelu velik dio stanovnistva bavi uzgojem maslina,
bilo bi pozeljno kompostirati mjesavinu komine maslina
s biootpadom i zelenim otpadom koji su stanovnistvu do-
stupni s obzirom na to da duhan nije. Takoder, dobiveni
kompost trebalo bi dati na analizu da se utvrdi moze li se
odloziti na tlo, odnosno da ne sadrzi teske metale, pestici-
de i ostale zakonom propisane tvari.**
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Tablica 4 - Fizikalno-kemijska i mikrobioloska karakterizacija komine maslina, duhana i mjesavine duhana i komine

maslina za kompostiranje

Table 4 - Physicochemical and microbiological characterization of the initial olive mill waste, tobacco waste and

mixture of tobacco and olive mill waste

Fizikalno-kemijski i mikrobioloski Mjesavina duhanskog otpada i
pokazatelji Komina masline Duhanski otpad komine maslina
Physicochemical and microbiological |Initial olive mill waste Tobacco waste | Mixture of tobacco and olive
indicators mill waste
pH, - 5,55 7,10 6,45
w(H,0), % 57,80 19,90 61,90
wi(suhe tvari), % 42,20 80,10 38,10
wi(hlapljive tvari), % 97,30 80,10 82,70
omjer C: N, — 45:1 16:1 25:1
mezofilne bakterije CFU, st g he wari ' 3,00-10, 4,09-10, 1,00- 10"
termofilne bakterije CFU, st g he wari ' 3,90-10 1,84-10, 5,42-10"
mezofilne gljive CFU, stg e wari ' - 1,23-10 5,15-10°
termofilne gljive CFU, st e wari ' - 5,23-107 5,54-108
8 60 4. Zakljucak
71 ¢ ¢ L 50 Otpadni tokovi (otpadna voda i komina maslina) nastali
I *® o® *o - . . . S L
T 6 ,‘,‘ A ~ * . tijekom proizvodnje maslinova ulja jako su optereceni or-
0%5 | ’ \\ L 40 g:cmskim tvarima, fenplima, ifna'ju nis'k.i pH i yisoku vod-
o | e ] o ljivost, te se kao takvi ne smiju ispustiti u okoli$ bez pret-
41 s L,[3% > hodne obrade. Na temelju provedenih pokusa, P1 i P2,
931 ’ s moze se zakljuciti da je uklonjeno 35 % ukupne organske
Sy 20 tvari izrazene kao vrijednost KPK i 47 % fenola procesom
o adsorpcije na aktivni ugljik, odnosno 42 % i 57 % pro-
11 ¢ ugljikov dioksid £ 10 cesom biosorpcije na pelete Aspergillus niger. Procesom
-------- temperatura - . PCle P perg ger.
0 b0 i . _ " 0 biosorpcije uklonjeno je 39 % boje. Navedenim postup-
0 4 8 12 16 20 24 28 cima uklonile su se onecis¢ujuce tvari iz otpadne vode,
t/dani medutim koncentracije KPK-a i fenola i dalje su iznad do-

Slika 5 — Promjena masenog udjela CO, u struji zraka na izlazu iz
reaktora i temperature tijekom 28 dana procesa kompo-
stiranja u pokusu P3

Fig. 5 — Change in temperature and CO, during 28 days of ex-
periment P3

Tablica 5 — Rezultati procesa kompostiranja (P3)
Table 5 - Results of composting process (P3)

. ol Pocetak pokusa = Kraj pokusa
Fizikalno-kemijski (0. dan) (28, dan)
pokazatelji Experi Experi d
Physicochemical indicators Xperiment start| Experiment en

(day 0) (day 28)
omjer C/N, — 25/1 14/1
X, % 0 45,00
pHsupstrata/ - 6/45 8,29
mvlaine tvaris kg 4,5 3,60
Vkondcnzata/ cm’ 0 290,00
w(CO,), gkgyro™ 0 123,00
w(NH;), mgkg™ 0 7,75

pustenih, te je otpadnu vodu potrebno dalje obraditi. Uz
otpadnu vodu kao nusprodukt proizvodnje maslinova ulja
nastaje i komina maslina, a jedan od nacina zbrinjavanja
je proces kompostiranja. S obzirom na njezine pocetne fi-
zikalno-kemijske karakteristike komina se ne moze sama
kompostirati, nego je potrebno dodati kosupstrat, u ovom
sluc¢aju duhan, koji ¢e zajedno u kombinaciji s kominom
dati zadovoljavaju¢e pocetne uvjete. Tijekom procesa
kompostiranja mjesavine duhanskog otpada i komine ma-
sline tijekom 28 dana postignuta je 45 %-tna konverzija,
omjer C/N se smanjio s 25/1 na 14/1, nastalo je 290 cm?
kondenzata, 123 gkg.,~' CO, i 8 mgkg™' NH,. Tijekom
procesa kompostiranja izmjenjivale su se tri faze: mezofil-
na, termofilna i faza hladenja, odnosno druga mezofilna
faza. Na temelju dobivenih rezultata moze se zakljuciti da
su primijenjeni nacini obrade ucinkovito uklonili odnosno
razgradili onecis¢ujuce tvari iz vode i komine, a kao jedna
od mogucnosti koju bi bilo pozeljno ispitati je komposti-
ranje mjesavine komine s biootpadom koji je ljudima sva-
kodnevno dostupan s ciljem dobivanja gnojiva za opleme-
njivanje tla, a otpadnu vodu upotrijebiti za podesavanije
vlaznosti.
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Popis kratica i simbola
List of abbreviations and symbols

CFU - ukupan broj Zivih stanica
— colony forming units
HT — hlapljiva tvar
— volatile matter
KPK — kemijska potrosnja kisika
(COD) - chemical oxygen demand
OVM - otpadna voda iz proizvodnje maslinova ulja
— olive mill wastewater
m - masa, kg
— mass, kg
t — vrijeme, dani
— time, days
T — temperatura, °C
— temperature, °C
w — maseni udjel, %, gkg™', mgkg™"
— mass fraction, %, gkg™', mgkg™'
X — konverzija, %
— conversion, %
A — elektri¢na provodnost, mScm™
— conductivity, mScm™'
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SUMMARY

Treatment of Olive Mill Waste

Dajana Kucic¢ Grgi¢,” Denija Krivicic, Marija Vukovi¢ Domanovac, and Vesna Ocelic¢ Bulatovic¢

The highly loaded olive mill wastes are characterized by low pH value, high electrical conductivity,
and high content of sugar, phenols, and organic acids. In this work are shown the results pollutants
removal from olive mill wastewater by adsorption and biosorption process on activated carbon
and Aspergillus niger fungal pellets, as well as treatment of olive mill waste by composting process.
The obtained results show that activated carbon removed 35 % organic matter and 47 % phenols,
while fungal pellets removed 42 % organic matter, 57 % phenols, and 39 % colour. The obtained
conversion during composting process of olive mill waste and tobacco was 45 %.
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