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Sazetak

Novi koncepti programiranja, zahtijevaju razvijanje novih generacija
programskih jezika koji prate razvoj modernih tehnologija kojima smo u
svakodnevnom zivotu izloZeni. Odlukom o uvodenju novog nastavnog plana i
programa koji uvodi u nastavu informatike programiranje u Python programskom
jeziku, zahtijeva puno predanog rada i vjezbanja. Da bi se ucenicima olakSalo
savladavanje koncepata novog programskog jezika, ponudene su web stranice za
individualizirani oblik u€enja, uvjezbavanja i samovrednovanja znanja iz programskog
jezika Python. UCenici danas u mnogome koriste moderne tehnologije poput tablet
uredaja i pametnih telefona koji za rad koriste internet povezivanje. Putem takvih
uredaja, u€enici mogu pristupati stranicama na bilo kojem mjestu u bilo koje vrijeme
koje je njima najpogodnije za ucenje te utvrditi gradivo iz Python programiranja.

Klju€ne rijeci: nastava informatike, interaktivna nastava, u€enje kod kuce

1.Uvod

Dosadasnje tradicionalno programiranje u programskim jezicima Basic,
Pascal, C i C++ zadovoljavalo je tradicionalne koncepte programiranja. Neprekidnim
razvojem tehnologije, koncepti programiranja su se promijenili. Veci naglasak je
danas stavljen na objektno orijentirani koncept programiranja kojeg vecina
tradicionalnih jezika poput Pascala i Basica nije u stanju pratiti. Moderan pristup
poducCavanja programiranja postavlja problem i algoritam u srediste, a programski
jezik postaje alat, no pri rjeSavanju problema nuzno je i poznavanje svojstava
programskog jezika. U tome novi programski jezici otvaraju dodatne moguénosti u
razvoju algoritama i mijenjaju nacin rjeSavanja samih problema [1]. Dosadas$niji
tradicionalni programski jezici, imali su pododsta kompliciranu sintaksu zbog koje su
uCenici imali dosta poteSkoca prilikom rada. Novi koncepti programiranja kao i novi
programski jezici imaju vrlo jednostavna pravila pisanja (sintaksu) tako da ih se
jednostavno moze nauciti i upotrebljavati [1]. Zastarjeli nastavni plan i program
informatike iz 1994. konacno je promijenjen i u kurikulumu nastave je predloZeno
kvalitetnije rjeSenje za uCenje programiranja. Kurikulum za u€enje programiranja u
programskom jeziku Python nastao je iz potrebe uvodenja novih koncepata ucenja
programiranja koji se ne mogu realizirati tradicionalnim programskim jezicima [2].
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Dakle odreden je Python kao viSi programski jezik za uCenje programiranja. Za sada
se smatra vrlo korisnim rjeSenjem za jednostavnije uenje programiranja. Dakle sam
koncept Python jezika je vrlo obecCavajuéi za uspjesSnije uCenje programiranja. Python
je jezik u Ciji dizajn je utkana ideja o jednostavnhom, praktichom i pravom jeziku za
uCenje programiranja. Njegova je sintaksa slicha pseudokodu i jednako tako
razumljiva. Citanje Python koda je te&no[3]. Prema tome upotreba takvog
programskog jezika je omogucena za viSe platformi. Ovaj programski jezik koristi se
faktiCki svugdje. Ima ga na svakoj relevantnoj platformi, a dolazi i sa svakim Linux i
Macintosh racunalom. Nije problem staviti ga i na Windows racunalo, kao ni na tablet
ili na Androidom pokrenuti mobilni telefon [3].

lako je ovakav programski jezik do sad najbolje rjeSenje problema ucenja
programiranja, treba uzeti u obzir i ¢injenicu da se bilo kakvo programiranje u bilo
kojem programskom jeziku mora uciti vjezbanjem i izradom zadataka. To bi znacilo
da bi uCenici kod kuce trebali provesti odredeni broj sati izradujucCi zadatke
(programske primjere) i vjezbajuCi na njima osnovne programske konstrukte i
naredbe. Treba uvaziti Cinjenicu da danasnja djeca, rodena u digitalno doba,
oCekuju stalnu interakciju u radu s tehnologijama pa tako i programskim jezicima.
Programsko sucelje Pythona ne pruza dovoljnu interakciju ufenika u pisanju
programa. Stoga da bi se potaknula motivacija uCenika da samostalno rade i
uvjezbavaju osnovne koncepte programiranja, potrebno je omogudéiti u€enicima
individualizirani pristup za vjezbanje programiranja u Pythonu. Buduci da je ovaj
jezik rasprostranjen na vise platformi i to viSe individualnih platformi poput tablet
uredaja ili pametnih telefona, predlaze se rjeSenje u obliku interaktivnih web stranica
za ucenje i uvjezbavanje programiranja. Takve web stranice raspolozive za koriStenje
na vise razli€itih platforma omogucavaju uceniku da se u njemu prigodnom trenutku
prikljuci i uvjezbava programiranje kod kuce ili na bilo kojem drugom mjestu gdje
postoji internet. Danas gdje se na internetu mozZe naci svaka informacija, grijeh je ne
iskoristiti je za ucenje i stjecanje znanja [4]. Takva rjeSenja, koriste se ve¢ duze
vrijeme za ucenje programiranja u razliCitim programskim jezicima poput HTML 4 i 5,
Css, Java script, Ruby, C, C++ i drugi jezici. Naj¢eS¢ée web stranice, organizirane su
u obliku takozvanih interaktivnih ,kurseva“ poCevsi od visejezi¢nih kurseva P2pu.org
do specijaliziranih za ucenje jednog jezika primjerice Kidsruby za ucenje Ruby
programskog jezika. Ovim radom dati je prikaz nekoliko takvih web stranica [4].


http://en.wikipedia.org/wiki/Python_(programming_language)#Usage
http://kidsruby.com/

Varazdinski ucitelj- digitalni stru¢ni ¢asopis za odgoj i obrazovanje godina 1/broj 1/ 2018.

2. Web stranice za interaktivno u¢enje programiranja
u Pythonu

Web stranice namijenjene interaktivnom u€enju programiranja u programskom
jeziku Python, predstavljaju vrlo interaktivne stranice gdje korisnik uzivo programira
izradujuci zadatke kroz vodenu vjezbu i samostalnu izradu zadataka. Ovaj koncept
individualiziranog ucenja programiranja kroz metodu vodene vjezbe nakon koje slijedi
samostalna izrada zadataka je vrlo korisan koncpet u€enja ne samo u informatici
nego i u srodnim znanostima poput matematike, kemije i biologije. Svaka od ovih
stranica je vrlo zanimljiva i vrlo jednostavna za koriStenje te je odlicnhog dizajna i
koncepta. Stranica sadrzava mnostvo materijala iz podrucja koja su uskladena s
nastavnim planom i programom ucenja programiranja Pythona u Skolama. Iznimno je
bitno to Sto je takvim web stranicama ili atraktivnim nazivom kursevima, moguce
pristupiti iz bilo koje platforme koja se mozZe spojiti na internet. Tako se uceniku
omogucava puno individualiziranije u€enje programiranja kroz platformu koja mu je
najbliza za koriStenje. Sjetimo se samo da velik broj djece danas koriste pametne
telefone i tablet uredaje. Individulizirani rad na platformi, trebao bi ucenje uciniti jos
jednostavnijim i zabavnijim.

CodeAcademy

Na prvom mjestu treba posebno istaknuti takozvanu web stranicu za
interkativno u€enje programiranja CodeAcademy, koja sebe deklarira kao “najlaksi
nacin za ucenje programiranja”, i zahvaljujuéi ovom online projektu mogucénost za
ucCenje programiranja nikada nije bila tako dostupna kao sada [5]. Za koriStenje ove
stranice, potrebno je besplatno se registrirati na stranici
https://www.codecademy.com/learn.

[codelcademy

Slika 1: Glavno sucelje CodeAcademi web stranice

Ova stranica namijenjen je za interaktivno u€enje i uvjezbavanje programiranja
viS8e programskih jezika (HTML, CSS, Ruby i jQueri), medu kojim je i Python.
Nastavne jedinice za uCenje programiranja u Pythonu, uskladene su s nastavnim
jedinicama u Skolama. Omogucava stupnjevito u¢enje nastavnih jedinica kroz izradu
zadataka od najosnovnijih primjera do naprednijih.


https://www.codecademy.com/learn
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Math

Great! Now let's do some math. You
can add, subtract, multiply, divide

numbers like this

Set the variable count_to equal to the
sum of two big numbers.

© Hint

Remember, you can set a variable
equal to a value with

Slika 2: Modul s primjerima zadataka
Sastoji se od dva modula. Skroz s lijeve strane, nalazi se modul s nastavhom
jedinicom i primjerom, kojeg u€enik moze kopirati u modul za testiranje i isprobati. U
tom istom modulu se nalazi i zadatak kojeg u€enik u drugom koraku treba rijesiti
samostalno. Dakle primjer je vodena vjeZba, a zadatak samostalna vjezba u
koncepciji nastavnih metoda. Odmabh ispod zadatka, nalazi se Hint ili rjieSenje koje
sluzi kao pomoc u izradi zadatka.

Slika 3: Modul za testiranje i kompajliranje

Odmah do modula sa zadatkom, nalazi se i modul za upisivanje programskog koda
na koji je nadograden i modul za kompajliranje i ispisivanje rieSenja. Za testiranje i
kompajliranje te provjeru ispravnosti koda, odabire se tipka Save & Submit Code.
Nakon odabira te tipke, ispisuje se rjeSenje, ali i poruka o (ne)ispravnosti napisanog
koda.

Oops, try again. Did you include a commentinyour @

code?

Slika 4: Poruka o netoéno napisnom programskom kodu
Poruka je dosta precizna Sto znaci da u€enik moze vrlo lako uvidjeti gdje, na kojem
mjestu se nalazi pogreska u kodu.



Varazdinski ucitelj- digitalni stru¢ni ¢asopis za odgoj i obrazovanje godina 1/broj 1/ 2018.

Rezultati koristenja

KoriStenjem ove web stranice u individualiziranom obliku ucenja
programiranja, naiSlo se na velik broj prednosti. Najprije o samom sadrzaju. Prije
svega stranica je sa svojim lekcijama osmisSljena poStujuc¢i nacelo postupnosti i
stupnjevanja. Svi zadaci i primjeri su bili izradeni od jednostavnijeg ili opceg prema
kompleksnilem.  lzuzetna interaktivnost sadrzaja, vidjela se u  neprestanoj
komunikaciji tri modula koji su postavljeni jedan do drugoga tako da ucenik ili bilo koji
drugi korisnik ne bude ometan trazenjem ili otvaranjem pa naknadnim zatvaranjem
modula. Postoji izniman broj teksutalnih uputstava koja su dosta sugestivna i lako je
naslutiti rieSenje problemskog zadatka. Isto tako za pomo¢ postoji i Hint opcija koja
daje rjeSenje u slu€aju da korisnik stvarno ne zna ili ne moze iz uputstava iScitati
rieSenje. Isto tako poruka o eventualnim greSkama u kodu ispisuje to¢no mjesto i
greSku koju je korisnik napravio. U desktop verzijama ne postoji tako precizan
programski editor koji bi ukazao na to€no mjesto pojave pogreske.

U radu s ovom stranicom, doSlo se i do znatnih nedostataka. Preduvjet za
koriStenje takve stranice je dobro razumijevnje engleskog jezika razine B2. Jedini
ozbiljni problem je taj Sto korisnik ne moze sam odabrati lekcije za ucenje i
uvjezbavanje, nego ova stranica automatski prolazi od prve lekcije do posljednje.
Time se osigurava kontinuirano uc€enje, ali ukoliko korisnik Zeli ponovno vjezbati na
odredenoj lekciji, mora prolaziti ponovno od prve lekcija pa do Zeljene. Ako
izuzmemo tih nekoliko nedostataka, ova web stranica je vise nego zadovoljavajuca
za ucCenje i vjeZbanje programiranja u Pythonu.

Learn Python

LearnPython.org je besplatna interaktivha stranica s mnoS$tvom tutoriala.
Pristup web stranici i koristenje njenih sadrzaja, potpuno je besplatno[6]. Nije
potrebna ni registracija. Potrebno je samo pristupiti stranici putem reference
http://www.learnpython.org/en/Lists i zapocCeti programiranje. Nije namjenjena za
iskljuCivo interkativno ucenje programiranja u Python programskom jeziku. U njoj je
moguce uciti i druge programske jezike poput: Java, C, C#, PHP, Shell. Sadrzaj ove
stranice s nastavnim jedinicama namijenjen je potpunim pocetnicima kao i naprednim
programerima.

@ learnpython.org | v et I

-
... JE o o B:==u-a
YOUR RIDE'S HERE. - - = o Cars

Welcome

Table of Contents

Code Window R [EPRTSTNISE Linimize Code Window

Slika 5: Learn Python-osnovno sucelje


http://www.learnpython.org/
http://www.learnpython.org/en/Lists
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Sucelje stranice se sastoji od sadrzaja lekcija i nastavnih jedinica te dva editora.
Jedan editor je namijenjen upisivanju programskog koda, a drugi editor za
kompajliranje i ispis programskog sadrzaja.

Learn the Basics

« Hello, World!
« Variables and Types

« Modules and Packages
Slika 6: Learn Python-sadrzaj lekcija

Lekcije su organizirane u obliku poveznica na stranicu s konkretnim primjerima i
njihovim opisima. Odabirom odgovarajuce lekcije, otvara se stranica s tekstualnim
uputama i konkretnim programskim primjerima. Na dnu svake lekcije postoji zadatak,
tzv. Exercise. U zadatku se nalaze smjernice za izradu. Pokretanjem funckije Start
Exercise, otvara se u svakoj lekciji editor za pisanje programskog koda i editor za
kompajliranje s funkcijama Run i Reset za pokretanje ili resetiranje.

Exercise

Slika7: Learn Python-izrada programskog zadatka
Rezultati koristenja

Koristenjem ove web stranice, moZe se rec¢i da je zadovoljila osnovne
metodiCke postavke u u€enju programiranja. Naime lekcije su isto tako uskladene s
lekcijama i nastavnim jedinicama na satima informatike. IspoStovano je metodicko
nacelo postupnosti, ali ne i stupnjevanje zadataka. Naime lekcije su organizirane kroz
postupno uvodenje u programski jezik kroz uc€enje osnovnih pojmova do
razumijevanja kompleksnih razina. No zadaci nisu stupnjevani. To se moze shvatiti
kao nedostatak. Nakon procitane lekcije s primjerima koji su stupnjevani od lakSeg
prema tezem, kod zadataka se odmah prelazi na kompleksne oblike. Sama
interakcija u u€enju je postignuta. Svaki korisnik u trenutku nedoumice ili neznanja,
moze uvijek konzultirati materijale lekcija, prije nego se vrati na izradu zadatka. Isto
kao i kod CodeAcademy postoji Hint u obliku konac¢nog rjeSenja kao pomo¢ pri
rieSavanju. Prednost ove web stranice nad CodeAcademy je ta Sto je moguce
svojevoljno odabrati Zeljenu lekciju i proucavati njene sadrzaje. | ovakav koncept
interaktivnog ucenja programiranja je zadovoljavaju¢ jer omogucava uceniku ili
korisniku da sam prouci lekciju i ponovi gradivo, onda to isto gradivo moZze izvjezbati
izradujucCi programska rjeSenja. lako ova stranica nudi Cak koriStenje na Sest
svjetskih jezika, problem bi opet mogao biti poznavanje stranog jezika razine B2 kao
i kod CodeAcademy web stranice.
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PySchools

PySchools web stranica je besplana stranica, osmisljena na nacin da bi
korisniku omogucila interaktivno uc€enje iskljuCivo Python programskog jezika. Web
stranica se sastoji od tri djela: U€enje Pythona koje pruza linkove i resurse za
ucenje programiranja u Pythonu, Vjezbe koje se sastoje od malih vjezbi i zadataka te
lzazovi koji podrazumijevaju odjeljak u kojem je moguée natjecati se s drugim
programerima i na taj nacin utvrditi svoje znanje i uvidjeti koliko jo§ moramo uciti i
vjezbati. Za pocCetak rada, potrebno je otvoriti Google radun na poveznici
http://www.pyschools.com/. - .

pyschoolsb ( .CHALLENGE s

Using Integer

Topic 1: Question 1

iGN e Value 510 3, 3N Value 610 . ASSIGN e VaIuE of @ + 10 Vanadle

EIEY)

Slika8: PySchools-moduli za programiranje

PySchools se sastoji od dva modula: prvi je modul za pisanje programskog koda, a
drugi za kompajliranje i ispisivanje rjeSenja. Odabirom kategorije Uéenje Pythona,
moguce je pristupiti literaturi za u€enje Pythona, dok se u kategoriji Vjezbe nalaze
tekstovi zadataka s unaprijed prikazanim rjeSenjem. Osim toga Pyschool ima i
mogucnost natjecanja s drugim programerima pri ¢emu se za komunikaciju moze
koristiti Chat. Zadaci i literatura su organizirani u nastavne jedinice uskladene s
nastavnim jedinicama nastavnog plana i programa rada u Skolama.

LATEST NEWS TOP 10 SCORERS CHAT
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PO LT
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_bob0 n
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(O]
—|
4=
= spiros 21
-
—
- SysCoder 211

[ Joybo 211
[ * ]

SunShine n

Slika9: PySchools-Chat za komunikaciju

Rezultati koristenja

Koristenjem ove web stranice, steCena su pozitivha iskustva. lako se ni ova
web stranica sa svojim mogucnostima ne moze mijeriti s CodeAcademy stranicom,
mogucnosti su zadovoljavajuée. Ova aplikacija ima vrlo sustavno i postepeno
organizirane nastavne jedinice i zadatke. Jednostavna je za koriStenje i ima
moguénost samostalnog biranja lekcija. Ono $to je zaista korisno jest mogucénost
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samovrednovanja u€enika. To je vrlo motiviraju¢e za ucCenika, jer ucCenik (korisnik)
natjeCu¢i se s drugim programerima moze ocjeniti vlastito napredovanje u
poznavanju Python programskog jezika. Kao nedostatak bi se moglo navesti dosta
zavidna razina poznavanja stranog jezika za koriStenje i savladavanje literature.

4.Zakljucak

Uvodenje novog programskog jezika u nastavu informatike s ciljiem
uskladivanja s novim tehnologijama i paradigmama programiranja, zahtijeva puno
rada kako na strani u€enika tako i na strani nastavnika. Buduci da je cilj uenja
programiranja, stvaranje samostalnosti u izradi programskih rje$enja, potrebno je
ucCenicima omoguciti viSe individualiziranog u€enja na platformama koje su im
najblize. Stoga ovakva rjeSenja u obliku interaktivnih web stranica kojima ucenici
mogu svakodnevno pristupati s bilo koje lokacije u bilo koje vrijeme je od velike
vaznosti. Time se u€enicima nudi mogucénost samoocjenjivnja i samovrednovanja jer
temeljem praéenja vlastitog rada na web stranicama, mogu utvrditi Zeljenu razinu
znanja programiranja u Pythonu. Sve tri web stranice, pokazale su svoju najvecu
prednost, ineraktivnost s korisnikom. U€enje programiranja u vremenu modernih
tehnologija koje iziskuju od korisnika visoku razinu interaktivnosti, treba prilagoditi
tom kontekstu.
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