Znanstveno strucni dio

Kvaliteta jaja podrijetlom od nesilica
iz slobodnog i kaveznog uzgoja

Maroje Ivankovi¢', Tomislav Mikus?, Zeljka Cvrtila®

' SAZETAK

\ Kokosja jaja bioloski su visoko vrijedna hrana i ljudski organizam koristi hranjive tvari jajeta u velikom postotku. Cilj je ovoga
: rada utvrditi kakvocu jaja s obzirom na naéin drZanja kokoi nesilica. IstraZivanje je obuhvatilo odredivanje kvalitete konzu-
. mnih jaja nesilica razli¢ite dobi podrijetiom iz slobodnog, podnog i kaveznog uzgoja na ukupno 60 uzoraka. Jaja iz slobodnog
uzgoja bila su najteZa (mase prosjecno 59,35 g) i u odnosu na jaja iz kaveznog (konvencionalnog) sustava imala su veci indeks
i oblika (75,29 : 74,30) i deblju ljusku (0,44 : 0,43 mm). Koli¢ina vode bila je najveca, a kolicina bjelancevina najmanja u jajima
i iz slobodnog uzgoja. Jaja su s aspekta njihovih proizvodnih karakteristika i kvalitete u smislu kemijskog sastava bolja u kave-
i znom u odnosu na slobodno drZanje, dok je s aspekta dobrobiti drZanje kokosi nesilica bolje u slobodnom uzgoju.

Kljuéne rijeci: kokoSja jaja, kvaliteta, slobodni uzgoj, kavezni uzgoj

uvobD

Kokosja jaja biolo3ki su visoko vrijedna hrana i ljudski
organizam koristi hranjive tvari jajeta u velikom po-
stotku. Kvaliteta jaja definirana je kao obiljeZje jajeta
koje utjeCe na njegovu prihvatljivost potrosacima te
se sagledava analizom fizikalno-kemijskih svojstava
jaja Sto obuhvaca parametre koji se odnose na ljusku
(vanjska kvaliteta; Cistoca, ¢vrstoca i debljina ljuske) i
na bjelanjak i Zumanjak (unutarnja kvaliteta; visina i
Sirina bjelanjka i Zumanjka, boja Zumanijka).
Proizvodnja jaja u Hrvatskoj odvija se kao in-
tenzivna proizvodnja na obiteljskim gospodarstvi-
ma, intenzivna proizvodnja na velikim farmama i
proizvodnim subjektima te kao ekstenzivna proi-
zvodnja na okucnicama. (Sencic i sur, 2017.). Uzgoj
koko3i u Republici Hrvatskoj je do 2012. godine naj-
Ce3ce bio kavezni, a potom su se proizvodadi jaja

Strucni rad

prilagodili uvjetima definiranima Direktivom vijeca
1999/74/EC prema kojoj se u zemljama - ¢lanicama
EU zabranjuje uporaba konvencionalnih kaveza.
Navedena direktiva EU implementirana je u zako-
nodavstvo Republike Hrvatske kroz Zakon o zastiti
Zivotinja (NN 135/06 i 37/13), Pravilnik o minimal-
nim uvjetima za zastitu koko3i nesilica (NN 77/10,
99/10 i 51/11), Pravilnik o zastiti Zivotinja koje se
uzgajaju u svrhu proizvodnje (NN 44/10) i Pravilnik
o registraciji gospodarstva na kojima se drze koko-
Si nesilice (NN 113/10). Pri svemu tome je naglasak
na primjeni novih sustava drzanja kokoSsi nesilica u
svrhu osiguranja vece dobrobiti Zivotinja.

Prema Pravilniku o kakvodi jaja (Anon., 2006.) ja-
jima se smatraju kokoS$ja jaja u ljusci dobivena od
koko3i nesilica namijenjeni prehrambenoj industriji.
Na temelju istog pravilnika (Anon., 2006.), konzu-
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mna jaja se sortiraju u klase (A klasa - ekstra svjeza
jaja; A klasa - svjeza jaja; B klasa - namijenjena pre-
radi i industrijska jaja - nisu za ljudsku prehranu), a
potom se klasa A razvrstava prema masi jaja u ra-
zrede (XL - vrlo velika: jaja do 73 g i veca; L - velika:
jajaod 63 do 73 g; M - srednja: jajaod 53 do 63 g; S -
mala: jaja manja od 53 g). Takoder, na ambalaZi jaja
mora biti jasno oznacen nacin uzgoja kokos3i. Prema
oznakama razlikuju se 0 - jaja iz ekolo3kog uzgoja;
1 - jaja iz slobodnog uzgoja; 2 - jaja iz Stalskog (pod-
nog) uzgoja i 3 - jaja iz kaveznog uzgoja

Kvalitetu jajeta moguce je mjeriti na vise na-
¢ina, tj. mjere se parametri vanjske i unutrasnje
kvalitete. Vanjske osobine jajeta cine: velicina,
masa, oblik, boja i povridina ljuske (Senci¢ i sur,
2017.). Masa jaja visi o ¢imbenicima kao $to su
vrsta peradi, dob nesilica, spolno sazrijevanije,
ciklus nesenja, godiSnje doba (temperatura,
svijetlost), hranidba i dr. (Kralik i sur., 2008.). Oblik
jajeta (indeks oblika) znacajno je fizikalno svojstvo
jaja sa zoohigijenskog i trgovackog stajalista te
se prikazuje Indeksom oblika (I0) i mjeri pomocu
pomic¢ne mjerke. Kvaliteta ljuske jajeta predstavlja
sposobnost ljuske da izdrZi vanjsku silu bez pucanja
ili razbijanja (De Ketelaere i sur., 2002.), a odreduju
je njezina &vrstoca i debljina. Ljuska jaja je tanja
u sredini u odnosu polove (Kralik i sur., 2008.).
Debljina ljuske kokosjih jaja varira izmedu 0,241 i
0,43 mm, dok se ¢vrstoca ljuske krece izmedu 3,0
- 3,5 kp. Na ljusci jaja mogu biti razli¢ita ostecenija,
sto ih €ini nepogodnima za konzumaciju. Najcesce
su to velike, nitaste ili zvjezdaste pukotine, tanka ili
ravna ljuska, karirana jaja, rupice na jajima (Couttis
i Wilson, 2007.). Ljuska moZe biti zaprljana (feces).

Unutrasnja kvaliteta jaja odnosi se na vise
pokazatelja kao Sto su indeks i pH Zumanjka i
bjelanjka, Haughove jedinice, stupanj starenja
te sadrzaj osnovnih kemijskih sastojaka (Kralik i
sur. 2008). Unutrasnja kvaliteta jaja vazna je za
potrosaCe zbog hranidbene vrijednosti samog
jajeta te funkcionalnih i estetskinh cZimbenika
(Gerber, 2014).

IstraZivanjima je dokazano kako i starost nesilica
i hranidba utjeCu na kvalitetu jaja (ROLAND i sur.,
1975.; Roberts i Ball, 2004.). Ljuska jaja moze biti
oStecena (velike pukotine, pukotine velicine vlasi
kose, zvjezdaste pukotine i tanke oljustene ili
neoljustene nepravilnosti) sto e utjecati na sadrzaj
jajeta, odnosno njegovu unutradnjost (Gerber,
2014.). Razni &imbenici utjeCu na smanjivanje
kvalitete ljuske a najznadajniji su produljenje
perioda nesivosti, povisena temperatura okolisa,
stres, pojava bolesti i lijeCenje (Bell i Weaver,

2002.). Na kvalitetu jaja utjecu okoliSni uvjeti kao
Sto su temperatura zraka, vlaga pri skladistenju,
prisutnost plinova u okolini, te vrijeme Cuvanja
(Akyurek i Okur, 2009.).

U tom smislu cilj je ovoga rada utvrditi kakvo¢u
jaja s obzirom na nacin drZanja kokosi nesilica.

MATERIJALI | METODE

IstraZivanje se odnosilo na ocjenu kvalitete konzu-
mnih jaja nesilica razliite dobi podrijetiom iz slo-
bodnog (Farma A), podnog (Farma B) i kaveznog
(Farma C) uzgoja. Za odredivanje kvalitete, koriSteno
je ukupno 60 jaja i to: 20 jaja iz slobodnog uzgoja,
20 jaja iz podnog uzgoja i 20 jaja iz kaveznog uzgo-
ja. Sva jaja koristena u istraZivanju prikupljena su po
razli¢itim proizvodnim serijama tri hrvatska proizvo-
daca jaja te pripadaju klasi A.

Od pokazatelja vanjske kvalitete mjereni su
masa jaja, indeks oblika, debljina ljuske i masa lju-
ske. Od unutrasnjih parametara kvalitete mjereni
su masa bjelanjka, masa Zumanijka, te je utvrden
udio vode, bjelancevina, masti i pepela. Testiranja
su provedena u laboratoriju Zavoda za higijenu,
tehnologiju i sigurnost hrane, Veterinarskoga fa-
kulteta u Zagrebu.

Indeks oblika

Indeks oblika izrazava se u postotcima. Vrijednosti
duZine i Sirine jajeta izmjereni pomi¢nom mjerkom
uvrste u slijedec¢u formulu:

Indeks oblika (%) = Sirina jajeta/duzina jajeta * 100

Masa jajo, masa ljuske i masa osnovnih dijelova jaja,
(bjelanjka i Zumanjka)

Sve mase u pokusu mjerene su u gramima (g) uz
pomo¢ vage kalibrirane na 0,01 g.

Masa jaja predstavlja teZinu jajeta u koju se
ubrajaju njegova ukupna masa, ali i masa ljuske,
bjelanjka i Zumanijka.

Masa ljuske mjeri se vaganjem ljuske jajeta nakon
razbijanja jajeta i odvajanja Zumanijka i bjelanjka.

Masa osnovnih dijelova dobiva se njihovim va-
ganjem a nakon $to se odvoje bjelanjak i Zumanjak.

Kemijska pretraga

Odredivanje vode je izvedeno

gravimetrijskom metodom ISO 1442.
Koli¢ina bjelancevina odredena je metodom ISO

937 koja se zasniva na Kjeldahl - ovom principu

odredivanja koli¢ine dusika prisutnog u uzorku.
Zaodredivanje koli¢ine mastiujajetu koristena je

metoda ISO 1443. Metoda se zasniva na ekstrakciji

referentnom
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lipida iz krutog uzorka pomocu organskog otapala.
Za odredivanje pepela koridtena je metoda I1SO
936. Ukupni sadrzaj mineralnih tvari neke namir-
nice moZe se procijeniti na osnovu koli¢ine pepela,
koji predstavlja anorganski ostatak koji zaostaje
nakon spaljivanja organskog dijela namirnice.

REZULTATI

U tablici 1. prikazani su rezultati istraZivanja obiljez-
ja jaja i to masa cijelog jajeta, masa ljuske, Zumanj-
ka i bjelanjka, potom duZina i Sirina jajeta, debljina
ljuske jajeta te indeks oblika). Masa jaja neovisno o
podrijetlu varirala je od 54,49 g do 64,43 g. Ukupno
najtezZe i najlakse jaje potjecalo je iz uzoraka s Farme
A (slobodan uzgoj).

Znanstveno strucni dio

Rezultati kemijskog sastava jajeta prikazani su u
tablici 2. Prosjecno najvisa koli¢ina vode i masti utvr-
dena je na Farmi A, dok je najvisa prosjecna koli¢ina
bjelancevina utvrdena na Farmi C. Najveca prosjec-
na koli¢ina pepela utvrdena je na Farmi B i C.

RASPRAVA

Jaja iz slobodnog nacina drzanja (farma A) prosjecne
su mase od 59,35 g, s prosjecnom masom ljuske od
7,04 g, te prosjecne mase zumanjka 15,78 g a pro-
sje€ne mase bjelanjka 36,56 g. Jaja iz skupine A pro-
sje¢ne su duZine od 57,07 mm, Sirine 42,94 mm, te
je prosjecna debljina ljuske 0,44 mm a prosjecan in-
deks oblika jaja je 76,50 (Tablica 1). Jaja dobivena od
kokosi podnog nacina drZanja (farma B) prosjecne

Tablica 1. Rezultati obiljezja kvalitete jaja
Table 1. The results of the quality eggs characteristics

FARMA Masa jajeta Masa ljuske MasEagzgu;:?knjka bjm::?ka DuZina &irina Indeks Debljina ljuske
Farm Ege AT weight Eggwhite "°"8Nt \yight (mm) , OPlika i
weight (g) weight (g) © ) (mm) Shape index thickness (mm)
Farma A - slobodnc drzanje / Farm A - free-range system
1 54,68 6,76 14,44 3255 5752 43,52 75,87 0,50
2 58,00 7,08 18,74 30,74 58,02 43,61 75,16 0,48
3 64,43 T4 15,95 38,60 58,11 43,67 7515 042
4 60,61 6,72 14,60 38,85 57,28 42,12 73,53 0,40
5 60,88 Tl 16,23 36,66 58,01 42,31 y293 0,40
6 (il = 16,37 37,92 57,05 42,66 74,77 0,41
7 54,49 6,80 14,52 36,73 53,63 42,19 78,66 0,40
8 5570 6,87 15,60 36,54 55,34 43,53 78,65 043
9 56,31 6,72 1531 37,82 57,04 41,91 7347 0,42
10 63,30 743 16,01 38,14 58,74 43,86 74,66 0,49
5835 7,04 15,78 36,56 5707 42,94 75,29 0,44
Farma B - podno drZanje / Farm B - barn system
11 55,04 6,43 14,49 32,65 5512 42,17 76,50 042
12 60,42 7,70 18,22 33,91 56,18 42,92 76,39 037
13 56,17 7,24 20,22 27,66 5543 42,38 76,45 041
14 58,01 8,09 18,12 31,81 56,30 43,02 76,41 0,46
15 5912 7,65 18,64 32,34 56,01 42,81 7643 0,39
16 59,29 v 18,38 2217 55,01 44,18 80,31 0,47
17 54,49 573 14,30 225 55,19 42,01 76,11 0,40
18 60,07 Tl 18,02 3348 5725 44,28 77,34 042
19 62,65 7,16 18,31 34,20 58,08 43,42 74,75 045
20 63,16 732 18,47 34,81 56,70 44,08 77,74 045
58,85 7,20 17,72 3252 56,13 43,13 76,84 042
Farma C - kavezno drZanje / Farm C - cage system
2 60,61 6,41 21,35 29,73 56,63 43,17 76,23 0,46
22 56,63 7,78 20,43 26,87 57,83 42,15 72,88 0,40
23 61,12 7,40 22,17 30,82 56,95 43,18 75,82 043
24 61,42 7,35 19,63 33,00 59,97 43,32 72,23 041
25 60,91 743 23,01 30,39 58,16 43,37 74,57 0,40
26 57,65 7,01 21,15 27,13 59,60 41,92 70,33 041
27 55,69 7,63 19,78 26,73 56,13 42,77 76,19 0,43
28 57,00 712 21,25 27,24 56,46 42,26 74,84 0,44
29 58,73 745 22,02 28,17 55,73 43,43 77,92 0,47
30 56,41 7,72 20,35 26,37 58,05 41,77 71,95 041
58,62 7,33 20,71 28,65 57,55 42,73 74,30 0,43
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Tablica 2. Rezultati kemijskog sastava jaja
Table 2. The results of the chemical composition of eggs

Tip drZanja Uzorak Voda
Rearing system Sample Water %

1 78.11

lob Frjr:rg?:l%an'e - —

Fsafm?k - free—ranjge 2 7l

system 4 78.19

5 79.45

Srednja vrijednost / Mean value 79,07

11 78.70

Farma B 12 79.24

podno drzanje i 79.51

Farm B - barn system 14 TR

5 78.56

Srednja vrijednost / Mean value 78,73

2 T

) Farmda e 22 76.28
avezno drzanje

Farm C - cage sysjtem = o/

24 7477

25 74.31

Srednja vrijednost / Mean value 75,75

su mase od 58,62 g, s prosjecnom masom ljuske od
6,43 g, Zumanijka 20,71 g, a bjelanjka od 28,65 g. Jaja
iz skupine B prosjecne su duZine od 57,55 mm, Sirine
42,73 mm, te je prosjetna debljina ljuske 0,43 mm.
Dok je prosjecan indeks oblika jaja 74,30. Jaja iz kave-
znog nacina drZanja (farma C) prosjecne su mase od
58,85 g, s prosjecnom masom ljuske od 7,20 g, pro-
sjeCne mase Zumanjka 17,72 g a bjelanjka od 32,52
g.Jaja iz skupine C prosjec¢ne su duZine od 56,13 mm,
Sirine 43,13 mm, te je prosjecna debljina ljuske 0,42
mm dok je prosjefan indeks oblika jaja 76,84.

Kada govorimo o kvaliteti jaja, u naSem su
istrazivanju jaja iz slobodnog uzgoja bila najteza
(prosje¢no 59,35 g) dok je masa jaja podrijetlom
od Zivotinja iz kaveznog uzgoja iznosila 58,62 g. Ta
je masa nesto visa u odnosu na mase jaja kokosi
drZzanih u uvjetima kaveznog uzgoja, ali jednako
tako i mase Zumanjka, bjelanjka i ljuske u odnosu
na istraZivanja drugih autora. Tako je Ljuboja
(2016.) utvrdila kako je masa jaja u prosjeku
iznosila 55,78 g, dok je masa osnovnih dijelova u
jajetu iznosila: masa Zumanjka 17,50 g, bjelanjka
31,59 g i ljuske 6,68 g. KRALIK i sur. (2013.) su u
jajima iz kaveznog drZanja utvrdili masu jaja od
55,05 g, Zumanjka od 12,41 g, bjelanjka 35,86 g i
ljuske 6,96 g. Takoder, jaja iz slobodnog drZzanja
(farma A) bila su nesto vece vrijednosti mase jaja
(59,35 g) i mase bjelanjka (36,56 g) ali manje mase
Zumanjka (15,78 g) u odnosu na jaja iz istraZivanja
KRALIK i sur. (2013.) koji su utvrdili vrijednosti mase
jaja od 57,73 g i osnovnih dijelova u jajima (Zuma-
njak 16,01 g. bjelanjak 34,43 g) a masu ljuske od

Mast Bjelancevine Pepeo
Fat % Protein % Ash %
7.95 12.56 0.84
8.94 10.27 0.90
6.40 11.87 0.83
8.80 g2 0.86
9.10 10.56 0.83
8,24 11,42 0,85
8.80 10.38 0.84
7.20 11.65 0.96
8.90 10.60 0.91
7.70 11.68 0.86
7.40 11.49 1.06
8,00 11,16 0,93
6.81 1257 0.93
7.31 1202 0.94
.32 13.24 0.89
7.02 13.45 1.02
7.18 13.58 0.89
713 13,93 0,93

7,28 g koja je pak u jajima iz naSeg istrazivanja bila
manja i iznosila 7,04 g. U istraZivanju Babi¢ (2015.)
analiza podataka dvije proizvodne godine pokaza-
la je da su jaja kokoSi drZzanih u konvencionalnim
kavezima bila su ne3to sitnija (60 g) u odnosu na
masu jaja (63 g) iz obogacenih kaveza. Ta su jaja
krupnija u odnosu na jaja iz kaveznog drzanja u na-
Sem istrazivanju (58,62 g), ali i iz ostalih nacina dr-
Zanja (slobodni uzgoj, podni uzgoj). Takoder autor
iznosi svoja zapazanja u odnosu na dobrobit Zivo-
tinja, pa su na kraju proizvodnog ciklusa koko3i iz
konvencionalnih kaveza bile potpuno bez perja, za
razliku od koko3i iz obogacenih kaveza. Zaklju€uje
da je sa stanovista proizvodnje drzanje u konvenci-
onalnim kavezima bolje, proizvodnja je veca, a tros-
kovi maniji, no u obogacenim kavezima prednost je
dobrobit Zivotinja, gdje one ipak imaju mogucnost
kretanja, i minimum zadovoljenja svojih etoloskih
potreba (grebanje, kljucanje, Ceprkanje, sjedenje
na preckama, nesenje u gnijezdu). Njihov proizvod-
ni ciklus s tog stanovista bi se mogao produZiti, a
time i kompenzirati nesto slabiju proizvodnost.
Nadalje, jaja iz Farme A (slobodni uzgoj) u od-
nosu na jaja iz kaveznog sustava imala su vedi in-
deks oblika (75,29 : 74,30) i deblju ljusku (0,44 : 0,43
mm). Jaja podrijetlom iz podnog nacina drzanja
nesilica imala su takoder veci indeks oblika (76,84)
u odnosu na kavezni, ali i slobodni nacin drzanja.
Debljina ljuske bila je prosjecno 0,43 mm, u odno-
su na 0,42 mm kod slobodnog nacina drzanja. Pro-
matrajuci dobivene rezultate treba primijetiti da je
kod jaja dobivenih od Zivotinja iz slobodnog uzgoja
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masa bjelanjka veca od onih gdje su kokoSi drzane
podno ili kavezno. Valja napomenuti kako je indeks
oblika svih pretraZenih jaja bio prilicno neujedna-
cen. Indeks oblika vazan je parametar pri ocjenji-
vanju kvalitete jaja iz razloga 5to su kod jaja pravil-
nijeg oblika eventualna puknuca i ostecenja ljuske
prilikom transporta, klasiranja i pakiranja svedena
na minimum (Maksimovi¢, 2014.).

U tablici 2. prikazani su dobiveni rezultati kemij-
skog sastava konzumnih jaja iz slobodnog (A), pod-
nog (B) i kaveznog (C) nacina drzanja kokosi. Jaja iz
skupine A sadrZe prosjecno 79,07 % vode, 8,24 %
masti, 11,42 % bjelancevina, te 0,85 % pepela. Jaja
iz skupine B sadrze prosjecno 78,73 % vode, 8,00 %
masti, 11,16 % bjelancevina, te 0,93 % pepela. Jaja
iz skupine C sadrze prosje¢no 75,75 % vode, 7,13 %
masti, 13,93 % bjelancevina, te 0,93 % pepela.

Prema rezultatima kemijskog sastava moZemo
reci da su sva pretraZzena jaja prihvatljive kvalitete u
odnosu na misljenje Senci¢a i sur. (2006.). Pa ipak,
moramo primijetiti da jaja iz slobodnog uzgoja ima-
ju najvecu koli¢inu masti (8,24 %), dok jaja s Farme
C imaju vecu koli¢inu bjelancevina (13,93 %). Jaja s
farme A imaju izrazito veliku koli¢inu vode 5to je u
skladu s rezultatima dobivenim za utvrdivanje obi-
lieZja jaja, odnosno masu bjelanjka koja je za jaja
s Farme A iznosila 36,56 g. Navedeno je moguce
objasniti na¢inom prehrane tih koko3i. Na osnovu
svega reCenog pri procjeni kemijskog sastava mo-
ramo reci da su kokos3i iz slobodnog uzgoja dala
jaja najslabije kvalitete.

Dobivene rezultate treba promatrati s dva as-
pekta, prije svega proizvodnje i zdravlja kokoSi te
s druge strane aspekta utjecaja nacina drZanja ko-
koSi na kvalitetu jaja. U tom su smislu na3a istra-
zivanja potvrdila kako su jaja s aspekta njihovih
proizvodnih karakteristika i kvalitete u smislu ke-
mijskog sastava bolja u objektima s kaveznim drza-
njem u odnosu na slobodno drZanje, no uzimajudi
u obzir dobrobit Zivotinja poZeljnije je nesilice drza-
ti u slobodnim sustavima uzgoja.

ZAKLJUCAK

Razmatrajuci rezultate pretrage jaja u ovom istraZi-
vanju moZemo reci da se prosjecni kemijski sastav
jaja s obzirom na nacin drzanja kokosi nesilica ne ra-
zlikuje znacajno. Takoder, nacin drzanja i proizvodni
parametri ne utjeCu znacajno na kemijski sastav jaja.
Utjecaj je uoCen na obiljeZja jaja i to na indeks obli-
ka te debljinu ljuske. UoCena je izvjesna povezanost
izmedu koli¢ine vode i mase bjelanjka jajeta 5to je
moguce objasniti hranidbom Zivotinja. Ovo je istra-
zivanje potvrdilo zakljucke ranijih istraZivanja kako
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je s aspekta proizvodnje zasigurno kavezni nacin dr-
Zanja Zivotinja produktivniji, dok s aspekta dobrobiti
treba Zivotinje drzati u slobodnim nacinima uzgoja.

*Qvaj rad izvod je iz diplomskog rada: Maroje
Ivankovic (2017) Kvaliteta jaja prodrijetiom od nesilica
iz slobodnog i kaveznog uzgoja. Diplomski rad. Sveuci-
liSte u Zagrebu. Veterinarski fakultet. Str. 44. (mentor:
prof. dr. sc. Zeljka Cvrtila).
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The impact of different housing systems on table eggs quality

SUMMARY

Chicken eggs are biologically high value foods and the human organism utilises their nutritional value at a high percentage. The
aim of this paper is to determine the influence of poultry housing system on egg quality. The study included the determination
of egg quality from egg laying hens of different ages, originating from free, floor and cage systems, to a total of 60 samples. Free
range eggs weighed the most (averaging 59,35 g) and in comparison to cage raising system, measuring higher egg index (75,29 :
74,30) and a thicker shell (0,44 : 0,43 mm). The water amount was highest, and the protein amount was lowest in free range eggs.

Eggs from the aspect of their production characteristics and quality in terms of chemical composition recorded higher values in
conventional cages in comparison to free range, while eggs originating from free range and enriched cage systems recorded higher
values from a poultry welfare standpoint.

Key words: table aggs, quality, free range system, cage system

Qualitiit der Eier von Legehiihnern aus der Freiland- und der Kiifighaltung

ZUSAMMENFASSUNG

i Hiihnereier sind biolagisch hochwertige Nahrungsmittel, deren Néhrstoffe vom menschlichen Kérper zu einem hohen Prozentsatz
i ausgenutzt werdern. Ziel dieser Arbeit bestand darin, die Qualitét der Eier in Anbetracht der Haltungsweise der Legehiihner festzu-
i legen. Die Untersuchung umfasste die Bestimmung der Qualitdt von Konsumeiern, die von Legehiihnern unterschiedlichen Alters
i aus der Freiland-, Boden- und Kdfighaltung stammen, mit insgesamt 60 Probemustern. Die Eier aus der Freilandhaltung waren am
schwierigsten (Masse durchschnittlich 59,35 g) und hatten im Vergleich zu den Eiern aus der Kdfighaltung (konventionelle Haltung)
i einen grofieren Formindex (75,29 : 74,30) und eine dickere Schale (0,44 : 0,43 mm). Die Freilandeier verftigten (ber den hdchsten
i Anteil von Wasser und den geringsten Anteil von Proteinen. In Bezug auf die Produktionseigenschaften und die Qualitét der chemis-
i chen Zusammensetzung schnitten die Eier aus der Kdfighaltung besser als die Eier aus der Freilandhaltung ab, wéhrend vom Aspekt
i des Tierwohls die Haltung von Legehihnern in der Freilandhaltung besser ist.

Schliisselwérter: Hilhnerefer, Qualitat, Freilandhaltung, Kafighaltung
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La calidad de los huevos provenientes
de las gallinas ponedoras de la eria libre y en jaula

RESUMEN

i Los huevos de gallina son biolégicamente el alimento altamente nutritivo y el arganismo humano usa los nutrientes de los huevos |
i en un alto porcentaje. £l fin de este trabajo fue determinar lo calidad de los huevos teniendo en cuenta la manera de criar las |
i gallinas ponedoras. La investigacion incluyé la determinacién de la calidad de los huevos de consumo de las gallinas ponedoras de
! diferentes edades provenientes de la cria libre, en suelo y en jaula con 60 muestras en total. Los huevos de cria libre fueron los mds
! pesados (masa promedia de 59,35 g) y en comparacion con los huevos de la cria en jaula (convencional) tenian un mayor indice
de forma (75,29 : 74,30) y la cdscara mads gruesa (0,44 : 0,43 mm). El contenido del agua mds alto y el mds bajo contenido de las '
i proteinas tenian los huevos de la cria libre. Desde el punto de vista de las caracteristicas productivas y de la calidad en sentido !
i de su composicion quimica, los huevos de la cria de jaula son mejores que los de la cria libre, mientras desde la perspectiva del
i bienestar de las gallinas ponedoras la cria libre es mejor. |

Palabras claves: huevos de gallina, calidad, cria libre, cria en jaula

...............................................................................................................................................

RIASSUNTO

i Le uova di gallina, dal punto di vista biologico, sono alimenti altamente nutrienti e l'organismo umano utilizza un‘alta percentuale |
! delle sostanze nutritive dell'uovo. L'obiettivo di questo studio consiste nellaccertare la qualitd dell'uovo di gallina in base alle tecnic- |
: he d'allevamento delle galline ovaiole. La ricerca ha riguardato l'accertamento della qualita delle uova da tavola di galline ovaiole
! di diverse eta allevate all'aperto, a terra e in gabbie su un totale di 60 campioni. Le uova delle galline ovaiole allevate allaperto
\ sono risultate avere maggior massa (massa media 59,35 g) e, rispetto alle uova prodotte dalle galline ovaiole allevate in gabbie |
! (sistema convenzionale), sono risultate avere un indice di forma maggiore (75,29 : 74,30) e un guscio piti spesso (0,44 : 0,43 mm). |
Nelle uova prodotte dalle galline ovaiole allevate all'aperto, la quantita d'acqua é risultata maggiore, mentre la quantita di pro-
1 teine e risultata minore rispetto alle altre uova. Le uova prodotte dalle galline ovaiole allevate in gabbie, sotto l'aspetto delle loro |
i caratteristiche produttive e della loro qualita, hanno quindi una migliore composizione chimica rispetto alle uova prodotte dalle |
i galline avaiole allevate allaperto mentre, dal punto di vista del loro benessere, l'allevamento allaperto é certamente pit favorevole
i per l'animale. :

Parole chiave: uova di gallina, qualita, allevamento allaperto, allevamento in gabbie

..............................................................................................................................................

ISPRAVAK Hmmmmmmmmmmmmee

U broju 4/18 Casopisa Meso na stranici 317. u originalnom
znanstvenom radu "Utjecaj antioksidansa na oksidacijsku stabilnost
svinjske masti" objavijeno je pogresno ime prvog autora.

Objavijeno je Tomislav Moslavac, a trebalo je pisati Tihomir Moslavac.
Molimo autora da primi nasu ispriku.
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