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U prosSlom broju pisali smo o
speleoloskoj ekspediciji Srednji Velebit
— Klementa 2011. g. (str. 13 - 19)
koja je bila nastavak dugogodisnjih
istrazivanja Sireg podrucja tog dijela
srednjeg Velebita. Podrucje Klemente
i Japaga ¢lanovi SO PD Dubovac,
SD Karlovac i SK Ursus spelaeus
iz Karlovca sustavno istraZzuju od
pocetka 2000. g. o ¢emu je takoder bilo
rijeci u proslom broju. U protekle dvije
godine suradnjom SO PD Dubovac
i SK Ursus spelaeus organizirane
su dvije multidisciplinarne stru¢no-
znanstvene ekspedicije pod
pokroviteljstvom Parka  prirode
Velebit, Komisije za speleologiju
HPS-a i Hrvatskoga speleoloskog
saveza. Najveci dio istraZivanja
usmjeren je na podrucje VrsSeljaka
— sjeveroistocnog nastavka kotline
Klementa. Tijekom ljetnih istrazivanja,
uz osnovna speleoloska istrazivanja
u suradnji s raznim udrugama i
organizacijama, provedena su i
biospeleoloska istrazivanja, sustavna
mikroklimatoloSka mjerenja,
arheoloSka iskapanja, speleoronilacka
istrazivanja, paleontoloSka opazanja
te hidroloSka i geomorfoloska
prospekcija terena i pojedinih
speleoloskih objekata.
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Karta istrazenih objekata na podrucju Klemente i VrSeljaka Priredio: Damir Basara

REZULTATI ISTRAZIVANJA

Jedan od bitnih rezultata ovih
ljetnih ekspedicija jest kompleksna
organizacija  samih  istraZivanja
u koju su ulozeni veliki ljudski
napori i materijalni resursi. Dobrom
suradnjom, logistikom, potporom
nadleznih  institucija i  vjernih
sponzora, odazivom sudionika te
ozbiljnim pristupom terenskom radu
svi ostali rezultati nisu mogli izostati.
Za postizanje dobrih rezultata
zasluzno je ukupno 97 istrazivaca
iz 19 razlicitih udruga sudionika:
SOPD Dubovac (20 ¢lanova), SK Ursus
spelaeus (12 clanova), SD Karlovac
(7 ¢lanova), Hrvatsko biospeleolosko
drustvo (9 ¢lanova), SOHPD Zeljeznicar
(9 ¢lanova), SK Samobor (4 ¢lana), SD
Spiljar (1 ¢lan), SOPD Mosor (1 ¢lan), SO
Profunda (1 ¢lan), SO Liburnija (1 ¢lan),
SO PDS Velebit (4 ¢lana), HGSS Gospic
(2 ¢lana), ATOM-Zavidovici (&4 clana),
KS Padillja-Ternopil (3 ¢lana), Breganja
(2 ¢lana), SU Estavela (1 ¢lan), SO PK
Sv. Mihovil (1 ¢lan), SK Ozren Lukic

(1 ¢lan), PD Paklenica (2 clana), ostali
(12 ¢lanova). Voditelji istrazivanja bili
su: Damir Basara, SO PD Dubovac
(2012. g.) i Hrvoje Cvitanovi¢, SK Ursus
spelaeus (2013. g.)

U ukupno 34 dana terenskih
istrazivanja ostvarili smo sljedece
rezultate:

- locirali 27, a istrazili i topografski
snimili 22 nova speleoloSka objekta

- kartirali i obiljezili sve ulaze u
speleoloSke objekte

- nastavili istraZivanja u Spilji Atili;
dijelovitopografskog nacrta ponovljeni
su, a cijeli je nacrt digitaliziran.
Sadasnja stvarna duljina Spilje jest
2252 m, tlocrtnaduljina 1933 m,dubina
41,5 m, avisinska razlika 585 m. U dva
sifona speleoronilackim tehnikama
izvrSen je uron s ciljem utvrdivanja
mogucnosti daljnjih istrazivanja, dok
su tehnickim penjanjem vertikala
zapoceta istraZivanja na viSe mjesta
u Spilji

- provodili sustavna biospeleoloSka
istrazivanja u Spilji Atili te preliminarna
u ostalim istrazivanim objektima.

- Klementina 1

- Spilja Atila

- H20 Vodena majka
= Vudu Cajld

- Izvor 3pilja Ri€ina

Voditelj biospeleoloskih istraZivanja
bio je Marko Lukic (HBSD)

- u Spilji Atili provodili
mikroklimatoloSka mjerenja (mjerena
je temperatura zraka, vode, vlaznost
zraka, temperatura rosiSta, brzina
vjetra, razina vode) te uzorkovanje
sedimenta iz vode za analizu na
teSke metale. Takoder su postavljeni
kopneni i vodeni memorijski mjeraci
koji su biljezili mikroklimatoloSke
podatke i podatke o visini podzemnih
voda kroz razdoblje od godine dana.
Mjerenja su provodili Nenad Buzjak
(SK Samobor) i Marko Luki¢ (HBSD)

- obavljena je geomorfoloska
prospekcija Spilje Atile te su utvrdene
smjernice za daljnja istrazivanja.
Voditelj istrazivanja bio je Neven Bocic
(SD Karlovac)

- pod stru¢nim nadzorom obavljena
su arheoloska iskapanja u S3pilji
Bi¢ bozji te je nalaziSte precizno
dokumentirano. Voditelj istrazivanja
bio je KreSimir Raguz (SK Ursus
spelaeus)

- u suradnji s Hrvatskim vodama
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- Vodnogospodarskim odjelom za
slivove Sjevernog Jadrana zapoceto
je sustavno istraZzivanje Spilje
Ri¢ina. Suhi dio Spilje topografski je
snimljen i duljine je 295 m. Zapoceto
je i istrazivanje potopljenog dijela te
je u zavrSnom sifonu speleoronilac
Branko Jalzi¢ zaronio do 18 m dubine
i 100 m duljine gdje je istrazivanje
stalo zbog nedostatka sigurnosne
niti. Sifon nastavlja dalje, a prosjecna
visinai Sirinasu4 x4 m

- od ostalih novoistrazenih objekata
najvaznije su jama Vudu ¢ajld, dubine
od 86 metara, jama Trojamica, dubine
50 m, i Marincova Spilja, duljine 115m
- nacinjena je fotodokumentacija svih
provedenih istrazivanja

Tijekom 2012. g, neovisno O
gore navedenim organiziranim
istraZzivanjima od strane SO PD
Dubovac i SK Ursus spelaeus, u Spilji
Atili provode se i hidrogeoloSka
istraZzivanja od strane &lanova SK
Ozren Luki¢ koje predvodi Ivan
Vlasic. Rezultat tih istrazivanja
diplomski je rad lvana Vlasica pod
nazivom ,HidrogeoloSke znacajke
Sireg podrucja \Vrseljaka, Srednji
Velebit” na  Rudarsko-geoloSko-
naftnom fakultetu 2012. g Za
potrebe diplomskog rada izraden je i
topografski nacrt Spilje Atile.

JAMA VUDU CAJLD

Za ekspedicije 2012. g. otkriven je
velik broj jama u pokuSaju pronalaska
viSeg ulaza u Spilju Atilu. Vetina
istrazenih  speleoloskih  objekata
zavrsSila je neprolaznim suZenjima ili
zarusenjima na manjim dubinama
do 40 m. Jama Vudu cajld samim
je ulazom i tehnikom kamena
odredenom dubinom od viSe od 50
m ulijevala veliku nadu u moguénost
spajanja sa Spiljom Atilom.

Jama ima dva ulaza
smjeStena u vrtaci dimenzija 25 x 15
m. Geografske koordinate ulaza su
Y=5508797, X=4948046, Z=1040. Manji
ulaz dimenzija 5 x 5 metara vertikalniji
je i velikim dijelom prevjesni. Kako
je taj ulaz prilicno krsljiv i u slucaju
ruSenja kamenja priliéno opasan za
speleologe, odlucili smo jamu istraziti
kroz veci (3,5 x 9 m) ali i kompliciraniji
ulaz. Ulaznom vertikalom od 15 m
dolazi se na policu koja se strmo
spusta u nastavak jame. Umjesto
napredovanja po strmini  punoj
urusenoga kamenja, kroz uzak je
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Jama Vudu c¢ajld

Vrseljci, Srednji Velebit
01.08.2012.

Topografski snimio: Damir Basara
Mjerila: Senka Mirié
Istrazivacka ekipa: Damir Basara, Senka Miri¢,
Ivan Draganjac, Matija Horvatin, Alen Kirin
Istrazivacke organizacije:
- SO PD Dubovac
- Breganja
Dubina jame: -86 metra
Duljina jame: 22 metara
Nacrt uredio: Damir Basara 08/2013
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meandar napravljena precnica kojom
se sigurno ulazi u Sirok vertikalni
nastavak jame kojim se spusta do
dna na 86 m dubine. Dno jame sastoji
se od urusenih blokova uglavljenih u
blato i zemlju te ne postoji mogucnost
napredovanja. Jedina perspektiva
za moguca daljnja istrazivanja jest
uzak dolazni meandar kroz koji se
povremeno procjeduje voda.

SPILJA ATILA

Pronalazak i pocetak istraZivanja
Spilje Atile veze se uz ekspediciju
Srednji Velebit - Klementa 2011.
g. koju su zajednickim snagama
organizirali SO PD Dubovac i SK Ursus
spelaeus u suorganizaciji sa SK Ozren
Lukic ciji su ¢lanovi i pronasli ulaz u
Spilju. Tom je prilikom Spilja istrazena
do duljine od 1523 m te je zapocCeto
topografsko snimanje Spilje. Zbog
kompliciranog ulaznog dijela objekta
i velikog broja neiskusnih crtaca te
godine, topografski nacrt nije ugledao
svjetlo dana. Nazalost, otkrice tako
velikoga speleoloSkog objekta dovelo
je i do razilaZzenja u misljenjima oko
nacina organizacije i vodenja sljedecih
ekspedicija pa se tijekom 2012. g.
¢lanovi SK Ozren Lukic¢ odlucuju na

Ulaz u Spilju Atilu foto: Hrvoje Cvitanovié

Vertikala kojom se ulazi u horizontalni dio Spilje foto: Hrvoje Cvitanovic

samostalno istrazivanje Spilje tijekom
vikend-akcija. Ta su istrazivanja
rezultirala izradom topografskog
nacrta koji je predstavljen na Skupu
speleologa Hrvatske u Dreznik Gradu
2012. g. u obliku postera. Na tom
su nacrtu primijeceni krivo ucrtani
kanali, nelogi¢nosti izmedu tlocrta
i profila te neprecizno izmjerene i
ucrtane dimenzije kanala i smjerovi
kanala. Najvjerojatnije, pogreske su

se dogodile zbog brzine izrade te
koriStenja nacrta iz 2011. g. koji su
se pokazali kao nepouzdani. Tijekom
2012. g. istraZivanja i popratni
dogadaji oko Spilje Atile izazivali su
dosta nedoumica medu speleolozima
koji nisu poznavali situaciju i bojali su
se prikljuciti istrazivanjima kako se ne
bi nekomu zamjerili.

Nakon raskida suradnje sa SKOL-
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U zavrSnom dijelu Zdenkovog kanala foto: Hrvoje Cvitanovic

om, SO PD Dubovac i SK Ursus
spelaeus organiziraju 2012. i 2013. g.
gore spominjana multidisciplinarna
stru¢no-znanstvena istraZzivanja u
kojima se velikim dijelom istrazuje
i u Spilji Atili. U 2012. g. djelomicno
se ponavlja topografski nacrt Spilje
(ulazni dio, kanal Bure i Darinke,
dijelovi Atile 2) i istrazuju novi kanali
tako da stvarna duljina Spilje iznosi
2105 m. Zapocinje se i s tehnickim
penjanjem na viSe mjesta u Spilji,

Cvitanovic

ronjenjem u sifonima te prosirivanjem
uskih dijelova kanala. Velika je paznja
posvecena i pokuSajima pronalaska
viseg ulaza u Spilju Sto nije dalo
Zeljene rezultate. Tijekom 2013. g.
zavrSavaju se zapoceta istrazivanja
u Spilji, provjerava i digitalizira nacrt
te sakupljgju mjerni instrumenti
postavljeni na proslim ekspedicijama.

Topografske izmjere u Spilji obavljene
su kompasom i padomjerom marke

Karakteristi¢na morfologija u Zdenkovom kanalu foto: Hrvoje

SUUNTOi SILVA, s preciznoS¢u od 0,5°,
50-metarskom mjernom vrpcom s
izmjerom na decimetar, dok su mjerne
tocke poligonskog vlakaivisine kanala
mjerene laserskim daljinomjerima
tipa Leica DISTO DXT centimetarskom
preciznoScu. Topografsko snimanje
vecim dijelom radeno je in situ u
mjerilu M1:200. Poligonski vlak
unesen je i izraden u programu
Compass (ver.5.10.1.23.163), dok je
trodimenzionalni prikaz izraden u

BiospeleolosSka istrazivanja u Spilji Atili

Tijekom speleoloskih istrazivanja Spilje Atile 2012. i

2013.

godine provedena su i sustavna biospeleoloska istrazivanja.
Spilia Atila svojim dimenzijama i brojem razlicitih stanista
predstavlja jedinstveni speleoloski objekt u ovom dijelu Velebita,
a biospeleoloskim istrazivanjima prikupili su se vrijedni podatci o
iz skupine skokuna (Collembola) i jednakonoznih rakova (Isopoda) za
koje su utvrdene nove svojte za znanost. Od skokuna pronadene su
dvije nove vrste za znanost iz rodova Disparrhopalites i Megalothorax.
Skokuni iz roda Megalothorax veliki svega pola milimetra jedni su od
najsitnijih skokuna, a nalaz iz Atile tek je drugi nalaz troglobiontih
predstavnika ovoga roda u Spiljama Dinarida. Od jednakonoznih

Nova vrsta skokuna (Disparrhopalites sp. nov.) iz
Spilje Atile foto: Marko Lukic

rakova utvrdena je nova vrsta iz roda Alpioniscus. Sakupljena je i brojna druga Spiljska fauna iz skupina skokuna
(Oncopodura, Pseudosinella, Troglopedetes), pauka (Stalita, Troglohyphantes), |lazipauka (Hadzinia), 1azistipavci (Neobisium),
dvojenoga (Brachydesmus, Haasia), rakusaca (Niphargus) i kornjasa (Spelaeodromus, Typhlotrechus).

Marko Lukic, dipl. ing. biol.
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ProSirivanje suzenja u zadnjem lijevom odvojku Spilje Atile

foto: Boris Bukovcak

programu CaveXO (ver.5.13.5.30).
Daljnja obrada radnih nacrta izradena
je u programu CorelDRAW X5(ver.
15.0.0.486) u mjerilu M1:200. Radi
kontrole, poligonski vlak prilikom
crtanja objekta u Corelu izraden je
ponovo. Takvom obradom dobiveni su
rezultati: trenutacna stvarna duljina
Spilje iznosi 2252 m, tlocrtna 1933 m,
dubina 41,5 m, a visinska razlika 58,5
m. Spilju su topografski snimili: Damir
Basara, Neven Boti¢, Davor Cvitanic,
Hrvoje Cvitanovi¢, Andrea Dekli¢, lvan
Draganjac, Jelena Drakuli¢ Draganjac,
Matija Horvatin, Neven Kora¢, Lovel
Kukuljan, Senka Miric, Neven Ris,
Goran Rnjak i Domagoj Tomaskovic,
dok je nacrt objedinio i za tisak
pripremio Damir Basara.

Morfoloski gledano Spilja Atila je
razgranata, etazna Spilja s jamskim
ulazima (3 poznata ulaza). Glavni,
najveci, a ujedno i najpristupacniji ulaz
(plocicabr. SKOL 050, 0znaka na nacrtu
1.) nalazi se 10 m od makadamske
ceste, slijepoga Sumskog odvojka s
glavne asfaltne ceste koja vodi od
Donjeg Pazarista prema Stirovaci.
Geografske koordinate ulaza su
Y=5509156, X=4948161, Z=950m.
Dimenzije ulaza su 11 x 65 m i
vertikalnog je karaktera dubine 15

m. Na samom ulazu osjeca se jako
strujanje zraka u smjeru drugih dvaju
ulaza koji se nalaze 20 i 35 m isto¢no
od glavnog ulaza. Oni su takoder
vertikalni, ali manjih dimenzija.

Ulaznom vertikalom preko velike
koli¢ine ubacenih balvana spusta se u
razveden  nastavak Spilie. Za
svladavanje ulaznog dijela potrebno
je uze od 60 m kako bi se cijela dionica
postavila u jednom komadu te se
zaobiSlo provlacenje kroz uglavljene
blokove, snijeg i balvane. Vertikale od
15,4 i 8 m povezane su precnicama za
sigurnije kretanje ulaznim dijelom.
Ispod ulazne vertikale u smjeru istoka
odvaja se kanal kojim se u dva nivoa
moze uci u splet kanala Atile 2. Nizim
kanalom, ciji je ulaz otkopan, prolazi
se bez upotrebe opreme te je
jednostavniji prolazak, dok je za prolaz
visim kanalom spoj vertikala od 6 m.
Atila 2 splet je kanala glavnog smjera
pruzanja sjever-sjeverozapad jug-
jugoistok  koji  zapocCinje velikom
dvoranom dimenzija 20 x 8 m s
prosjecnom visinom 4 m. U plafonu te
dvorane nalazi se i spoj kanala kojim
se dolazi do wulaza na nacrtu
obiljezenog brojem 3 (plocica br. 006-
321). U smjeru istoka stize se pod
vertikalu ulaza broj 2 (plocica br. SKOL

Dio Spilje Atile gdje se povremeno pojavljuje jezero
foto: Hrvoje Cvitanovit

052) i u cijeli splet uskih i tesko
prolaznih kanala u kojim postoje
perspektive za daljnja istrazivanja
tehnickim penjanjem i proSirivanjem
uskih prolaza. U smjeru juga iz velike
dvorane pocinju blatni kanali manjih
dimenzija do trenutanog zavrSetka
nazvanog Braco i seka. Za daljnje
napredovanje perspektive su
otkopavanje i proklesavanje uskih
kanala. Ispod ulazne vertikale glavnog
ulaza u smjeru sjeverozapada
kanalom u dva nivoa povezanih
vertikalama krece se u veci dio Spilje
Atile. Na gornjoj etazi zamijecena su
poligonalna tla uzrokovana radom
leda pa je taj dio ograden i zasSticen.
Dolaskom u prvu vecu dvoranu punu
velikih  zaruSenih  blokova S3pilja
zakrece u smjeru sjever-sjeveroistok
jug-jugozapad i taj smjer glavni
Zdenkov  kanal  zadrzava do
trenutacnoga kraja. Iz te prve dvorane
dimenzija 25 x 8m te prosjecne visine
10 m nizom etazom dolazi se do
odvojka za kanal Debelih Zena. Prolaz
tim kanalom moze biti onemogucen
povremenim jezerom dubljim d 1,5 m.
U slucaju velikih voda prolaz se moze
zaobiti gornjom etazom kroz kanal
Bypass te se vertikalom od 9 m
spustiti do istog odvojka. Kanal
Debelih Zena prvi je veci odvojak iz
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HidrogeolosSka istrazivanja u Spilji Atili

Cilj istrazivanja bio je odrediti vezu izmedu vodonosnika unutar
kojega se nalazi speleoloski objekt Atila i povrsinskih izvora
na kontaktu propusnih karbonata srednjeg trijasa (T:?) sa
slabopropusnim brecokonglomeratima i
(karnik-norik) gornjotrijaske (Ts' *) starosti koji se ulijevaju u potoke
Tisovac i Pecina. Pri istrazivanju koristila se metoda kvalitativhog
trasiranja (injektiranje otopine 100 g Uranina (Na-fluoresceina)
u aktivan tok vode unutar Spilje) kojom je potvrdena hidrogeoloska
veza izmedu podzemnog toka u Spilji Atila s izvorom H20-Vodena
majka, koji dalje tvori potok Pecinu. Nakon 14,5 sati od trasiranja,
vizualno je zabiljezena pojava trasera na izvoru H20-Vodena
majka. Zracnom linijom H20-Vodena majka priblizno je udaljena

tuficnim  klastitima

133 m na temelju Cega se izracunala prividna brzina podzemnog Injektiranje trasera u Spilji Atili foto: Ana Baksic
toka vodonosnika izmedu Atile i H20-Vodene majke od 0,252 cm/s. mag.ing.geol. lvan Vlasic

Zdenkova kanala koji se pruza u
smjeru sjeverozapada. Kroz kanal
protjece povremeni vodeni tok koji se
za niskih vodostaja procjeduje kroz
Sljunak negdje oko polovice kanala. Za
velikih voda gotovo je cijeli kanal
ispunjen vodom koja otjece preko
povremenog jezera prema kanalu na
nacrtu oznacenom slovom D. Za
ekstremno visokih voda primijeceno
je da se voda prelijeva ¢ak i u Zdenkov
kanal prema Odlaznom sifonu. Cijelim
kanalom osjeca se strujanje zraka. Na
kraju kanala Debelih Zena (dio koji nije
topografski snimljen), provlacenjem
kroz niski dolazni vodeni kanal te
podronom u polusifonu Chukija
Norissa (Marina Trpcic, Damir Basara),
dolazi se u visoki kanal koji nakon
otprilike 30 m zavrSava 3 - 5 m
dubokim sifonom perspektivnim za
ronjenje. Prije samog sifona tehnickim
penjanjem popelo se u dimnjak koji
takoder nastavlja dalje. U samom
kanalu Debelih Zena postoje jos dvije
perspektive za daljnja istraZivanja.
Jedna je penjanje 8-metarskog saljeva
iznad kojeg mozda postoji ulaz u
kanal,adruga je proklesavanje uskoga
bocnog prolaza na pocetku kanala.
Nakon 30-ak metara od odvojka za
kanal Debelih Zena, u Zdenkovu
kanalu spusta se na glavni i stalni

vodeni tok kroz Spilju. Nizvodno
nakon 20 metara kanal zavrSava
Odlaznim sifonom u kojem je

preliminarni uron 4. kolovoza 2012.
obavio ¢lan SK Samobor Robert
Bakovic. Sifon je Sirine 15 m i
perspektivan je za ronjenje. Zbog
niskog vodostaja i dizanja sedimenta
odustalo se od pokusaja ozbiljnijih
urona. Uzvodno, Zdenkov se kanal

nastavlja kao 20 m visoka, koso
poloZzena pukotina. Mjestimi¢no je
prolaz prema Vjetrovitom kanalu
zaprijecen velikim urusenim
blokovima pa valja traziti put kroz
blokove. Na vrhu kanala nalaze se tri
odvojka, na nacrtu oznaceni slovima
F, G i H, u kojima su tehnickim
penjanjem zapoCeta istrazivanja te
svi kanali imaju perspektivu za daljnje
napredovanje u plus. Vjetroviti kanal
koji se pruza paralelno sa Zdenkovim i
njegov nastavak, kanal Bure i Darinke,
drugi je veliki odvojak Zdenkova
kanala.  Na  samom  pocetku
Vjetrovitoga kanala izdizu se dva
20-metarska dimnjaka koji nisu
istrazivani te kanal Semeglavac na
Cijem se kraju zapocelo s penjanjem u
plus i kanal perspektivno nastavlja
dalje. UVjetrovitom kanalu zabiljezeno
je najjace strujanje zraka u Spilji od
¢ak9,5m/s. 1z koso poloZene pukotine
u kojoj se prostire Vjetroviti kanal
morfologija kanala Bure i Darinke
mijenja se u visoki vertikalni meandar
smjera sjeveroistok-jugozapad u
kojem  dolazimo do  drugoga
povremenog toka u Spilji. Voda otjece
po dnu meandra prema kanalu koji
ide usporedno s Vjetrovitim, a na
nacrtu je oznacen slovom M. Kretanje
poCetnim dijelom kanala Bure i
Darinke oteZano je i zahtijeva velik
oprez. Kroz meandar se krece Sirim
dijelom koji se nalazi na6 m od dna pa
svako poskliznuée moze zavrsiti
ozljedama. Cijeli kanal Bure i Darinke
obiluje odvojcima od kojih su neki
istraZivani penjanjem u plus, a drugi
provlatenjem kroz uske meandre.
Najvece perspektive za daljnje
napredovanje jesu u Prvome desnom

kanalu i na samom kraju kanala Bure
i Darinke. Prvi desni kanal teSko je
prolazan uski meandar kroz koji valja
traziti put u kojem se stalo s
istrazivanjima  zbog  nedostatka
opreme. Na kraj kanala treba donijeti
opremu za vertikale te postaviti
precnicu na mjestu gdje se meandar
poceo Siriti i postao opasan za daljnje
napredovanje bez osiguranja. U
kanalu se osjeca jako strujanje zraka.
Na kraju kanala Bure i Darinke
napredovanje je moguce kroz izrazito
nizak, blatan i polupotopljen kanal za
Cije je istrazivanje potrebna upotreba
ronilackih odijela. Da ima perspektive
za daljnja istrazivanja, pokazuje i jako

Kanal prema Odlaznom sifonu
foto: Hrvoje Cvitanovic
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strujanje zraka na kraju kanala. Iza
odvojka za Vjetroviti nastavak
Zdenkova kanala karakterizira i
promjena morfologije kanala. Kosa
pukotina  prelazi u  vertikalnu
prosjecnih visina od 10 do 18 m s
prosjecnom Sirinom od 1 do 3 m i
stalnim protokom vode na dnu kanala.
Mjestimi¢no se voda zadrzava u
dubljim bazenima koji se mogu prijeci
uz upotrebu ronilackog odijela ili
prijeCenjem po stijenkama kanala.
Zasada, osim Vjeveritastoga kanala
koji zavrSava neprolaznim suzenjima,
nisu istrazeni  vazniji  odvojci.
Najperspektivniji za istrazivanje jest
dolazni kanal na nacrtu oznacen
slovom ] iz kojega vidljivo povremeno
dolazi veca koli¢ina vode. Cijelim tim
dijelom Zdenkova kanala mogu se
zamijetiti  dolazni, uski  kanali
meandarskog tipa za Cije Ce daljnje
istraZivanje trebati klesati i Siriti
prolaze.  60-ak  metara  prije
povremenoga sifonskog jezera, na
nacrtu obiljezenog slovom L, dolazi se
u visoku dvoranu koja zavrSava

zaruSenjem gdje iz blokova izbija
voda. U zapadnom boku dvorane
nalazi se kanal kojim se zaobilazi
zaruSenje te se dolazi u blatnu
dvoranu na cijem je kraju pocetak
povremenoga sifonskog jezera. Iz te
dvorane vodi i usporedni bo¢ni kanal,
na nacrtu obiljezen slovom K, koji
zavrSava neprolaznom vertikalnom
pukotinom. Sifonsko jezero za vrijeme
niskih vodostaja povuce se za ¢ak 11
m u duljinu i otvara prolaz u nastavak
kanala koji je zasad prijeden samo
jednom. Prolaz karakterizira izrazito
jako strujanje zraka kroz 10 cm visok
zracni prolaz koje stvara i jake valove
na povrsini vode. Dubina vode na
kraju jezera iznosi oko 1 m. Nastavak
je istrazen 9. kolovoza 2012. (Predrag
Rade, Damir Basara) kada je uz pomoc
crijeva za vodu hvatan zrak po plafonu
kanala. Nakon par metara polusifona
plafon kanala podize se i nakon 30 -
50 m kanala (po procjeni) dolazi se u
dvoranu s visokim dimnjakom (10 -
15 m, perspektivan za penjanje) u
Cijem se boku nalazi i zavrsni dolazni

sifon. Taj dio nije topografski snimljen.
Po procjeni dubina sifona je od 1-1,5
m do 4 metra duzine. Vidljivost u
sifonu je dobra. Promatrajuci profil
Spilje Atile, upravo je taj zavrsni sifon
najperspektivnije mjesto za daljnja
istraZivanja i za pronalazak novih
kanala. Moze se pretpostaviti da ce u
buducnosti nastavak jame obiljeZiti
kratki sifoni sa suhim kanalima
izmedu, za Cija Ce istrazivanja biti
potrebna upotreba speleoronilackih
tehnika.

Spilia Atila osim $to je hidrolodki
aktivna (jedan stalni i nekoliko
povremenih  tokova)  zanimljiva
je i po strujanju zraka koje se
osjeta od ulaza gotovo u svim
kanalima Spilje. Brzina strujanja
mjerena je mobilnim kombiniranim
termohigroanemometrom Kestrel
3000. Mjerenja je obavio Marko Lukic
5. kolovoza 2012. te su dobivene
sljedece vrijednosti: Spoj Atile s Atilom
2 (brzina vjetra — maks. = 83 m/s),
odvojak za kanal Debelih Zena (brzina

Arheoloska istrazivanja

U sklopu speleoloske ekspedicije ,Srednji Velebit — VrSeljci 2012°, u razdoblju od 30. srpnja do 2. kolovoza 2012.,
obavljeno je arheoloSko istrazivanje arheospeleoloskog lokaliteta Bic bozji. Tijekom spelecloskog istrazivanja istog
objekta u kolovozu 2011. g., u Spiljskom dijelu objekta pronaden je suhozid koji odvaja Spiljski prostor u dvije cjeline
te jedna gotovo citava posuda. Na temelju preliminarnog uvida, jer je posuda u fazi obrade, vjerojatno se radi o
predmetu koji potjece iz srednjeg ili kasnoga broncanog doba na podrudju Like (od sredine do kraja 2. tisucljeca prije
Krista). Zbog ovih nalaza iz 2011. g. arheoloSka ekipa SK Ursus spelaeus, pod vodstvom diplomiranog arheologa
KreSimira Raguza, konzervatora u Konzervatorskom odjelu u Karlovcu (sudjelovali su i dr. sc. Boris Olujic, zamjenik
voditelja, dr. sc. Jasmina Osterman s Odsjeka za povijest Filozofskog fakulteta u Zagrebu, Iva Perkovic student stare
povijesti i arheologije te ¢lanovi SO PD Dubovac i SK Ursus spelaeus iz Karlovca), obavila je arheoloska iskapanja u
lokalitetu Bi¢ Bozji. Otvorene su tri sonde 1 x 1 m, dvije juzno ili jugozapadno od zida (S 1, 2) i jedna sonda sjeverno
od zida. Sonde su iskopavane prema svim pravilima struke uz pazljivo pracenje i dokumentiranje stratigrafskih
jedinica. Nazalost, u sondama nije bilo nalaza. Jedino su u dnu jamskog dijela Spilje pronadeni ulomci keramike i
kostiju. U svakom slucaju i ovi nalazi (uz one proslogodisnje) svjedoce da je ovaj objekt imao vrlo vaznu ulogu u
Covjekovu prezivljavanju u ovom dijelu velebitskoga krsa.

Posuda pronadena u Spilji foto: Marina Trpc¢ic

NS

Istrazna sonda u Spilji Bi¢ bozji foto: Natasa Cvitanovic

dr.sc. Boris Olujic

BIC BOZ)I
2812
S3
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SPILJA BIC BOZJI
Vr$eljci, Srednji Velebit
Topografski snimio: Hrvoje Cvitanovi¢
Mijerili: Natasa Cvitanovi¢, Emrah Saci¢,

10m
Marin Zanki

Istrazivali: SK Ursus spelaeus, SU Pula,

SO PD Dubovac, SD Karlovac, ATOM -

Zavidovi¢i, KS Podillja, SK Ozren Luki¢

Dubina $pilje: 22 metra

DuZina Spilje: - stvarna: 185 metara
- tlocrtna: 139 metara

Nacrt uredio: Damir Basara (9/2013)
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vjetra — maks = 3,1 m/s), kraj kanala
Debelih Zena (brzina vjetra — maks. =
7,0 m/s) Vjetroviti kanal (brzina vjetra
—maks. =9,5m/s).

Daljnja istrazivanja u Spilji Atili mogla
bi donijeti znatne pomake u duljini
objekta te ce se istraZivanja svakako
nastaviti. Perspektive su viSestruke
od ronjenja u sifonima (3 perspektivna
sifona), tehnickog penjanja (viSe
mjesta u Spilji), Sirenja uskih kanala
do daljnjeg trazenja spoja s obliznjom
Spiljom Bi¢ boZji koja je dio istog
sustava kojemu joS nije pronadena
poveznica.

SPILJA BIC BOZJI

Ulaz u Spilju Bi¢ bozji nalazi se
osamdeset metara od glavnog ulaza
u Spilju Atilu. Geografske koordinate
ulaza su: Y=5509248, X=4948178 i
Z=920 m. Po morfologiji Spilju Bic
bozji svrstavamo u razgranate, etazne
Spilie s viSe ulaza. U dosadasnjim
istraZivanjima istrazeno je 185 m
stvarne duljine (139 tlocrtne), dok je
dubina 22 m. Od pet poznatih ulaza
Cetiri su Spiljska, dok je jedan jamski.
Najveci ulaz u ovu Spilju ujedno je i

najnizi (na nacrtu oznacen brojem
1.), a dimenzija su 9 x 4 m. Drugi po
velicini Spiljski ulaz dimenzija je 4 x
2 m (na nacrtu oznacen brojem 2.).
U njegovoj je neposrednoj blizini
pronaden pregradni zid te ulomci
prapovijesne  keramike koji su
naknadno spojeni u veliku posudu.
Od vecih ulaza valja spomenuti i
jamski koji je dimenzija 2 x 1,8 m, a
nalazi se izmedu vec dva spomenuta
Spiljska. Ostali Spiljski ulazi manjih su
dimenzija, ali ipak prolazni za Covjeka.
U Spilji postoji nekoliko mjesta
perspektivnih za daljnja istraZzivanja
od kojih je najperspektivnija tocka
na nacrtu oznacena slovom |, gdje se
osjeca lagano strujanje zraka. Kako je
taj dio i najblizi Spilji Atili, u skoroj se
buducnosti nadamo da bi se ova dva
objekta mogla i spojiti u jedinstven
sustav. Tijekom 2012. g. u Spilji su
provedena arheoloska iskapanja.

SPILJA H20 VODENA MAJKA

Ulaz u Spilju pronaden je prilikom
rekognosciranja terena 2011. g.
(Marina Trpcic, Damir Basara) kada
je i istrazen prvi dio Spilje odnosno
ulazna dvorana. Tada je uocen vrlo

perspektivan kanal na desetak metara
visine iz kojeg se slijeva stalni vodeni
tok. Za vrijeme kopnjenja snijega ili
visokih vodostaja uslijed kisa iz tog se
kanala pojavljuje velika koli¢ina vode
koja tvori deset metarski slap.

Ulaz u Spilju dimenzija 4 x 3,5 m nalazi
se uz Pecinski potok koji se vrlo strmo
spusta s podrucja zvanog Osredak i
utjece u potok Rorovac u blizini Velike
Plane. Geografske koordinate ulaza
su: Y=5509408, X=4948213 i Z=828
m. Ulaz u Vodenu majku udaljen je
od glavnog ulaza u Spilju Atilu 257
m i 122 m visinske razlike. Tijekom
speleoloSke ekspedicije VrSeljci 2012.
topografski je snimljena samo ulazna
dvorana.

Na ekspediciji 2013. g. uz pomoc
jarbola ispenjana je vertikala (Lovel
Kukuljan) te se uslo u kanal prosjecne
Sirine 1,5 m i visine 3 m koji uz
nekoliko manjih skokova dolazi do
jezerca gdje se nalazi vertikala od 4
m. Na tom su penju (Medvjedi penj)
uoceni tragovi grebanja medvjeda
po cijeloj visini vertikale. Tragovi su
izmjereni i fotodokumentirani. Nakon
te vertikale ispenjana je josS i vertikala

Tragovi grebanja medvjeda

U sklopu speleoloSkoga kampa provedena su i paleontoloska istrazivanja dvaju potencijalnih lokaliteta. Malobrojni
skeletni ostaciiz Spilje KroSnja pripadaju domacim zivotinjama te nisu zanimljivi s paleontoloSkog aspekta. Za razliku
od njih, u Spilji Vodena majka ustanovljeni su tragovi grebanja velike zvijeri. Tragovi zivotinja u paleontologiji se

nazivaju ihnofosili, a tragovi grebanja kandzi
poznati su iz Spiljskih lokaliteta. NajceSce su
to tragovi izumrlih Spiljskih medvjeda (Ursus
spelaeus), alii drugih zvijeri kao Sto su Spiljski
lavovi, Spiljske hijene i leopardi.
karakteristikama tragova (veliCini pojedinog
traga kandze, njihovih medusobnih razmaka
i velic¢ine cijelog traga) u Vodenoj majci to su
medvjeda grebanja. Prema velicini tragova
ne moze se ustanoviti je li ih napravio izumrli
Spiljski medvjed ili mrki medvjed koji i danas
nastanjuje to podrucje. Tragovi su ostali u
lagano zasiganom glinovitom sedimentu, a
posebno je zanimljiv njihov smjeStaj unutar
Spilje. Sudeci prema jednostavnoj morfologiji
Spilje i nepostojanju drugih ulaza, medvjed
je uspjeSno preSao Cetiri metarsku vertikalu
u kojoj se nalaze tragovi, ali i zahtjevniju
10-metarsku ulaznu vertikalu. Na kraju Spilje
nalazi se sifon pukotinskog oblika koji ni u
nekadasnjim mogucim suhim uvjetima nije
izgledno mjesto za prolazak medvjeda.

dr.sc. Kazimir Miculini¢

Prema

Medvjeda grebanja iz Spilje Vodena majka H20 foto: Hrvoje Cvitanovic
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od 3 m nakon koje Spilja zavrsava
sifonom. Sifon je dubine 3 m i Sirine
0,6 m. Ukupna duljina Spilje iznosi 84
m, dok je njezina dubina +26 m.

Tijekom 2012. g. clanovi SK Ozren
Luki¢ trasiranjem vode utvrdili su
hidroloSku vezu izmedu Spilja Atile i
Vodene majke.

PERSPEKTIVE DALJNJIH
ISTRAZIVANJA

ProslogodiSnjim ekspedicijama
zaokruzena su dugogodisnja
istraZivanja podrucja Klemente i
Vrdeljaka te je teren iscrplijen za
organizaciju visetjednih istrazivanja.
Na tom relativno malom podrucju
zabiljeZeno je vise od 80 speleoloskih
objekata od kojih su dva dulja od
2000 m, a nekoliko ih je dublje od
200 m. Sustavnim istrazivanjima
pokazalo se da se radi o speleoloSki
i sa znanstvenog aspekta iznimno
zanimljivu terenu. Daljnje terenske
aktivnosti nastavit ce se vikend-
akcijama s ciljanim istrazivanjima, a
poseban trud posvetit ce se obradi
terenskih podataka i radu na zastiti

¢lanaka i publikacija te znanstvenih
radova.

SPONZORI ISTRAZIVANAJA:

Alca Bolton, Alca-Nestle, Alca-Paloma,
Atlantic trade, AWT International, DVD
Pazariste, Franck, Henkel, Hrvatski
speleoloski  savez, Komisija za
speleologiju HPS-a, Kras, Lin trgovina,
Nimcro, PD Dubovac, PIK Vrbovec,
Pivovara Litanka, Prodis, Zagrebacka
Pivovara, Zitoproizvod Karlovac.
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