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4F"/�"&#<-�0&6/D�3C�C�<&"&??$C6���?4/"�4E&4-�C3"#&�
7$9/D� </&:6� &"/&� )�"/&�N,� 3?� 4E/� 6F064&CB/6�;&6�
B&7BF7&4/D���E/�#$C$#F#�&"/&-�J(((�)$C�&"/&�FC$46,�
;&6�4&:/C�?3"�B&7BF7&4$C.�&C�&%/"&./�?3"�/&BE�."3�
F<�)CV ,���E/�434&7�&"/&�3?�&77�4E/�</&:6�;&6�&03F4��
!�L�*(+�&"/&�FC$46��

&'�!	!��
��� ���
������ �E/� D$??/"/C4$&4$�
3C�0/4;//C� 4E/� �.3&4�."3F<6��:* �&CD�:J�0&6/D��
3C� � $C4/C6$4>� 6</B4"&7� D&4&� ;&6� </"?3"#/D�� �$"647>-�
D&4&�)2*'�#�9�$3C6-�?"3#�4E/�"&C./�0/4;//C�1!�&CD�
2!(�#�9,�;/"/�73.&"$4E#$B&77>�4"&C6?3"#/D���E/C�4E/�
D&4&�<"/�6/7/B4$3C�0>�F6/�3?���$6E/"M6�"&4$3�#/4E3D�
;&6�D3C/-�0&6/D�3C�0&6$B��$B"363?4��LB/7W�64&4$�
64$B&7� ?FCB4$3C6���/L4-�����;&6�F6/D-�;E/"/0>�4E/�
CF#0/"� 3?� %&"$&07/6� ;&6� "/DFB/D� 43� 4E/� ?$"64� ?3F"�
<"$CB$<&7� B3#<3C/C46� F6$C.� �&$6/"� 6B"//C� 4/64� $C�
3"D/"� 43� &%3$D� 4E/� B7&66$?$B&4$3C�#3D/7� 3%/"?$44$C.��
�E/C-�4E/�����&C&7>6$6�;&6�</"?3"#/D�&CD�B7&66$?$�
B&4$3C�&BBF"&B>�;&6�B&7BF7&4/D�0>�B"366�%&7$D&4$3C�
#/4E3D���E/���������&C&7>6$6�;&6�/L/BF4/D�F6$C.�
�4&4."&<E$B6W��/C4F"$3C�X���/RF$<</D�;$4E�&�#F74$�
%&"$&4/�64&4$64$B6�<&B:&./�
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,������C�4E$6�64FD>-�J1�%37&4$7/�B3#<3FCD6�&C&7>9/D�
0>�
�������������;/"/�?3FCD�)#/C4$3C/D�&DD$4$�
3C&77>�$C�&�6B$/C4$?$B�7$4/"&4F"/,-�3F4�3?�;E$BE�2J�;/"/�
B3C?$"#/D�3C�4;3�B37F#C6��C3C�<37&"����!��$�&CD�
<37&"� ���@&L-� ;E/"/&6� !� ;/"/� %/"$?$/D� 0>� F6$C.�
&F4E/C4$B�64&CD&"D6� )�&07/�*,���E/�#364�&0FCD&C4�
)�"/&N,�6F064&CB/6-�3C�&%/"&./�$C�&77�&C$#&7�."3F�
<6-�;/"/��E/L&C&7-� �</C4>7?F"&C-�C3C&C&7-�E/<4&C&7-�
3B4&C&7-�  �/4E>7?F"&C-� &CD� *�3B4/C�1�37�� �E/� #364�
&0FCD&C4�B3#<3FCD6�<"/6/C4� $C�<&"4$BF7&"�."3F<6�
;/"/�&6� ?3773;6�� $C� 4E/� ?$"64�.3&4�#/&4�."3F<�:* ���
E/L&C&7-� �</C4>7?F"&C-�C3C&C&7-�3B4&C&7-�E/<4&C&7-�
 �/4E>7?F"&C-�&6�;/77� &6�*�3B4/C�1�37�&CD�</C4&C&7-�
&CD� $C� 4E/� 6/B3CD�.3&4�#/&4�."3F<� :J� �� E/L&C&7-�
 �</C4>7?F"&C-�C3C&C&7-�E/<4&C&7-�3B4&C&7-� �/4E>7?F�
"&C-�&6�;/77�&6�1�#/4E>70F4&C&7�&CD�0/C9&7D/E>D/��
)�"&<E� *,�� �4FD>� 3C� .3&4� #/&4� )�&D"F.&� /4�&7�-�
 (*(,�6E3;6�4E&4�4E/�7&"./64�B7&66/6�3?�%37&4$7/�B3#�
<3FCD6�&"/�&7D/E>D/6-�E>D"3B&"03C6-�:/43C/6-�&CD�
&7B3E376�� �4�;&6�6$#$7&"� $C�3F"�;3":�� J�&7D/E>D/6-�
*+�E>D"3B&"03C6-�*1�:/43C/6-�* �&7B3E376�;/"/�?3�
FCD�� 	4E/"� B7&66/6� ;/"/�� **� 6F7?F"� B3#<3FCD6-��
!� ?F"&C6-�*�/64/"-�*�&B$D-�&CD�*� 7&B43C/-�&6�;/77�&6�
*� C$4"3./C-� &CD� *� C$4"3./C� &CD� 6F7?F"� B3C4&$C$C.�
B3#<3FCD���E/�."/&4/64�6E&"/6�3?�&7D/E>D/6�)&03�
%/�'!N,�&CD�?F"&C6�)&03%/�*+N,�$C�.3&4�#/&4�;/"/�
?3FCD�� �7B3E376� &CD� :/43C/6� &BB3FC4/D� ?3"� &03F4�
2�*N� 43�!�!N-�;E/"/&6� 6F7?F"� B3#<3FCD6�;/"/� $C�
&#3FC46�0/4;//C�*�2N�&CD� �PN����7&"./�CF#0/"�

Pentanal 

1-Octen-3-ol 

 

3-Methylbutanal 

2-Ethylfuran 

 

Hexanal 

Heptanal 

Benzaldehyde 

2-Pentylfuran 

Octanal
Nonanal 
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 + + �"#$%&�'(�) (*+,-��&."/0�*�� !�12

�3#<3FCD*

�� 

:* :J �/?/"/CB/61����
!�6$

@&L

�"/&
NL*(

��
L*(

�"/&
NL*(

��
L*(

* �B/4&7D/E>D/�)�, Y!(( P*1 '�(P *�J1 *!�(2 (�'! �$#�/4�&7��) (( ,
 �/4E&C/4E$37 Y!(( 'J *�P( (�' 1�+P (�2P �&D"F.&�/4�&7��) (*(,
1 �B/43C/�)�, Y!(( + 1 *1�*( *�P+ *1�J 1� + �$#�/4�&7��) (( ,
2 �$#/4E>7�6F7?$D/ !1' P!J 1� + (� P J� 2 1�1+ �$#�/4�&7��) (( ,
! �&"03C�D$6F7?$D/ !2+ P1* (�(* (�(* *�(+ (�(1 �&D"F.&�/4�&7��) (*(,
'  ��/4E>7<"3<&C&7 !P( + * 1� J (�*( +�** (�1! �F/C3�/4�&7��) (*2,
P  -1��F4&C/D$3C/�)�, '(( � (�*1 (�(2 (�'1 (�(1 �&D"F.&�/4�&7��) (*(,
+ �F4&C&7 '( ++* (�1! (�(1 (�* (�(1 �$#�/4�&7��) (( ,
J  ��F4&C3C/ '(2 � 2�2! (�*J *(�(* *�'* �$%&6��&ñ/D3�/4�&7��) (*1,
*(  ��/4E>7?F"&C '*1 +P! (�2( (�(' (�'! (�(P �E&E$D$�)*JJ2,
** �/4E>74E$3/4E&C/ ' + + J (�(! (�(* (�(2 (�(* �&#�/4�&7��) ((1,
* �B/4$B�&B$D�)�, '!1 � (�(J (�(( P�'* 2�P1 �$%&6��&ñ/D3�/4�&7��) (*1,
*1 1��/4E>70F4&C&7 ''P � * �+( (�!!  +�!'  �(! �F/C3�/4�&7��) (*2,
*2  ��/4E>70F4&C&7 'P' J*' !�'+ (�P( *(�!(  �'P �F/C3�/4�&7��) (*2,
*! �E$3<E/C/ '+( *(*J (�*' (�(2 (� ' (� * �&D"F.&�/4�&7��) (*(,
*' *��/C4/C�1�37 'J **P* *�(' (�(P *!�'1 !�!P �&D"F.&�/4�&7��) (*(,
*P  ��/C4&C3C/ 'J' � (�PP (�*( (�+* (�1P �&�/4�&7��) (*(,
*+ *�
/<4/C/ 'J+ � *�(' (� ! (�1P (�(! �&D"F.&�/4�&7��) (*(,
*J �/C4&C&7 P(+ J+* *2�'*  �!'  *�!* (�2! �F/C3�/4�&7��) (*2,
 ( 
/<4&C/�)�, P*( � *1�*P (�11 *'�J! 2�!' �&D"F.&�/4�&7��) (((,
 *  ��4E>7?F"&C P** J!P 12� 1 (�1J 1P�!( 1�2J �&D"F.&�/4�&7��) (*(,
  �$#/4E>7�D$6F7?$D/ P21 *('P (�1' (�  *�!2 (�'! �&D"F.&�/4�&7��) (*(,
 1 �37F/C/�)�, PP( *(1! (�'' (�*! *�1+ (�(2 �&D"F.&�/4�&7��) (*(,
 2 *��/C4&C37 PP+ * '( *�!J (� 1 2�'! !� 2 �&D"F.&�/4�&7��) (*(,
 !  ��/4E>74E$3<E/C/ PPJ � P�JP (�'1 *(�P! 1� J �&D"F.&�/4�&7��) (*(,
 '  �
/L&C3C/ PJJ � *�(2 (�** *�1( (� * �&�/4�&7��) (*(,
 P 
/L&C&7 P+! *(PJ 22 �P (�!P 1! �+ 1+�*! �F/C3�/4�&7��) (*2,

 + 1��	B4/C/�3"�1�#/4E>7� �E/<4/C/ +*2 � (�( (�(( (�(2 (�( 
�&D"F.&�/4�&7��) (*(,=��

�$#�/4�&7��) (( ,

 J  �	B4/C/ +*J +2P (�2! (�(+ (�  (�( �&D"F.&�/4�&7��) (*(,
1( *-1�	B4&D$/C/ + 2 � (�*J (�(J (�(' (�(* �&D"F.&�/4�&7��) (*(,
1* �/C4>7�?3"#&4/ + * � !�1 (�(! !�(( (�J* �$%&6��&ñ/D3�/4�&7��) (*1,
1 �F"?F"&7 + P � (�(P (�(* (�(+ (�(* �&D"F.&�/4�&7��) (*(,
11 )�,� �E/L/C&7 +!+ � (�(+ (�(* (�*2 (�( �F/C3�/4�&7��) (*2,
12 �4E>70/C9/C/ +'* � (�** (�(( (�(! (�(* �&D"F.&�/4�&7��) (((,
1! <�X>7/C/ +'! � (�(+ (�(* (�(! (�(2 �&D"F.&�/4�&7��) (((,
1' 1��/4E>73B4&C/ +P � (�(2 (�(( (�(1 (�( �E&E$D$�)*JJ2,
1P *�
/L&C37 +P* *1'*  �21 (�21 1�  (�*P �&D"F.&�/4�&7��) (*(,

-�.
��/�%
	*�
���0�
��12�	*�+	
���
���	!$	,�������!����	*�&�
$��'�����	���������/3�!	��'��0�/32�����4�!	��'��0�42

-�.
����/��%
	*�
��0%	�
,5���12�'
�$
��+�'�����	�����,�!��,���
$�����'��	���,��	.��	��/3�!�������0�/32���4�!�������0�42
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 J�"#$%&�'(�) (*+,-��&."/0�*�� !�12

1+ �4>"/C/ ++ � (�' (�(J (�1P (�*+ �&D"F.&�/4�&7��) (*(,
1J  �E/<4&C3C/ ++' � *(�+J (�2 +�12 *�*( �F/C3�/4�&7��) (*2,
2( 1�
/<4&C37 +++ � (�(* (�(* (�(2 (�( �&"F4E�&CD��/"C/6�) (**,

2* )�,�2�
/<4/C&7� +J! * 1P (�J! (�(J *�1* (�(+
�&D"F.&�/4�&7��) (((,=��
�&D"F.&�/4�&7��) (*(,

2 
/<4&C&7 +J' **+( 2'�'+ '�J2 !+�'J J�2( �F/C3�/4�&7��) (**,
21 ���F4>"37&B43C/ J( *'*2 (�+2 (�(2 (�+ (�1 �$%&6��&ñ/D3�/4�&7��) (*1,
22 �$#/4E>7�6F7?3C/ J(J *J* (�1* (�(! (� ( (�( �$%&6��&ñ/D3�/4�&7��) (*1,
2!  �
/<4/C37 J21 *2J' (�(P (�( (�( (�( �E&E$D$�)*JJ2,
2' 1��4E>7B>B73</C4&C3C/ J!2 � (�*2 (�(( (�*P (�(1 �&D"F.&�/4�&7��) (*(,
2P �/C9&7D/E>D/ J!P *!*2 **�*+ *�+1   �2* P�2+ �&D"F.&�/4�&7��) (((,
2+ �$#/4E>7�4"$6F7?$D/ J'1 � (�(+ (�(1 (� 2 (� ' �&D"F.&�/4�&7��) (*(,
2J *�
/<4&C37 JP* *2'1 2�*1 *�' 2�P1 (�1' �&D"F.&�/4�&7��) (*(,
!( *�	B4/C�1�3C/ JP* � (�(! (�(( (�(J (�(2 �F/C3�/4�&7��) (*2,
!* *�	B4/C�1�37 JPP *2!P  '�(1  �+1 *J�*2 *�*! �F/C3�/4�&7��) (**,
!  -1�	B4&C/D$3C/ J+ *1 ! P�  (�+* 1�P' *�!* �&D"F.&�/4�&7��) (*(,
!1  ��/C4>7?F"&C J+P *  ' *''�( 21�'' * +� !'�1+ �F/C3�/4�&7��) (**,
!2 �E$3<E/C/� �B&"03L&7D/E>D/ JJ *'JJ (�(2 (�(* (�(1 (�(2 �E&E$D$�)*JJ2,
!! 1�	B4&C37 JJP � (�(! (�(* (�(2 (�(* �&D"F.&�/4�&7��) (*(,
!'  �) �</C4/C>7,?F"&C *((! * JP '�J! 1�J1 *2�P* P�PP �7#3"/�/4�&7��) (((,
!P 	B4&C&7�)�, *((1 * +2 !*�2' !�!( !!�JJ P�*2 �F/C3�/4�&7��) (*2,
!+  ��B/4>74E$&937/ *(*( � (�11 (�(+ (�+ (� 1 �&�/4�&7��) (*(,
!J  - -P-P�)3"� - -2-2,��/4"&#/4E>73B4&C/ *( ! � (�1+ (�*P (�!P (�' �//�/4�&7��) ((1,
'( *-1�E/L&D$/C/-�1�/4E>7� �#/4E>7� *( 2 *2(' *�'J (�*(  �'1 *�1P �&"F4E�&CD��/"C/6�) (**,
'* 1�	B4/C� �3C/ *(1+ *2( (�(+ (�(1 (�(2 (�(! �&"F4E�&CD��/"C/6�) (**,
' �/C9&B/4&7D/E>D/ *(1+ � (�1( (�(* (�P+ (� 1 �&D"F.&�/4�&7��) (*(,
'1  ��4E>7E/L&C37 *(2' � (�(( (�(( (�(1 (�(1 �&D"F.&�/4�&7��) (((,
'2 )�,� �	B4/C&7 *(!+ *2 2 *�++ (�1+  �'2 *�'J �&�/4�&7��) (* ,
'!  ��B/4>7<>""37/ *('( *J+ (�(1 (�(* (�PJ (�*( �&"F4E�&CD��/"C/6�) (**,
'' )�,� �	B4/C�*�37 *('' *'* *�1J (�PP *�(P (�1( �&D"F.&�/4�&7��) (*(,
'P *�	B4&C37�)�, *('J *!'2 '�+* (� 2 '�1( *�+2 �&D"F.&�/4�&7��) (((,
'+  �C3C&C3C/ *(+2 *1+'  �*( (� + *�J1 (�1! �&D"F.&�/4�&7��) (*(,
'J '��3C/C&7 *(J � (� 1 (�(' (�*' (�(2 �&"%Z/9��$%&6�/4�&7��) (*(,
P( 
CD/B&C/�)�, *(JP � (�1! (�( (�11 (�(* �&D"F.&�/4�&7��) (((,
P* �3C&C&7 **( *1J( '1�** 1�J '+�P+ *1�PP �F/C3�/4�&7��) (**,
P !�FCD/B/C-�J�#/4E>7� ***' � (�2J (�** (�'( (�1J �3"/C93�/4�&7��) (*2,
P1 *- -2��"$4E$37&C/-�1-!�D$#/4E>7 **1+ � (�(( (�(( (�(( (�(( �E&E$D$�)*JJ2,
P2  ��/B&C3C/ **J( *2J *�!! (�2' *�'+ (�'' �&D"F.&�/4�&7��) (*(,
P! �/B&C&7 * (1 � *� * (� + *�1* *�(! �F/C3�/4�&7��) (*2,
P' 1��3D/B>C/ *   � (�(2 (�(( (�(J (�(' �3C.6/4:F7�/4�&7��) (*',
PP  ��/B/C&7 * '! *' P (�(+ (�(+ (�P2 (�!! �F/C3�/4�&7��) (**,
P+  ��/B/C�*�37 * +2 � (�(J (�(2 (�* (�*! �&"%Z/9��$%&6�/4�&7��) (*(,
PJ  �C�	B4>7?F"&C * J1 � *�J2 (�*! 1� 2  �+( �&�/4�&7��) (*(,
+( �"$D/B&C/�)�, * J+ � (� * (�(* (�1( (�*! �&D"F.&�/4�&7��) (((,
+* 
CD/B&C&7 *1(' *'(* (� J (�(( (�2P (�1J �&"F4E�&CD��/"C/6�) (**,
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1(1( �"#$%&�'(�) (*+,-��&."/0�*�� !�12

+  -2��/B&D$/C&7 *1*2 � (�(2 (�(* (� + (� ' �F/C3�/4�&7��) (**,
+1 )�,� �
CD/B/C&7 *1'1 *P2J (�*+ (�(' (�12 (� 2 �&D"F.&�/4�&7��) (((,
+2 �3D/B&C&7 *2(J *P(2 (�** (�** (�*J (� ! �F/C3�/4�&7��) (**,
+! !-J�
CD/B&D$/C� �3C/-�'-*(�D$#/4E>7 *2'( � (�(1 (�(( (�(* (�(* �$C.�/4�&7��)*JJ1,
+' �"$D/B&C&7 *!*' � (�** (�(* (�* (�*( �$%&6��&ñ/D3�/4�&7��) (*1,
+P �/4"&D/B&C&7 *'(+ *J1* (�* (�(P (�*2 (�(' �&D"F.&�/4�&7��) (((,
++ 
/<4&D/B&C/ *'J+ � (�(2 (�(* (�(! (�(* �3"/C93�/4�&7��) (*2,
+J �/C4&D/B&C&7 *P*+  (*P (�*' (�(* (�*2 (�(! �&D"F.&�/4�&7��) (((,
J( 
/L&D/B&C&7 *+*'  *2P *� 2 (� J *�(' (�1' �&D"F.&�/4�&7��) (((,
J* 1-P-**-*!��/4"&#/4E>7� �E/L&D/B/C/ *+22 � (�(( (�(( (�(( (�(( �&D"F.&�/4�&7��) (((,
J 
/<4&D/B&C&7 *J( � (�(1 (�(* (�(2 (�(( �&D"F.&�/4�&7��) (((,
J1 	B4&D/B&C&7  (*+ � (�(+ (�(( (�(2 (�(( �&D"F.&�/4�&7��) (((,

���3#<3FCD�$D/C4$?$/D�0>�#&66�6</B4"F#�7$0"&"$/6�)����(+-�����(+6-�������*�1,�&CD�"/4/C4$3C�$CD/L-�)�,�#/&C6�&DD$4$3C&7�$D/C4$?$B&4$3C�0>�F6/�3?�4E/�64&CD&"D��
��������"/4/C4$3C�$CD/L�)B&7BF7&4/D�&6��3%&46M����?3"�$634E/"#&7�&C&7>6$6-�&CD��&C�D/C��337�&CD��"&49����?3"�F6$C.�4/#</"&4F"/�"&#<,���
(���E/�"/?/"/CB/�?"3#�4E/�4&07/�&<</&"6�$C�4E/�7$4/"&4F"/�6/B4$3C�

3?�E>D"3B&"03C6�D$D�C34�4"&C67&4/�$C43�&�B3C4/C4�3?�
4E/6/�B3#<3FCD6�)7/66�4E&C� �2N,��	4E/"�6F064&C�
B/6�)&C�/64/"-�&B$D-�7&B43C/-�&6�;/77�&6�C$4"3./C�&CD�
C$4"3./C�&CD�6F7?F"�B3C4&$C$C.�B3#<3FCD6,�;/"/�$C�
6#&77/"�&#3FC46�)�"&<E6� �1,���E/�?F"&C6-�4E/�7$<$D6�
D/"$%/D�%37&4$7/�B3#<3FCD6-�6FBE�&6� �</C4>7?F"&C-�
 �) �</C4/C>7,�?F"&C�&CD� �/4E>7?F"&C-�#&D/�&�."/&4�
B3C4"$0F4$3C�43�4E/�3%/"&77�%37&4$7/�B3#<3FCD6�B3C�
4/C4���E/�7&44/"�3C/6�&"/�<"30&07>�D/"$%/D�?"3#�4E/�
D/."&D&4$3C�3?��
��&CD�����F<3C�E/&4�4"/&4#/C4�3?�
4E/�#/&4�)�7#3"/�/4�&7�-� (((,��

-'��!	���	�	
)����+���	!$	,�����**�6F7<EF"�
B3C4&$C$C.�B3#<3FCD6�$C�#/&4�;/"/�?3FCD���#3C.�
4E/#� 4E/� D$#/4E>7� 6F7?$D/-�  �#/4E>74E$3<E/C/� &CD�
#/4E&C/4E$37�;/"/�#364�&0FCD&C4���E/>�B3#/�?"3#��
B>64/$C/�&CD�#/4E$3C$C/-�&CD-�./C/"&77>-�E&%/� 73;�
3D3"�4E"/6E37D6���E/�#364�3D3"�&B4$%/�6F7<EF"��B3#�
<3FCD6� )�&D"F.&� /4� &7�-�  (*(,� &"/� � #/4E&C/4E$37��
)"344/C-� /..6,� &CD� B&"03C� D$6F7?$D/� )6F7?F">-� ?"F$4>-�
0F"C4-� B&00&./,�� �E/� 6F7?F"� &CD� C$4"3./C� B3C4&$�
C$C.�B3#<3FCD��� �&B/4>74E$&937/���$6�&763�4"/&4/D�
$C�4E/�7$4/"&4F"/�&6�&C�&B4$%/�3D3"&C4�)"3&64/D-�CF44>-�
<3<B3"C-�#/&4>,��
>D"3B&"03C6�B3#/�?"3#�4E/�73C.�
BE&$C� ?&44>� &B$D6�� �E/>� &"/� C34�#/&C$C.?F77� &"3#&�
&B4$%/�6F064&CB/6-� $C�B3C4"&64� 43�&7D/E>D/6-�;E$BE�
&"/�&B4$%/�3D3"&C46�6FBE�&6�)�/6B3C$�/4�&7�-� (*(,��
 -2�D/B&D$/C&7� )0F"C4� #/&4-� "&CB$D,-�  �#/4E>70F�
4&C&7� )6;//4-�#F6E"33#>,-� E/L&C&7� )."//C-� ?73"&7,-��
3B4&C&7� )7/#3C-� ?73"&7,-�&CD-�&BB3"D$C.� 43��&�/4�&7���
) (* ,�� 1�#/4E>70F4&C&7� )#/&4>-� ?$6E-� "344/C-��
&7D/E>D/-� %&7/"$B� &B$D-� ?&44>,-� E/<4&C&7� )?"F$4>-��
?&44>-� 6;//4-� 3$7>,-� C3C&C&7� )6;//4-� ?&44>-� ."//C,-�
&CD-�&BB3"D$C.� 43��&D"F.&�/4�&7�� ) (*(,��</C4&C&7��

)<FC./C4-�&7#3CD,-�0/C9&7D/E>D/�)"3&64/D�</<</"-�
CF44>,-� )�,�2�E/<4/C&7� )B"/&#� 7$:/-� ?&44>-� "&CB$D-�
B"&00>,-� )�,� �3B4/C&7� )#&"$C/-� ."//C-� 637%/C4,�� �77�
3?�4E/#�/L$64/D�$C�4E/6/�64FD>�$C�.3&4�#/&4���/43C/6�
&CD�&7B3E376�<"/6/C4�$C�#/&4�$C�4E$6�64FD>�B&C�&763�
0/�&B4$%/�3D3"&C46�) �E/<4&C3C/-�63&<>-�?"F$4>-�07F/�
BE//6/-� &CD� *�3B4/C�1�37� &CD� *�3B4/C�1�3C/-� 034E�
;$4E�#F6E"33#>�&"3#&-��&D"F.&�/4�&7�-� (*(,-�&6�
;/77�&6�34E/"�B3#<3FCD6-�7$:/�� �</C4>7?F"&C�)./"&�
C$F#-�6<$B>-��F/C3�/4�&7�-� (**,�&CD���0F4>"37&B43C/��
)B&"&#/7-�6;//4-��7&%3"C/4-� (*+,�

&'�!	!��
����� �33:$C.� &4� 4E/� "/6F746-� 6//C�
4E&4-�/6</B$&77>� $C�."&<E�*� $4�6//#6�4E&4� 4E/>�D$??/�
"/C4/�4E/�:* �?"3#�:J�."3F<���3-�43�&%3$D�<366$07/�3?�
D$6B"$#$C&4$3C-�4E/��$6E/"M6�"&4$3���������64&4$64$B6�
;&6�&<<7$/D��

�E/� #F74$%&"$&4/� 64&4$64$B6� $C� 63#/� 64FD$/6�
;&6�F6/D� 43�D$??/"/C4$&4/�&C$#&7�."3F<6�0&6/D�3C�
%37&4$7/�B3#<3FCD6�B3#<36$4$3C� $C� 4E/$"� ?33D�<"3�
DFB46���&64&�/4�&7��) (*(,�F6/D�����43�D$6B"$#$C&4/�
7&#06� &BB3"D$C.� 43� 4E/� ?//D$C.� 4"/&4#/C4-� 0&6/D�
3C�#F6B7/� %37&4$7/� B3#<3FCD6�� �E/� ?$"64� <"$CB$<&7�
B3#<3C/C4� &BB3FC4/D� ?3"� !1�*N-� 4E/� 6/B3CD�3C/�
?3"� !� N�3?� 4E/�%&"$&0$7$4>�� �C�&�64FD>�3?��7#3"/�/4�
&7�� ) (((,� 4E/� <"$CB$<&7� B3#<3C/C4� &C&7>6$6� D$6�
<7&>/D�4E/�/??/B4�3?�&�D$/4�&CD�0"//D�3C�4E/�&"3#&�
%37&4$7/6� ?"3#� 7&#0�#/&4-� ;E/"/� 4E/� 4;3� <"$CB$<&7�
B3#<3C/C46� &BB3FC4/D� ?3"� 2(�(N� &CD� 12�2N� 3?�
4E/� 434&7� %&"$&CB/-� "/6</B4$%/7>�� �CD� ?$C&77>-� $C� 4E/�
64FD>�3C��E3D/��67&CD��/D�B&<3C6�&CD�B3B:/"/76��
)�&7$:�/4�&7�-� (*P,�4E/�����&C&7>6$6�;&6�</"?3"#/D-�
0&6/D�3C�#&66�6</B4"&�3?�%37&4$7/�B3#<3FCD6�)0>�



�������	�����
�����
���	��������	��	
�����	��	����	��	���
���	���
�������
�����	���
�����
����������������
��	�������������������	��������
	��������
�������������	���������������	�����������������	���
�	����	��
�����������������	��������������������������������
��	����

1*�"#$%&�'(�) (*+,-��&."/0�*�� !�12

065 

002 
004 005 

003 

018 

000 001 000 000 000 
000

010

020

030

040

050

060

070

067 

002 
004 004 001 

021 

001 000 000 000 000 
000
010
020
030
040
050
060
070

���������)����������
������������������
*+�,����+��
�������	���-���������������������+�����

��������.����$�
�������$�����&$�������������������

������(��)����������
������������������
*+�,����+��
�������	���-���������������������+����

�����(��.����$�
�������$�����&$�������������������

�����������&C&7>6$6,�$C�0"/&64�#F6B7/6-�43�6E3;�
4E/�D$??/"/CB/6�0/4;//C�4E/6/�."3F<6���E/�?$"64�4;3�
<"$CB$<&7�B3#<3C/C46�/L<7&$C/D�++�2N�3?� 4E/�%&"$�
&CB/�� �DD$4$3C&77>-� 4E/� B7&66$?$B&4$3C� ;&6� &<<7$/D��
�E/� &BBF"&B>-� B&7BF7&4/D� F<3C� B"366�%&7$D&4$3C-�
;&6�*((N��

�C�3F"�64FD>-�4E/�?$"64�4;3�<"$CB$<&7�B3#<3C/C46�
&BB3FC4/D� ?3"� ++�+N� 3?� 4E/� 434&7� %&"$&CB/�� �E/6/�
%&7F/6�?3"�4E/�?$"64�4E"//�<"$CB$<&7�B3#<3C/C46�;/"/�
J2�'N�� �E/� B7&66$?$B&4$3C� &BBF"&B>� %&7F/6� $C� 034E�
."3F<6�;/"/�*((N���E/�B"366�%&7$D&4$3C� "/6F746�3?�
4E/�B7&66$?$B&4$3C�#3D/7�&CD�."&<E�2�6E3;�</"?/B4�
D$64$C.F$6E$C.� 4E/� :* � ."3F<� ?"3#� 4E/� :J� ."3F<��

�3-� &� %/">� .33D� /??/B4$%/C/66� 3?� 4E/� D$6B"$#$C&C4�
&C&7>6$6� $6� B7/&"7>� %$6$07/� &CD� 4E/� &BBF"&B>� 3%/C�
+(N� $6� B3C6$D/"/D� 6&4$6?&B43">� )�4&C$#$"3%&� /4�&7�-�
 (*(,�

�C�B3CB7F6$3C-�4E/�"/6F746�?"3#�4E$6�64FD>�6E3;�
4E&4�$4�$6�<366$07/�43�$CD/C4$?>�$C�.3&4M6�7/.�#/&4�J1�
%37&4$7/� B3#<3FCD6-� 3F4� 3?� ;E$BE� 2J� ;/"/� B3C?$"�
#/D�3C�4;3�B37F#C6��C3C�<37&"����!��$�&CD�<37&"�
���@&L-�;E/"/&6�!�;/"/�%/"$?$/D�0>�F6$C.�&F4E/C�
4$B� 64&CD&"D6�� 
������������� &C&7>6$6� 43./4E/"�
;$4E�BE/#3#/4"$B6�3BBF"6�43�0/�4E/�/??/B4$%/�4337�?3"�
4E/�D$6B"$#$C&4$3C�3?�4E/�#/&4�?"3#�4E/��&"<&4E$&C��
.3&46�&./D�* �&CD�J�#3C4E6�



�������	�����
�����
���	��������	��	
�����	��	����	��	���
���	���
�������
�����	���
�����
����������������
��	�������������������	��������
	��������
�������������	���������������	�����������������	���
�	����	��
�����������������	��������������������������������
��	����

1 1 �"#$%&�'(�) (*+,-��&."/0�*�� !�12

����	@���������

� �E$6�64FD>�;&6�?$C&CB/D�?"3#�64&4F43">�&B4$�
%$4>�3?��&4$3C&7��/6/&"BE��C64$4F4/�3?��C$#&7��"3DFB�
4$3C-�<"3A/B4�C3��(1�(* �*

�������
��

*�� �#/6������-��F>���������-��$<<$C.-�������) ((*,���??/B4�
3?� <
� &CD� 4/#</"&4F"/� 3C� 4E/� ?3"#&4$3C� 3?� %37&4$7/�
B3#<3FCD6�$C�B>64/$C/�"/DFB$C.�6F.&"�64&"BE�#$L4F�
"/6�DF"$C.�/L4"F6$3C�B33:$C.������."$B���33D��E/#�-�
2J-�*++!�*+J2�

 �� �&-�
����=�
;&C.-� ��=� �/3C.-���=��3F6//?-���� ) (* ,��
�"$CB$<7/� 3?� �/&4� �"3#&� �7&%3"6� &CD� �F4F"/� �"36�
</B4�� �C� �&4/64� �/6/&"BE� $C43� SF&7$4>� �3C4"37�� �6$C�
K:$&"-� �D6�� �F07$6E/"�� �C�/BE-�  (* �� E44<���DL�D3$�
3".�*(�!PP �!***(���/4"$%/D-�	B430/"� (-� (*P��

1�� �&-�
�� ��-�	7$%/"36-������-��>F-������-�
;&C.-� ���
��
) (*(,�� �/%/73<#/C4� 3?� &C&7>6$6� B3CD$4$3C� &CD� D/�
4/B4$3C�3?�%37&4$7/�B3#<3FCD6�?"3#�B33:/D�
&C;33�
0//?�0>������������&C&7>6$6���3"/&C����33D��B$��
�C$#���/63F"�-�1(-�P1�+'�

2�� �&.C$B:&� ��-� �$:3"&� ��-� �&0&� ��-� �"F69/B:$� �����
) (*2,�� �3&4� � 0"//D$C.� $C� �37&CD�� ��	� �F"3</&C�
�/.$3C&7� �3C?/"/CB/� 3C� �3&46�� �F64&$C&07/� � �3&4�
�"//D$C.� &CD� �3&4� �&"#$C.� $C� �/C4"&7� &CD� �&�
64/"C� �F"3</&C� �3FC4"$/6-� P�*1� �<"$7�  (*2-� J*�J+���
E44<���;;;�?&3�3".�1�&�$!21P/�<D?���/4"$%/D-��/0"F&">�
 (-� (*+�

!�� �&"F4E-���-��/"C/6-�@��) (**,���37&4$7/�B3#<3FCD6�3?�
4E"//�4></6�3?�"3&64/D�;&4/"?73;�)DFB:-�#&77&"D�&CD�
.336/,�&CD�3?�"3&64/D�DFB:�#&"$C&4/D�$C�3"&C./�AF$�
B/���"BE���/?7[./7:�-�P!-� (2� *2�

'�� �F/C3-���-��&#<3-������-��&BE3-���=��/""/$"&-���-��6�
BFD/"3����) (*2,����#3D/7�/L<7&$C$C.�&CD�<"/D$B4$C.�
7&#0�?7&%3"� ?"3#�4E/�&"3#&�&B4$%/�BE/#$B&7�B3#<3�
FCD6� "/7/&6/D� F<3C� ."$77$C.� 7$.E4� 7&#0� 73$C6�� �/&4�
�B$�-�J+-�'  �' +�

P�� �F/C3-� ��-� �/6B3C$-� ����-� �&#<3-� ��� ��-� �&BE3-�
��-��/""/$"&-���-��6BFD/"3-���� ) (**,���&6�BE"3#&43�
."&<E$B�37?&B43#/4"$B�BE&"&B4/"$6&4$3C�3?�E/&D6<&B/�
&CD�#3F4E6<&B/�:/>�&"3#&�B3#<3FCD6�$C�?"/6E�&CD�
?"39/C�7&#0�#/&4���33D��E/#�-�* J-�*J(J�*J*+�

+�� �&7$:-� ��=� �"&;B9>:-� ��-� \;$54:$/;$B9-���-��56$3"-���-�
@3A4>B9&-� ��-� �3]43;$B9-� ��-�	0"9F4-� ��-� �FBE&]&-����
) (*P,���3#<&"$63C�3?�4E/�<E>6$B3BE/#$B&7�&CD�6/C�
63">�BE&"&B4/"$64$B6�3?��E3D/� �67&CD��/D� )��**,�B&�
<3C6�&CD�B3B:/"/76���CC���C$#���B$�-�*P-�J(1�J*P�

J�� �7#3"/-������-��344"&#-������-��C6/"-���-�@33D-�������
) (((,���E/�/??/B46�3?�D$/4�&CD�0"//D�3C�4E/�%37&4$7/�
B3#<3FCD6�3?�B33:/D�7&#0���/&4��B$�-�!!-�*2J�*!J�

*(�� �7&%3"C/4�� � E44<���;;;�?7&%3"C/4�3".�?7&%3"C/4�E4#7��
�/4"$%/D-��/0"F&">� (-� (*+�

**�� �$#-�K��
�-��&#-������-��EC-����
��) (( ,���37&4$7/�<"3�
?$7/6-� 7$<$D� 3L$D&4$3C� &CD� 6/C63">� BE&"&B4/"$64$B6� 3?�
$""&D$&4/D�#/&4� ?"3#�D$??/"/C4� &C$#&7� 6</B$/6���/&4�
�B$�-�'*-� !P� '!�

�������/��0�����1�������+#)	+23	�������������������������������4��)�����������������������
�����+���5���
��������������
������������������
����6�7���������������������������
�������������"����7"�.8+8#9:+�);98�

�����/���0������
���$���+#)	+23	������������$���&������
�$����������������������&������7�����$������
�����
������$������
�������������$������������������������&������&�������$�
���������<��.8+8#9:+�);98��



�������	�����
�����
���	��������	��	
�����	��	����	��	���
���	���
�������
�����	���
�����
����������������
��	�������������������	��������
	��������
�������������	���������������	�����������������	���
�	����	��
�����������������	��������������������������������
��	����

11�"#$%&�'(�) (*+,-��&."/0�*�� !�12

* �� �$C.-������-�
&#$743C-������=-��&44E/;6-������-��F7/-����
��-��$/7D-�������)*JJ1,���637&4$3C�&CD�$D/C4$?$B&4$3C�3?�
%37&4$7/6�&CD�B3CD/C6&07/�#&4/"$&7� $C� "&;�0//?�;$4E�
6F</"B"$4$B&7�B&"03C�D$3L$D/�/L4"&B4$3C������."$B���33D�
�E/#�-�2*-�*JP2�*J+*��

*1�� �//-������-��3%/-���-��EC-����
��) ((1,���??/B4�3?�&C4$3L$�
D&C46�3C�B3C6F#/"�&BB/<4&CB/�3?� $""&D$&4/D� 4F":/>�
#/&4������33D��B$�-�'+-�*'!J�*''1�

*2�� �3"/C93-������-��"&CB3-���-��&"0&773-����) (*2,���??/B4�
3?� 4E/� $CB7F6$3C� 3?� BE/64CF4� $C� 4E/� ?$C$6E$C.� D$/4� 3C�
%37&4$7/� B3#<3FCD6� DF"$C.� 4E/�#&CF?&B4F"/� 3?� D">�
BF"/D� ^�&BGC_� ?"3#��/74&�<$.�0"//D���/&4��B$�-� J'-�
 **�  1�

*!�� �&D"F.&-������-��""FD&-������-��&"&$C-���-��3F9&-����
��� ) (((,�� �&64"&4$3C� &CD� 67&F.E4/"� &./� /??/B46� 3C�
<&C/7� &66/66#/C4� &CD� &"3#&� B3#<3FCD6� 3?� 4E/�
`M#/64$a3MM�.3&4�#/&4���/&4��B$�-�!'-�**P�* !�

*'�� �&D"F.&-������=��7#3"/-������=�	"FC&��3CBE&-������=�
�&7&.$&CC$6-���=��344"&#-�������) (*(,���/4/"#$C&4$3C�
3?�63#/�;&4/"�637F07/�&"3#&�<"/BF"63"6�$C�.3&4�#/&4�
&CD� 4E/$"� /C"37#/C4� 3C� ?7&%3"� <"3?$7/� 3?� .3&4� #/&4��
�33D��E/#�-�* 1-�!*1�! (�

*P�� �&ABE/"� ����-� �&B9#&"/:� ��-� � �7/C6<3"?��&;7$:� ��-�
�$:F7���-��/7/O�
�
��) (*!,�����������&6/D��7/B4"3�
C$B��36/�&6�&��337� ?3"��/4/"#$C&4$3C�3?��F4E/C4$B$4>�
3?���	��E//6/-�	6B></:���33D��C&7���/4E3D6-��	��
*(�*((P�6* *'*�(*!�(**2�L�

*+�� �/>C$/"-���-��344"&#-�������)*JJ!,���E/�/??/B4�3?�<
�
3C�4E/�?3"#&4$3C�3?�%37&4$7/�B3#<3FCD6�$C�#/&4�"/7&�
4/D�#3D/7�6>64/#6���33D��E/#�-�! -�1'*�1''�

*J�� �&#-������=��EC-����
��) ((1,���3#0$C&4$3C�3?�&/"3�
0$B�&CD�%&BFF#�<&B:&.$C.�43�B3C4"37�7$<$D�3L$D&4$3C�
&CD�3??�3D3"�%37&4$7/6�3?�$""&D$&4/D�"&;�4F":/>�0"/&64��
�/&4��B$�-�'1-�1+J�1J!�

 (�� �&"%Z/9��$%&6-� ��-� �&77&"D3-� ��-� �b36-� ����-� �/GC�
�&#&BE3-� ��� ) (*(,�� �� 4/C4&4$%/� BE&"&B4/"$9&4$3C�
3?� %37&4$7/�B3#<3FCD6� ?"3#� �0/"$&C��">��F"/D�
&#�
&BB3"D$C.�43�D$??/"/C4�&C&43#$B&7� 73B&4$3C6����D/4&$�
7/D�64FD>���"&6&6�>��B/$4/6-�'*-�1'J�1PP�

 *�� ����� �E/#$64">� @/0�33:�� E44<���;/0033:�C$64�.3%��
�/4"$%/D-��/0"F&">� (-� (*+��

  �� ������ ) ((J,�� 	B/C&� Fc>4:3;3dB$� #$H6C/A� A&.C$54�
C&�47/�;>#3.G;�3"&9�#/43D�64363;&C>BE�;�:"&A&BE�

C$$� �F"3</A6:$/A� )�66/66#/C4� 3?� 4E/�F4$7$4>� 3?� 7&#0�
#/&4� &BB3"D$C.� 43� 4E/� "/RF$"/#/C46� &CD� #/4E3D6�
F6/D�$C�4E/��F"3</&C�
C$3C��3FC4"$/6,-��"F<$O6:$-���-�
�D6���F07$6E/"���C64>4F4��334/BEC$:$��&O64;3;>��C64>�
4F4��&D&;B9>�)�&4$3C&7��/6/&"BE��C64$4F4/�3?��C$#&7�
�"3DFB4$3C-� �����,�� �"&:G;-� �37&CD-�  ((J�� �����
JP+�+1�P'(P�(1+�2-�<<��*�1 �)$C��37$6E,�

 1�� �$/"B/-�����-�
3..&"D-�����-�
3</-�����-��&$C/>-�����-�

33?C&.7/-�����-��&B:-�����-�@"$.E4-���@�-��>C3%/B-�
����� ) ((',���$6E/"� "&4$3�#/4E3D�&<<7$/D� 43� 4E$"D�3"�
D/"� 6/<&"&4$3C� D&4&� 43� $D/C4$?>� 6$.C$?$B&C4� BE/#$B&7�
B3#<3C/C46�3?�#/4&037$4/�/L4"&B46���C&7���E/#��P+-�
!('+�!(P!�

 2�� �3C.6/4:F7-���-��/CA&:F7-���-��F#<&%&<37-���-�	6&:3-�
��-��&$4E3C.-���� ) (*',���"3</"4$/6�3?� 6&74/D�6E"$#<�
<&64/�):&<$,�?"3#�&B/4/6�%F7.&"$6�&6�&??/B4/D�0>�<36�
4#3"4/#� 643"&./� <"$3"� 43� 6&74$C.�� ��� �33D� �"3B/66��
�"/6�-�2(-�'1'�'2'�

 !�� �/6B3C$-������-��&#<3-������-��3C4366$-���-��/""/$"&-�
��-� �&ñFD3-���-� �6BFD/"3-���� ) (*(,�� � � �/7&4$3C6E$<�
0/4;//C�3D3"�&B4$%/�B3#<3FCD6�&CD�?7&%3"�</"B/<�
4$3C�$C�#/&4�?"3#�7&#06�?/D�D$??/"/C4�D$/46���/&4��B$��
 (*(-�+!-�P((�P('�

 '�� �$%&6��&ñ/D3-� ��-� �</7/3-� ��� �F$ñ3-� ��-� �e"/9-� ��-�
�&F9F"$B&-� ��=� �e"/9��&C4&/6B37Z64$B&-� ��-� �b&9-� ���
��-� �&ñ/RF/-� ��-� �F/C4/-� ��� ) (*1,�� �??/B4� 3?� D$/4&">�
6F<<7/#/C4&4$3C�;$4E�/$4E/"�"/D�;$C/�/L4"&B4�3"�%$4&�
#$C� �� 3C� 4E/� %37&4$7/� <"3?$7/� 3?� 7&#0�#/&4� ?/D�;$4E�
3#/.&�1�63F"B/6���/&4��B$�-�J1��*P+�*+'�

 P�� �E&E$D$-� ��-� �D6�� )*JJ2,�� �7&%3"� 3?� �/&4� &CD�
�/&4� �"3DFB46-� *64� /D$4$3C-� �F07$6E/"�� �<"$C./"�
�B$/CB/U�F6$C/66� �/D$&-� ����� �&7$60F">-� �C.7&CD-�
*JJ2��������JP+�*�2'*!� *PP�+-�<<��* -�*!-�1J-�*P+-�
*+2-�   '�� E44<6���7$C:�6<"$C./"�B3#�033:�*(�*((PN
 �JP+�*�2'*!� *PP�+���/4"$%/D-��/<4/#0/"�'-� (*P�

 +�� �4&C$#$"3%&-� ��=� f64[C-� ��=� �&A:&-� ��=� �$DD/73%&-� ��=�

&A673%&-���=��F>D/C6-������=�@&7B9&:-����) (*(,���"&�
B$C.�4E/�./3."&<E$B&7�3"$.$C�3?�E3C/>6�0&6/D�3C�%3�
7&4$7/�B3#<3FCD6�<"3?$7/6�&66/66#/C4�F6$C.�<&44/"C�
"/B3.C$4$3C�4/BEC$RF/6���33D��E/#�-�**+-�*P*�*P'�

 J�� �&64&-���=��/"GC$#3-���-��"3.C&-������-��/C4$CE3-����
��-� �$3CD$-� ��-� �&C436��$7%&-� ��-� �"$373-� ��-� �/66&-� ���
���) (*(,���E/�/??/B4�3?�."&</�6//D�/L4"&B4�3"��$64F6�
7&D&C$?/"����3C�#F6B7/�%37&4$7/�B3#<3FCD6�3?�7&#06�
?/D�D/E>D"&4/D�7FB/"C/�6F<<7/#/C4/D�;$4E�3$7���33D�
�E/#�-�**J-�*11J�*12!�

1(�� K&CB/>-������-��"300/7-������-��$:/#&C-������-��#$4E-�
��� ��-� 
&BE#/$64/"-� ��� ��-� �E&#0/"6-� ��� ��� ) ((',��
�??/B46�3?�434&7�$"3C-�#>3.730$C-�E/#3.730$C-�&CD�7$<$D�
3L$D&4$3C�3?�FCB33:/D�#F6B7/6�3C�7$%/">�?7&%3"�D/%/�
73<#/C4� &CD� %37&4$7/6� 3?� B33:/D� 0//?� 64/&:6���/&4�
�B$�-�P1-�'+(�'+'�



�������	�����
�����
���	��������	��	
�����	��	����	��	���
���	���
�������
�����	���
�����
����������������
��	�������������������	��������
	��������
�������������	���������������	�����������������	���
�	����	��
�����������������	��������������������������������
��	����

1212 �"#$%&�'(�) (*+,-��&."/0�*�� !�12

��g����

�&D$�F4%"h$%&CA&�E7&<7A$%$E�6&643A&:&�F�#/6F�<37A6:/�:&"<&46:/�:39/�F93"B$�</�
I/C3.�#$i$j&�C3./�F�D%$A/�6:F<$C/�F�D30$�3D�J�$�* �#A/6/B$�<3D%".CF4$�6F�<7$C6:3A�
:"3#&43."&?$A$�#&6/C3A� 6</:4"3#/4"$A$� )
�����������,� #$:"3/:64"&:B$A/� I%"64/�
?&9/�<"3643"&�.7&%/��	0&%7A/C&�A/�"&9C3%"6C&�64&4$64$:&�F:7AFIFAFj$�#/43DF��$6E/"3�
%3.�3#A/"&�9&�<"/D6/7/:B$AF�%&"$A&07&�$�&C&7$9&�.7&%C3.�6&643A:&�9&A/DC3�6�7$C/&"�
C3#�D$6:"$#$C&C4C3#�&C&7$93#���"3C&h/C&�6F�J1�E7&<7A$%&�6&643A:&�3D�:3A$E�A/�2J�
<34%"h/C3�F�D%&�64F<B&��C/<37&"C$����!��$�$�<37&"C$����@&L-�D3:�$E�A/�!�<34%"h/C3�
<"$#A/C3#�&F4/C4$IC$E�64&CD&"D&��
�������������&C&7$9&�9&A/DC3�6�:/#3#/4"$�
A3#�I$C$�6/�D&�A/�DA/734%3"C3�6"/D64%3�9&�"&97$:3%&CA/�#/6&�:&"<&46:$E�:39&�F�D30$�
* �$�J�#A/6/B$���"%&�D%&�.7&%C&�6&643A:&�$9C36$7&�6F�++-+N�F:F<C3.�C/67&.&CA&���/�
6F�%"$A/DC364$�9&�<"%&�4"$�.7&%C&��6&643A:&�0$7/�J2-'N-�&�%"$A/DC364$�43IC364$�:7&6$?$:&�
B$A/�9&�30A/�6:F<$C/�0$7/�6F�*((N��

�7AFIC/�"$A/I$��#/63-�:&"<&46:&�:39&-�E7&<7A$%$�6&643AB$-������������


