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SNIMANJE STAZE | ODREDIVANJE ELEMENATA
U PODVODNOJ ORIJENTACIJI

ESTABLISHING TRACKS AND DETERMINING ELEMENTS
OF UNDERWATER ORIENTATION

SaZetak

Na postavijenim stazama za natjecanje u
podvodnoj orijentaciji u disciplinama 5-P (vidljivi
orijentiri) i M-kurs (plutace — nevidljivi ili zaobilazni
orijentiri), snimili smo stazu, iscrtali je u umanjenom
mjerilu i odredili orjentacijske elemente za
svladavanje staze pod vodom. Metoda obradena u
ovom radu u ronilackoj natjecateljskoj praksi
pokazala se najucinkovitijom, najpreciznijom i
najjeftinijom i to je razlogom da je preporuc¢imo svim
roniladkim sportskim dru$tvima, odnosno roniocima
natjecateljima u podvodnoj orijentaciji i podvodnim
vjestinama. Detaljno smo opisali instrumentarij
potreban za snimanje staze, kao i tehnologiju
uzimanja i obradunavanja svih  elemenata
neophodnih za uspjesnu orijetaciju pod vodom. Na
primjeru staze 5-P objasnjeno je odredivanje
direktnih kurseva (kursevi kompasni), a na primjeru
M-kursa, obilaznih kurseva u verziji koja je u praksi
dala najbolje rezultate i relativno je jednostavna.
Analognim postupcima moguce je snimanje, crtanje
staze i odredivanje potrebnih elemenata za svaku
kombiniranu stazu u natjecateljskim disciplinama u
podvodnoj orijentaciji.

Summary

On the established tracks for competitions in the
underwater orientation in the disciplines 5-P
(reference point visible) and M-course (buoys -
invisible or roundabout reference points) we shooted
the track, draw it in a small scale and determined the
navigational elements for track passage underwater.
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The method studied in this paper in competitions of
divers proved to be the most efficient, precise and
cost-effective and therefore we recommend it to all
divers' societies i.e. - to divers in underwater
orientation and underwater skills. We have
described in detail the instruments necessary for
track shooting as well as technology of taking and
calculating all elements necessary for successful
orientation underwater. On the example of the track
5-P direct courses have been explained (compass
courses). On the other hand on the example of M-
course, roundabout course has been explained in its
best and relatively simple results. By analogous
procedure the shooting and drawing of the track is
possible, as well as determination of necessary
elements for combined track in disciplines in
underwater orientation.

1. Uvod
Introduction
Kako bi natjecatelj u podvodnoj orijentaciji
uspjesno pro$ao stazu, bilo da su na stazi
postavljeni vidljivi orijentiri (reperi) ili nevidljivi
orijentiri  (plutage), ili je staza kombinirana,

neophodno je da postavljenu stazu snimi, nacrta je u
umanjenom mierilu, i na nacrtanoj skici staze odredi
duZine pojedinih dionica kao i kompasne kurseve po
kojima ée stazu odvoziti. Snimanje staze moguce je
obaviti na vide nac¢ina. U ronilac¢koj praksi, metoda
snimanja, uzimanja i iscrtavanja elemenata staze na
kipregelu (plane table), pokazala se najboljom i s
najucinkovitijim rjeSenjima. U ovom radu detaljno
¢emo obraditi upravo ovu metodu snimanja i
obradunavanja orijetacijskih elemenata na stazi s
vidljivim orijentirima (5-P), kao i na stazi s nevidljivim
orijentirima (M-kurs).
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2. Tehnicki instrumentarij potreban za
shimanje staze
Instruments necessary for track
shooting

Sukladno s pravilnikom o natjecanju u podvodnoj
orijentaciji, organizator natjecanja duZan je stazu
postaviti 2 sata prije poCetka natjecanja, kako bi
dopustio natjecatelima da je snime, obrade
orijentacijske elemente i spremni krenu u natjecanje.
Zadatak je natjecatelia da snimanjem staze u
realnom prostoru istu u umanjenom mijerilu prenese i
nacrta na stolu, Sto radi tehnikom smijeranja i
snimanja orijentira na natjecateljskoj stazi s dva, tri i
viSe poloZaja, s temeljne crte u prirodi. Temeljna crta
treba biti optimalna kako bi kut smjeranja bio §to
pogodniji u svakom smjeranju. Uobi¢ajeno je da se
snimanje obavi iz tri tocke, u kojem slugaju se stol
pomice dva puta. Neki natjecatelji snimaju iz dvije
toCke Sto jest dovoljno, ali otvara moguénost velike
pogreske koja nije kontrolirana, a $to se snimanjem
iz tri tocke izbjegava.

Za snimanje staze, kao i njeno crtanje u
umanjenom mijerilu natjecatelji se sluze sliede¢im
mstrumentaruem

. Stol za snimanje, “Kipregel’, (sl. 1.) koji se
sastop od tronoSca s postoliem na kojemu je
smjestena plo¢a stola cija je gornja povrsina
izradena iz bijelog ultrapasa po kojemu se olovkom
ili flomasterom moze crtati Stol se postavi na
odredenu tocku A u idealan vodoravan polozaj, $to
se provijeri libelom.

2. Libela, mjerni instrument koji mjeri odstupanje
od horizontale. (na sl. 2.)

3. Smjernik ili nisan sastoji se od nosa&a optike,
ravnala i optickog instrumenta koji predstavija
snajper sa mjernom skalom. (na sl. 2.)

4. Geometarski $tap sluzi za odredivanje
elemenata temeljne crte.

5. Metar, sluzi za izmjeru udaljenosti od todke A
do tocke B i od totke B do tocke C na temeljnoj crti
u prostoru, ukoliko na niSanskoj spravi nema mjerne
skale.

6. Olovka, ravnalo i trobridno mijerilo, sluzi za
iscrtavanje, izmjeru i odredivanje elemenata staze
prenesene u umanjenom mierilu iz prirode na plohu
stola. (na sl. 2. i 3.)

7. Stipaljka (metalna) s viskom sluzi za prijenos i
odredivanje tocke oznacene na temeljnoj crti na
terenu kao odredene pocetne tocke na temeljnoj crti
koja se crta u umanjenom mierilu na stolu. Stipaljka
je konstruirana tako da ¢vrsto ustipnuvsi plohu stola
na gornjem dijelu ima $pic koji se dovede u toske A,
B i C koje prenosimo na stol ucrtavajugi ih kao tocke
olovkom. Stipaljka s donje strane ima usicu na kojoj
visi visak, s kojim se dode na obiljeZzenu tocku A, B i
C u prirodi , te je se prenese i zabiljezi izravno na
stolu. (na sl. 2.)

Snimanje staze moguce je obaviti i s pomodu
teodolita i GPS sustava. Tehnologija snimanja staze
uz pomoc kipregla pokazala se veoma dobrom, daje
zadovoljavaju¢u preciznost, a natjecatelji se lako
obuce u ovoj tehnologiji. Druga dobra karakteristika
joj je da je jeftinija od ostalih.
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Slika 1. Kipregel (plane table)
Figure 1. Plane table

Slika 2. Instrumentarij potreban za snimanje
staze
Figure 2. Instruments necessary for track shooting

Slika 3. Trobridno mjerilo
Figure 3.Three edged ruler
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3. Odredivanje temeljne crte
Determining the basic line

U odnosu na stazu postavljenu u otvorenom
akvatoriju i konfiguraciju terena na kopnu odredi se
mjesto pocCetka temeljne crte. Gledaju¢i prema
postavljenoj stazi na temeljnoj crti to¢ka A (poCetak
temeljne crte) odreduje se s desne strane. Na
zami$ljenu to¢ku donese se stol (“Kipregel”) i postavi
ga se u optimalnu poziciju. Idealno vodoravan
polozaj odredi se i provjeri libelom, pozicije nogara
stola obiljeze se na tlu precizno i uocljiivom bojom.
Na desni donji rub stola dovede se Stipalika s Cije
donje usice visak dovedemo u to¢ku A da bi Spic
Stipalike oznacio istu to¢ku, kao pocCetnu tocku A
temeljne crte koju crtamo u umanjenom mijerilu na
stolu. Togka se zabiljezi olovkom. 1z tocke A obavlja
se smjeranje prema orijentirima M-kursa, ili bilo koje
druge postavljene staze, i iscrtavaju se crte na stolu.
Rub ravnala smijernika postavi se u tocku A,
smjernik se okre¢e prema startnom plovku, i na stolu
se ucrta ravna crta. Smjeranje iz tocke A izvrsSi se
prema svim orijentirima M-kursa ili druge postavljene
staze, uklju¢ivo i prema ciljinom plovku ili crti, a na
stolu se iscrtaju sve crte. Pomaga¢ s geometarskim
Stapom sada odlazi na to¢ku B. Stap postavlja
vertikalno i na tlu uoéljivom bojom zabiljezZi to¢ku B.
Na to¢ki A rub ravnala smjernika postavi se u tocku
A, a smijernik se upravi prema tocki B. Na stolu se
izvute ravna crta preko tocke B, a ukoliko na
niSanskoj spravi imamo moguénost ocitavanja
udaljenosti, zabiljezi se i ovaj podatak i uz pomoc¢
trobridnog mjerila odmah odrede razmjere buduceg
ucrtavanja. Na nacrtanoj temeljnoj crti ucrta su i
obiliezi toc¢ka B. Ukoliko nemamo mogucnost
izravnog ocitavanja udaljenosti, duzinu izmedu tocki
A i B moramo izmijeriti metrom i u odredenom
razmjeru na temeljnoj crti ucrtati to¢ku B, odnosno
odrediti duzinu A-B. Pomaga¢ s geometarskim
$tapom sad odlazi na to¢ku C, koja se ne nalazi
nuzno u produZetku crte A-B, postavlja okomito
geometarski $tap i na tlu uocljivom bojom zabiljezi
tocku C, a stol se seli na to¢ku B. Stol se postavi na
tocku B, dovede ga se u optimalnu poziciju i iz tocke
B obavlja se smjeranje prema to¢ki C. Rub ravnala
smjernika postavi se u to¢ku B, smjernik se upravi
prema to¢ki C, na stolu se izvuée ravna crta preko
tocke C. Ukoliko imamo mogucnost izravnog
otitavanja udaljenosti podatak odmah zabiljezimo i u
odredenom mijerilu ucrtamo to¢ku C odnosno
odredimo, duzinu B-C. Ukoliko te moguénosti
nemamo, udaljenost izmjerimo metrom i u
odredenom mijerilu ucrtamo to¢ku C na stolu. Sada
se iz tocke B obavlja smjeranje svih elemenata
staze koji su smjerani s to¢ke A i ucrtavanje svih
crta. Krizanjem crta smjeranih prema snimanim
elementima staze u otvorenom akvatoriju na plohi se
stola dobiju to¢ke odnosno pozicije snimanih to¢aka
u umanjenom mijerilu. Kako je to¢ka u prostoru
definirana sjecistem dvaju pravaca, ve¢ ova radnja
daje nam moguénost da nacrtamo stazu u
umanjenom mierilu. Medutim, dogodi se da se stol
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pomakne ili neku od radnji ne napravimo u redu i eto
greske koju ne mozemo provjeriti. Kako bismo se
osigurali od pogreske, nakon obavljena posla u tocki
B odlazimo na to¢ku C, gdje stol postavimo u
optimalnu  poziciju, obavimo smijeranje svih
elemenata staze i ucrtavanje pripadajucih crta. Na
ovoj poziciji odabere se u pozadini iza staze jedan
fiksni orijentir prema kojemu se izvuce crta koja ce
posluziti kao kontrolna u slu€aju ponavljanja
mjerenja. Ukoliko se radilo dobro, sve ucrtane crte
smjeranih repera iz tocki A, B i C trebale bi se sjeci u
istoj tocki, §to nam govori o preciznosti mjerenja.
Ukoliko kao posliedicu crtanja nemamo tocke vec
trokute; mali je problem ako su dobiveni trokuti
istostraniéni, medutim veliki problem nastaje ako su
oni raznostraniéni s jednom naglaseno dugom
stranicom. U prvom slu¢aju odredivanjem
geometrijskog sredista trokuta dobit ¢emo trazenu
tocku (s minimalnim odstupanjem) , dok u
suprotnom slu¢aju mjerenje treba ponoviti.

Dobivene to¢ke snimanih orijentira na stazi, a na
plohi stola dobivene u umanjenom mijerilu, povezu
se podebljanim ravnim crtama, i dobiven je preslik
realne staze u poznatom umanjenom mijerilu.
Trobridnim mjerilom ocitaju se i zabiljeze duZine svih
dionica. Kako se prijedeni put mjeri kontametrom, Ciji
se keoficijent odreduje na ve¢ opisani nacin, duZinu
stranice dobit ¢e se kao umnozak izmjerene duzine
stranice i koeficijenta (D = K X Ds). Ovako se
odrede duzine stranica koje ¢e se ocitavati na
kontametru za svaku stranicu, odnosno dionicu
natjecateljske staze, a rezultati se upiSu na plocicu
“lista sklopa”. Kontametar se na svakom reperu ili
poslije svakog obilaska nulira, $to znaci da se svaka
dionica posebno mjeri i kontrolira.

Kursevi se odreduju na nacin da se “list sklopa”
postavi na kurs 1. Oc¢ita se kompasnu vrijednost i
ona predstavlja “kurs kompasni” kojim se prelazi ta
dionica. Sljedeéi kurs se o€itava na isti nagin, tako
da se “list sklopa” postavi u pravcu smijera kretanja
natjecatelja na stazi (realan pravac). Istim nacinom
odrede se svi kursevi (uvijek kao “kursevi kompasni)
i zapiSe ih se na plocicu lista sklopa.

Staza discipline 5 P sastoji se od jedne plutace i 5
vidljivih orijentira (repera). Natjecatelj je stazu duzan
pro¢i po naznac¢enom redoslijedu (repere redom od
1-5), a svaki prolaz repera duzan je oznaciti
njegovim povlacenjem ili okretanjem. Rezultati kao i
plasmani odreduju se na osnovi zbroja bodova za:
broj pronadenih repera (prema tablici Il) i postignuto
vrijleme (prema tablici VII). Natjecatelj koji ne prode
gitavu stazu dobiva bodove samo za pronadene
repere, a redosljed mu se odreduje na osnovi
vremena postignutog na posljednjem pronadenom
reperu.

Disciplina M-kurs je ona u kojoj se traze nevidljivi
orijentiri, koji se, bilo da su pronadeni ili ne, moraju
zaobi¢éi sa =zadane strane. Pri tome plovak
natjecatelja govori o ispravnosti zaobilaska odnosno
putanje ronioca natjecatelia. Plasmani se
obradunavaju prema postignutim bodovima Sto
uklju¢uje: pravilan obilazak staze i preciznost ulaska
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u cilj (prema tablici 1), postignuto vrijeme (prema
tablici VIl). Ako je natjecatelj pravilno prosao |
plutatu dobiva 100 bodova, plutace | i Il 250
bodova. Ako natjecatelj ciliem nije pro$ao u limitnom
vremenu, ali je do tada uredno prosao plutace |, Il i
I, dobiva 500 bodova. U slu¢aju da je natjecatel]
uredno proSao cijelu stazu u zadanom vremenu
(limit) rezultat mu se obracunava kao zbroj bodova
za vrijeme postignuto na stazi kojima se pridodaju
bodovi za preciznost ulaska u cilj.

Ove dvije discipline odabrane su kao primjeri
preko kojih ¢e se objasniti postupci i nac¢in snimanja
i obracunavanja potrebnih elemenata za orijentaciju
pod vodom. Staza je postavliena u otvorenom
akvatoriju, obavljeno je snimanje i crtanje staze u
umanjenom mijerilu te proradun orijentacijskih
elemenata. Postupak je isti za sve discipline u
podvodnoj orijentaciji, osim za disciplinu MONK. U
prvom slu€aju opisan je postupak odredivanja
direktnih kurseva i podvodne orijentacije po njima.
Ovakav postupak mogué¢ je i uobitajen kod
disciplina s vidljivim orijentiima (reperima). Kod
disciplina kod kojih postoje nevidljivi orijentiri, koje
treba zaobi¢i i kada nisu pronadeni, postupak je
nesto drukgiji i kompleksniji. U ovakvim disciplinama
osim direktnih kurseva, posebnom metodologijom
izraCunavaju se i zatim prelaze “zaobilazni kursevi”.
Kod kombiniranih disciplina, sastavljenih od vidljivih
(repera) i nevidljivih orijentira, orijentacijski se
elementi obra¢unavaju kombiniranom metodom.

4. Disciplina Reperi "5 P"
Discipline Reper "5 P"

Nakon $to su smjeranjem s tri to¢ke na temeljnoj
crti u sjecistima izvu¢enih crta na stolu (Kipregel) u
umanjenom mijerilu ucrtani polozaji repera i starta,
obiljeZeni su i oznaceni slovima “S” i brojevima od 1
do 5. Tocke (S, 1, 2, 3, 4, i 5) povezane su po
naznacenom redoslijedu i podebljane su na skici.
Ove “poveznice” realno predstavljaju kurseve. List
sklopa s kompasom postavi se na svaku
“poveznicu”, naravno u pravom smjeru (smijer
kretanja natjecatelia na stazi), i ocita se “kurs
kompasni”, dakle realni kurs kojim ée se natjecatel]
kretati pod vodom do sljedec¢eg repera ili obilazne
plutate. Sve duzinske vrijednosti pojedinih dionica
(u naSem primjeru) radene su u omjeru 1:1000.
DuzZinsku vrijednost svake pojedine dionice dobit ¢e
se ocitavajuéi je na trobridnom mijerilu u tom omjeru.
Prethodno je natjecatelj vozeéi 5 puta dionicu od 50
ili 100m odredio vlastiti koeficijent kontametra, koji u
nasem slucaju iznosi 2,52. U ovom slucaju tablica
koju natjecatelj izraduje i upisuje je na sklop, kako bi
po njoj gibao pod vodom, vrlo je jednostavna i u
pripremi izgleda ovako:

KS-1=3802° - d= 97m Kf =2,62 — D=2445
K1-2= 7° - d=152m Kf =252 —» D=2383
K2-3=114° - d=103m Kf =252 —» D=2595
K3-4=68,5°- d= 98m Kf =252 — D=247
K4-5=177° - d=202m Kf =2,52 — D =509

U ovom slu€aju konaéna tablica koju natjecatelj
upisuje na list sklopa i po kojoj se giba u natjecanju
izgleda ovako:

K1 = 302° D1 =2445
K2i=e=7=C D2 = 383
K3 =114° 93'=259,5
K4 =68,5° D4 = 247
Ko—1li77 D5 =509

Veoma je vazno napomenuti da svaki natjecatelj
mora dobro prougiti tablicu prije samog nastupa, a
sa sklopom i "na suho" obavlja poku$aje ulaska u
kurseve. ldealan je slu¢aj kad natjecatelj sam
upisuje svoju tablicu, a ne da mu je ispisuje netko od
kolega iz ekipe. S tudim rukopisom moze biti
poteskoca pri Citanju, zbog necitkog rukopisa ili
mozda zbog posebnih dodatnih oznaka koje
natjecatelj upisuje po vlastitom nahodenju, a koje
drugom natjecatelju ne odgovaraju iz bilo kojih
razloga, ili ih uopce ne razumije.

5. Disciplina“ M — KURS”
Discipline "M-COURSE"

Postupak snimanja staze istovjetan je s
postupkom koji se primjenjuje kod discipline “5 P”. U
ovoj disciplini orijentiri su nevidljivi te nakon
snimanja i iscrtavanja staze u umanjenom mijerilu
slijede dodatni postupci rada na stolu. Ucrtavanje
kurseva i izradba tablica nesto su drukgiji i sloZeniji.
U ovoj disciplini natjecatelj ne mora nuzno pronaci
nevidljivi orijentir, ali ga mora zaobi¢i s pravilne
strane, o Cemu govori ponasanje natjecateljeva
plovka i njegova putanja. Uostalom i u uvjetima
izvanredne vidljivosti nije ba$ lako pronadi i vidjeti
proziran najlonski konopgi¢ kojim je sidrena obilazna
plutaa. Natjecatelj prvo snimi stazu, odredi pozicije

svih relevantnih elemenata staze, izraduna
udaljenosti i napravi na stolu skicu staze u
umanjenom mijerilu. Zavisno o iskustvu i

uvjezbanosti natjecatelja, kao i o uvjetima na stazi
(strujanja prvenstveno), natjecatelji se odlu¢uju na
manje ili ve¢e zaobilaske oko orijentira. U nasem
primjeru uzeti su zaobilasci od 3, 6 i 9m (orijentiri 1,
2 i 3). Sa sredistem u tockama u kojima se nalaze
nevidljivi orijentiri nacrtaju se kruznice promjera 3; 6
i 9m. Iz tocke S (start) povuce se tangenta na
nacrtanu kruznicu na obilasku 1, s desne strane.
Zatim se povuce tangenta koja dodiruje lijevu stranu
kruznice na obilasku 1 i koja tangira desnu stranu
kruznice na obilasku 2. Ove dvije tangente presjeku
se tangentom koja dodiruje gornju stranu kruznice
na obilasku 1. Trobridnim mjerilom odcitaju se
udaljenosti u zaobilaznom kursu, a postavljenjem
lista sklopa s kompasom na ja¢e iscrtane crte
odrede se kursevi kompasni za obilazak prvog
nevidljivog orijentira. Jednako tako srediste kruznice
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1. (nevidljivi orijentir 1) povezZe se ravnhom crtom tako
da tangira kruznicu 2. s desne strane (nevidljivi
orijentir 2). | ova udaljenost se ocita preko trobridnog
mijerila kao i kurs kompasni za ovu crtu kretanja.
Ovaj podatak naci ¢e se u tablici koju ¢e natjecatelj
napraviti i upotrijebit ¢e se u slu¢aju da natjecatelj
pronade prvi nevidljivi orijentir. Ravna crta koja
tangira s lijeve strane kruznicu 2 (na nevidljivom
orijentiru 2), razvuce se tako da tangira desnu stranu
kruznice 3 (na nevidljivom orijentiru 3). Zatim se s
donje strane kruga 2 povuce tangenta koja presijeca
prethodno izvugene dvije na kruznici 2. Sad se

KONTR.
TOCKA

povuée crta iz sredita kruga 2 ( nevidljivi orijentir 2)
koja tangira krug 3 (nevidljivi orijentir 3), za slu¢aj da
je pronaden nevidljivi orijentir 2. 1z tocke 4, koja
ujedno predstavlja srediste ciline crte, povuce se
tangenta koja dodiruje lijevu stranu kruga 3
(nevidljivi orijentir 3), kao i tangenta s gornje strane
kruga 3 koja presijeca prethodno povucene dvije na
krugu 3. | iz to¢ke 3 (nevidljivi orijentir 3) prema tocki
4 (srediste ciline crte) povuce se ravna crta za slucaj
kada je pronaden nevidljivi orijentir 3. Trobridnim
mjerilom izmjere se sve udaljenosti (izravne i

zaobilazne).
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Slika 4. Preslik staze “5 P “ u umanjenom mijerilu (1:1000) nacrtan na kipreglu
Figure 4. Copy of the track "5 P" small scale drawn in plane-table (1:1000)
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List sklopa s kompasom postavi se na sve
ucrtane crte i odbiju se kursevi kompasni za
obilazne kurseve i za slucajeve kada je nevidljivi
orijentir pronaden (korigirani obilazni kurs). S
poznatim koeficijentom kontametra mnoze se
izmjerene distance i dobivaju se podaci na osnovi
kojih se konstruira tablica koja se stavlja na list
sklopa, a po kojoj natjecatelj prelazi stazu. Vazno je
pripomenuti da natjecatelj pri svakoj promjeni kursa
nulira kontametar, te da u svakom trenutku mora
znati vozi li direktnim ili obilaznim kursem. Ova
metoda nerijetko se pokazala opravdanom i &esto je
rezultirala brzim, preciznijim pa time i uspje$nijim
svladavanjem staze. Proraduni i tablica koju
natjecatelj upisuje na svoj sklop nesto je slozenija i
zahtijeva kvalitetnu i ozbiljinu pripremu natjecatelja
kako u sustavu viSegodi$njeg treninga tako i na
samom natjecanju, do neposredno pred start. Vazno
je pred samo natjecanje tablicu kvalitetno ‘i detaljno
prouciti kako se tijekom natjecanja ne bi “izgubila”
slika staze, ili tijekom natjecanja, pobrkao redoslijed
upisanih vrijednosti na tablici. Natjecatelji obi&no
imaju razli¢ite pribiljeske kojima sebi nastoje nesto
istaknuti ili posebno oznagiti. Npr. Kpir je oznaka za
kurs direktni, dakle u slu¢aju kada je nevidljivi
orijentir pronaden. Njega se uokviri i upise
podebljano, kao i udalienost koja se po njemu
prelazi do sljede¢eg obilaska. Kod pojedinih kurseva
upisuju se i oznake (+) ili (-) . Ovi znakovi dodaju se
kod uzimanja vrijednosti kursa na stolu, kada npr.
kurs nije 356°, ali ni 356,5°. Vrijednost s oznakom
(+) znadi da vrijednost kursa nije 356°, ali je blize
vrijednosti 356°, dok oznaka (-) govori da vrijednost
kursa nije 356°, ali je blize 356,5°.

IzraCunavaju se sliede¢i elementi kako bi se
napravila konac¢na tablica:

Ks-1=356°- d=154m Kf=252 - D =388
KZ =288°- d= 7m Kf=252-5D= 175
K1-2=213°- d=125m Kf=2,52 5D =315

KD =214,5°-d=122m
KZ = 2690 £ d — gm
K2-3 =351°- d=135m

Kf=2,52 - D = 307,5
Kf=25 - D= 225
Kf=2,52 — D = 340

KD =248°- d=129m Kf=2,52 5D =325
KZ =292°- d= 13m Kf=252—-5D= 33
K3-4 =212°- d=202m Kf02,52 - D =509
KD =215°- d= 95m Kf=2,52—>D=491,5

Tablica koju natjecatelj stavlja na list sklopa i
prema njoj vozi izgleda ovako:

K1 = 356°+ D =388
KZ = 288° Bi=_17.5
K2 =213° - D=315
KDIR = 214,5° D =307,5
KZ = 269° D=225
K3 = 351° D =340
KDIR = 248° D = 325
KZ = 292° D= 33
K4 =212° D =509
KDIR = 215° D =491,5

6. Zakljucak
Conclusion

Horizontalna kontrola (definiranje) to¢aka u
hidrografiji temelji se na uporabi vise razlicitih
geodetskih metoda. U konvencionalne metode
ubrajamo: triangulacija, trilateralizacija, traverse,
resekcija i intersekcija. Od satelitskih metoda za
geografsko pozicioniranje u posliednje vrijeme
najces¢e je primjenjivana GPS metoda. Rjede
upotrebljavane, ali izvanredno dobre i precizne
metode koje se odnose na hidrografsko
pozicioniranje u malim prostornim arealima su:
fotogrammetrijska, sekstant i kipregel (plane table)
metode.

Podvodna orijentacija kao $portsko natjecateljska
disciplina u ronilaStvu stara je oko 25 godina. Nagli
uzlet ronilastva u citavom svijetu uvjetovao je
izvanredno brz razvoj i unaprjedenje ronilagke
opreme, pa tako i natjecateljske. Sukladno tomu i
oprema za snimanje staze kao i metodologija za
obracun orijentacijskih elemenata dozivijavala je
unapriedenja. U samim pocéecima s temeljne crte
referentne su to¢ke odredivane uz pomo¢ niganske
sprave. Udaljenost izmedu totaka mjerena je
metrom, a na osnovi ovih elemenata crtana je staza
i odredivani su orijentacijski elementi za njeno
svladavanje pod vodom. U sliedecoj fazi, pa do
danas, ronioci natjecatelji poginju upotrebljavati
kKipregel (plane table) koristeéi se razligitim
postupcima za odredivanje navigacijskih elemenata
za stazu pod vodom. Sve bolji i precizniji rezultati u
podvodnoj orijentaciji, dijelom kao posljedica
napretka u trenaznoj operatici, a dijelom kao
posliedica izvanredno brzog napretka ronilacke
opreme, zahtijevaju precizno i brzo obra¢unavanje
elemenata staze. U ovom trenutku metoda koju smo
odabrali i objasnili daje izvanredne rezultate
(pogreske su svedene na minimum pri pravilnom
radu i obracunu), relativno je jeftina i lako se ugi.
Ove godine, na O.l., plivanje s perajama, brzinsko
ronjenje i podvodna orijentacija , promotivni su
sportovi, s dobrom perspektivom da udu u olimpijsku
obitelj. U ronilackim savezima ve¢ se razmislja o
proSirenju staza i njihovu postavljanju u znad&ajno
ve€im gabaritima otvorenih akvatorija. U dana$njim
uvjetima natjecanja, sukladno pravilima, natjecatelji
se koriste iskljucivo vlastitom propulzijom (sila
miSica). U buducnosti natjecanja ée se mozda
odvijati uz uporabu skutera ili ronilica koje ¢e imati
svoju propulziju. U takvim uvjetima, odredivanje
orijentacijskih elemenata bit ¢e sloZenije i zahtijevat
¢e uporabu drugih, naprednijih tehnologija.
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Slika 5. Preslik staze M- kurs u umanjenom mijerilu (1:1000) nacrtan na kipreglu
Figure 5. Copy of the track M-course in small scale (1:1000) drawn on plane-table
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