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NEKI NOVI PROGRAMI ZA RJESAVANJE NAVIGACIJSKIH
ZADATAKA

SOME NEW COMPUTING PROGRAMS TO NAVIGATION

SaZetak

U ovom radu opisuju se navigacijski programi no-
vog Tamayinog dZepnog navigacijskog raéunala NC-
99 i PC Sightmaster (Program for DOS) programa
tvrtke Dolphin Maritime Software LTD, daje njihova
medusobna komparacija kao i komparacija u odnosu
na programe dosadas$njih racunala.

Summary

The paper describes navigation programs of
Tamaya Practical Navigator NC-99 and PC Sightmas-
ter Program (Program for DOS) made by Dolphin
Maritime Software LTD. Their mutual comparison as
well as the comparisom related to the former computer
programs have been dealt with.

Uvod
Introduction

Pri kraju ovog naseg, u tehnoloskom pogledu
revolucionarnog 20. stolje¢a pisati nesto o riedavanju
zadataka u starim klasiénim granama terestri¢ke i
astronomske navigacije izgleda staromodno. Svaki
brod u medunarodnoj plovidbi, a Eesto i u lokalnoj
obalnoj plovidbi, posjeduje suvremene navigacijske
uredaje pomoc¢u kojih u svakom trenutku zna svoju
poziciju, svoje proslo kretanje i predvida svoj bududi
polozaj. Ipak, svaki navigator i danas (profesionalni i
amaterski) uz sva suvremena pomagala koristi se
okom i motrenjem rta, svjetionika, brda, zvonika,
vietra, struje, dubine, ili Sunca, Mjeseca, planeta i
zvijezda, te loksodromom i ortodromom u obalnoj ili
oceanskoj navigaciji. Dakle, bez obzira na dostignuéa
novih navigacijskih uredaja, rie§avanje zadataka u
terestriCkoj i astronomskoj navigaciji ostat ¢e i dalje u
svakodnevnoj praksi. Samo se danas oni ne rie$avaju
viSe tabli€no, nego pomocu elektroniékih radunala. Tu
su vec postignuta brza prakti¢na rie$enja u zadnjim
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desetlie¢cima, a o nekim novijim pokusat ¢e se ovdje
iznijeti najosnovniji podaci.

Tamaya Practical Navigator NC-99
Tamaya Practical Navigator NC-99

Poznata japanska tvrtka Tamaya Technics inc. iz
Tokya medu prvima je u svijetu po&ela proizvoditi mala
dZepna navigacijska radunala. Svaki je nosio kraticu
NC (Navigation Computer) s brojem. Tako je poznat
prvi s brojem NC-2, zatim vrlo popularni NC-77, pa
savrsenul NC-88 do najnovijeg NC-99. Ovi brOJew
imaju valida i oznaku desetlie¢a kada su dani na
trZiste, jer je NC-77 iz sedamdesetih, NC-88 iz osam-
desetlh a NC-99 iz devedesetih godlna ovog nhaseg
stoljeca

Kako sam o NC-2 i NC-77 pisao u istom ovom
Casopisu 1982.g., a o NC-88 1986. g., to ¢e se ovdje
opisati najnovul NC-99. Kao i ranije u prospektnma
radunala ne pi$e godina pronzvodnje ali po rjesemm
primjerima iz 1992. godine. lako je zaklju¢iti da je na
trziste izadao prije nekoliko godina. Ovaj put radunalo
nije smjesteno u karakteristiénu drvenu kutiju, nego je
napravljeno u obliku preklopnog plastlcnog notesa,
gdje su na lijevoj stranici mali ekran i ploga s tlpkama
(u plavoj boji kao i kod ranijih ragunala) navigacijskih
programa, a na desnoj strani sve potrebne tipke za
rukovanje s tim programima ukljugujuéi, osim brojki, i
sva slova abecede. Dimenzije su mu osjetno manje
nego prethodniku: 16,2 cm duljina, 9,2 cm S§irina u
sklopljenom stanju, odnosno 18,4 cm u otvorenom
stanju, te 2 cm visina, a teZina mu je 260 grama (u
prospektu pise 54x85,5x3,4mm?). Radi pomodéu male
okrugle lithium baterije koja traje oko dvije godine.

NC-99 ima 20 tipaka-programa za rje$avanje navi-
gacijskih zadataka. Tu je 5 programa vise od onih u
NC-88, a prividno dva manje od onih u NC-77. Ustvari
u nekim programima ugradeni su i dijelovi posebnih
programa koje je donosio NC-77, pa se moze konsta-
tirati da je NC-99 u svojih 20 programa objedinio sve
programe iz NC-77 i Nc-88, te jo$ vi§e prosirio njihovu
primjenjivost u praksi uz donos$enje i nekih novih pro-
grama. (Slika 1).
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poloZaja na ekranu nude iduée tri moguénosti: LOP,
FIX'i RUN FIX. Ako se trazi FiX, onda se prvo pokaze
pregled svih izracunatih elemenata linije poloZaja s
imenom tijela, azimutom (zaokruzen na puni blizi stu-
panj)irazlikom visine. Tek nakon potvrdenih dobivenih
rezultata dobije se i graficki prikaz svih linija poloZaja.

Tipka STRM (Tidal Stream) rieSava zadatak odredi-
vanja brzine plimne struje u traZenom vremenu, uz
poznate podatke vremena kad je brzina struje 0, te kad
je i koliko je brzina najveca, §to se vadi iz tablica
plimnih struja.

Tipka TIDE/STM (Tide at Standard Port) rieava
zadatak traZene visine vode u standardnoj luci na
temelju podataka iz Tide Table odredenog datuma za
tu luku.

Oba ova programa donosio je i NC-77, ali ih nije bilo
u NC-88.

Tipka CS/to MG (Course and Speed to Make Good)
rieSava zadatak plovidbe u struji odredujuéi prividni
kurs i brzinu kako bi se slijedilo Zeljeni kurs i brzinu kroz
vodu. Ovim programom samo se rjesava jedan prob-
lem plovidbe u struji . Obrnuti problem ovim raéunalom
nije obuhvaéen, dok ga je NC-77 imao.

Tipka SET/DRFT (Set and Drift) rjeSava zadatak
smjera, veli€ine i brzine zanosa na temelju zbrojene i
to€ne pozicije dobivene u razmaku vremena. Ovo je
novi program koji nije bio sadrZzan u prethodnim
Tamayinim ra¢unalima.

Tipka EXIT koristi se za izlaz iz jednog programa
bez potrebe iskljuéenja racunala.

Tipka TIDE/SEC (Tide at Secondary Port) rieSava
isti zadatak kao i tipka TIDE/STD tj. visinu vode u
nekom trenutku, koriste¢i ovdje podatke iz Tide Table
za standardnu i sekundarnu luku. To je nesto duZi
postupak, pa treba slijediti upute iz prospekta, jer se
na ekranu pojavljuje nekoliko koraka koje treba ser-
visirati s po 8 podataka koje treba ubacivati sa svojim
predznakom.

Posljednje tipke CALCHMS (Hour, Minute and Sec-
ond) i CALCHH (Decimal Notation) koriste se kad
treba odrediti vrijeme u satima, minutama i sekundama
koje je potrebno brodu da s odredenom brzinom pri-
jede odredeni put, odnosno udaljenost koju ¢e brod
pro¢i s odredenom brzinom u razmaku vremena
izrazenom u satima i dijelovima sata. Takvu tipku s
dvostrukom funkcijom imao je NC-77. On je takoder,
kao i NC-88 imao tipke za pretvaranje kutne u satnu
mjeru i obratno, dok toga u NC—99 vi§e nema.

Racunalo NC-99 osim ovih navigacijskih programa
sadrzi jo§ kalendar, prostor za biljeske - raspored i sl.,
telefon, memorije, 4 osnovne racunske operacije, vri-
jeme u svijetu, te datum i vrijeme u svom prebivalistu.

Zbog svih ovih njegovih prednosti ovo racunalo je
zato znatno skuplje od prethodnih. Dok se NC-77
mogao kupiti za oko 150 $, NC-88 bio je oko 4 puta
skuplji, a ovaj najnoviji je oko 10 puta skuplji od popu-
larnog NC-77. To znaci da i cijena pokazuje koliko su
njegove moguénosti veée i bolje od druge generacije
Tamayinih dobrih navigacijskih raéunala napravljenih
pocetkom sedamdesetih godina.

PC Sightmaster for the IBM PC
PC Sightmaster for the IBM PC

Pod ovim naslovom izdala je navigacijski program
na disketi tvrtka Dolphin Maritime Software LTD iz
Aldeburga u Engleskoj. Nastao je takoder prije ne-
koliko godina i koristi se uz osobno racunalo (PC) s
DOS (Disk Operating System) kao podr§kom.

Izborom programa SMASTER na ekranu se pojavi
naslov PC SIGHTMASTER MAIN MENU te tipkom
Enter sliededi daljnji programi: SIGHT, DATA, IDEN-
TIFY, PREDICT, COURSE & DISTANCE, WAY-
POINTS i ROUTES. Za rjeSavanje zadataka
astronomske navigacije koristi se prvo program DATA
u koji se redom upisuje: dan, mjesec, godina, vremen-
ska zona (suprotnim predznakom), pravi ili magnetski
smjerovi, magnetska varijacija, kurs, brzina, zonsko (ili
svjetsko ako se stavi da je zona 0) vrijeme posljednje
pozicije, geografska S§irina i duzina, visina oka u
metrima ili stopama i njezina vrijednost, pogreska in-
deksa sekstanta i ime nebeskog tijela. Dan mjesec i
godina se ubacuju brojevima svaki za sebe, dok je za
visinu oka rezervirano 3 mjesta, pa se za visine vece
od 9 ne moze raditi s decimalnom to¢kom, nego se
zaokruZuje na cijeli broj. Primjerice 12,8 nece primiti,
treba ubaciti 13 i ne gubi na to€nosti. Zanimljivo je ako
se s tom visinom u metrima prijede na visinu u
stopama, na ekranu ée se pojaviti Cetiri mjesta, tj. pisat
¢e brojka 42,7 feet.

Kod ubacivanja vremena prve dvije znamenke
oznacuju sate, idu¢e dvije minute te posljednje dvije
sekunde i nije potrebno tipkati tocku. Kod unosa geo-
grafske Sirine prve dvije znamenke su stupnjevi, a
iduée dvije minute iza kojih, ukoliko postoji desetinka
minute, treba prethodno otipkati to¢ku. Za juznu Sirinu
na kraju treba otipkati slovo S. Kod ubacivanja po-
dataka geografske duzine treba otipkati 3 znamenke
za stupnjeve, a ostale su dvije minute ili, iza tocke, i
eventualna desetinka minute. Za zapadnu duZinu
treba na kraju otipkati slovo W.

U programu je od nebeskih tijela obuhvaéeno
Sunce (posebno s donjim, gornjim rubom i sredistem),
zatim 4 navigacijska planeta, pa Mjesec (isto kao i
Sunce) , te 59 zvijezda po abecednom redu svojih
imena. lzmedu ovdje izabranih zvijezda nema Caph,
Castor, Merak, Mimosa i Mizar koje donose Tamayina
racunala, ali se nalaze podaciza jednu ¢udnu zvijezdu,
koja nema ni svoje ime, vec¢ je oznacena po zvijezdu
Octanis . To izgleda nije ni zvijezda trece prividne
veliéine, jer je nema ni u popisu od 173 svjetlije zvi-
jezde u Nauti¢kom godis$njaku, gdje se donose podaci
za sve zvijezde do prividne veli€ine 3,4, nitiizmedu ¢ak
176 zvijezda iz Novog identifikatora zvijezda. Za tu
zvijezdu iz programa IDENTIFY dobije se podatak da
je deklinacija 89° 00,0’ S, to znaci da je to jedna slaba
zvijezda blizu juZnog nebeskog pola, pa zbog te njez-
ine blizine polu moZe imati neku vaznost za orijentaciju
ili odredivanju juzne Sirine (kao Sto to Polara ima na
sjevernoj hemisferi), ali ne i za praktiénu uporabu u
navigaciji.

Kad je sve to uneseno u program, s tipkom Esc
vrac¢a se u program SIGHT koji sadrzi 5 potprograma:
Calculate Sihgt, Inspect Sight, Delete a Sight, Fix from
Sight i Erase all Sight.
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U potprogramu Calculate Sight s imenom tijela,
izmjerenom visinom (prve dvile znamenke za
stupnjeve, a iduce dvije za minute i nakon toéke dese-
tinke minute), ukazanim datumom i pozicijom pohra-
njenima na ekranu koji se jo$ potvrduju s tipkom Enter,
na ekranu se trenutaéno pojavljuje raéunata visina,
azimut na desetinku stupnja i razlika visine (Intercept)
na minutu, desetinku i stotinku minute, uz rije¢ To-
wards za razliku visina pozitivnu ili Away za razliku
visina negativnu. Tako dobiveni rezultat pohranjuje se
uprogram s tipkom'Y (yes) ili odbacuje s tipkom N (no).
Za drugo ili viSe snimljenih nebeskih tijela postupak se
ponavlja, jer nakon otipkanog slova Y ili N, automatski
se vraca program SIGHT. Potrebno je ubaciti samo
ime novog tijela, trazeéi ga iz popisa koji teée s pore-
danim imenima, zatim njegovu izmjerenu visinu i vri-
jeme snimanja, pa na ekranu odmah dobijemo $irinu i
duZinu nove pozicije (zbog pomaka broda izmedu
vremena shimanja), raéunatu visinu, azimut i razliku
visina. To se pohranjuje u raunalu s tipkom Y, pa se
moZe iz programa SIGHT udéi u potprogram Calculate
Sight i iz njega izabrati Fix from Sight (ili ako je vise
snimanja opet ponoviti postupak). Na ekranu ée se
dobiti slika svih ubacenih i izraunatih linija poloZaja,
te najvjerojatnija pozicija. Ispod slike je oznaka duljina
lu€nih minuta nacrtanih na slici, vriieme i pozicija zbro-
jena s kojom su se racunali elementi posliednje linije
polozaja, te koordinate tocke broda (Fix).

Potprogram Inspect Sight daje pregled svih une-
senih elemenata linija polozaja.

Potprogram Delete a Sight omoguéuje brisanje
neke od veé unesenih elemenata linije poloZzaja, dok
potprogram Erase all Sight briSe sve ranije unesene
elemente linija polozaja.

U glavnom programu SIGHT sljededi potprogram je
Identifity koji na temelju azimuta, visine, datuma,
svjetskog vremena i pozicije zbrojene identificira zvi-
jezdu, a moze i planet. Uz ime zvijezde s ekrana se
Cita njezina surektascenzija, deklinacija, te izradunata
visina i azimut.

Iduci potprogam Predict moze pod naslovom Sun
dati za Sunce, na temelju datuma, svjetskog vremena
i pozicije zbrojene, sliedeée podatke: meridijansku vis-
inu, svjetsko vrijleme izlaska - zalaska, svjetsko vri-
jeme ujutro pocetka, a uvecer svretka gradanskog i
nautickog sumraka.

Ako se u istom potprogramu koristi naslov One
Body, onda se mogu dobiti podaci za odredeno ne-
besko tijelo: surektascenzija, mjesni satni kut Proljetne
tocke, grinviCki satni kut tijela, deklinacija, visina i
azimut. Za Mjesec se jo$ dobije vrijednost horizontske
paralakse.

Tre¢a moguénost koristenja potprograma Predict
nalazi se pod naslovom Astropian. U njemu se uz
datum, svjetsko vrijeme i poziciju dobije za 30 ne-
beskih tijela iznad horizonta vrijednost visine i azimuta.
Prvo se donose podaci za Sunce, Mjesec i planete
(ako ih ima nad horizontom), a odmah zatim za zvi-
jezde, pa je sve na ekranu vidljivo u preglednoj tablici.

Koristi li se program COURSE & DISTANCE u
njemu se mogu naci sliedeci potprogrami:

a) Lat & Long a Waypoint kojim se rje$ava kurs i daljina
loksodromska izmedu pozicija polaska i dolaska ili
zadanih medutocaka;

b) Lat & Long (Waypoint No) u kojem se, pomoéu
koordinata pozicije polaska, kursa i daljine loksodrom-
ske, odreduju koordinate pozicije dolaska, a &to se
takoder moZze raditi i izmedu numeriranih meduto&aka:

c) Course & Speed s kojim se rje$ava problem
plovidbe u struiji;

d) Great Circle rjeSava probleme ortodromske
plovidbe, odreduju¢i na temelju koordinata pozicije
polaska i dolaska: kurs i daljinu loksodromsku, orto-
dromsku daljinu i pocetni kurs, te koordinate vrha
ortodrome. S izborom razlike duzine rie$ava koordi-
nate medutoaka na ortodromi od pozicije polaska do
pozicije dolaska.

U programu WAYPOINTS postoje 3 potprograma:

a) Add Waypoints u kojem ima mjesta za ubacivanje
numeriranih to¢aka od 1 do 999 sa svojim koordi-
natama;

b) Inspect Waypoints u kojem dobivamo pregled svih
unesenih to€aka s imenom (brojem) i koordinatama:
c) Delete Waypoints koji omoguéuje brisanje ranije
unesenih tocaka.

U programu ROUTES postoje 4 potprograma:

a) Add Routes s kojim se ubacuje novi dio putovanja
(rutu), aima takoder mjesta za numerianje od 1 do 999;

b) Inspect Routes (Filed Routes) donosi pregled svih
unesenih ruta s brojem i imenom;

c) Plan Route sadrzi ime, broj waypinta, kurs i daljinu
loksodromsku medu njima, kao i zbroj svih loksodrom-
skih udaljenosti;

d) Delete Routes omoguéuje brisanje memoriranih
ruta.

Zakljucak
Conclusion

Ovdje su prikazana dva suvremena elektroniéka
pomagala u rje$avanju navigacijskih problema. Oni
nam omogucéuju da bez efemerida i nauti¢kih tablica
brzo, jednostavno i toéno dodemo do trazenog rezul-
tata. Uoéljivo je da se kod traZenja elemenata za
dobivanije linije poloZaja nebeskim tijelom u oceanskoj
navigaciji koristi indirektna metoda autora Marcq de St.
Hilaira iz 1875.g., iako bi danasnja ragunala mogla
poziciju rieSavati izravnom metodom. Kako je taj pos-
tupak dulji i raéunski osjetno zahtjevniji, to bi i programi
bili sloZeniji, pa se vjerojatno zbog toga zadrzala veé
duboko usadena i prihvaéena visinska metoda, kako
u edukaciji, tako i u praksi. Ona kod ovih raéunala daje
i zorni grafi¢ki prikaz svih dobivenih linija povuéenih s
razli€itom gustinom crtica iz pozicije zbrojene, te
konaéno najvjerojatniju toéku broda - Fix.

Sigurno da ovi programi nisu jedini. Tako se na
INTERNETU mogu proéitati novi programi SIGHT-
MASTER 3 (navedeni primjer za 1993.q.) ili SIGHT-
MASTER 5 (navedeni primjer za 1998.g.) koji su
napravljeni za male Psion Handheld Computers. Imaju
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takoder sve programe kao i ovdje opisan PC Sight-
master for DOS od Dolphin Maritime Software LTD.
Ista tvrtka izdala je novi PC Sightmaster for Windows,
Version 2.12.

Dakle, navigatori ¢e uvijek imati potrebu rieSavanja
navigacijskih problema bez obzira s kojim sve suvre-
menim navigacijskim sredstvima brod raspolaze. Zato
¢e' se na pomorskim ugilistima, brodu i stru¢nim ispi-
tima uvijek traziti znanje rieSavanja tih problema. Pa
kad ih danas vec¢ uspjesno rieSavaju priu¢eni amater-
ski moreplovci u svojim jahtama, koji su ¢ak voditelji
jahti i preko otvorenog mora, onda je to pogotovo
vazno za profesionalne pomorske Casnike. Zato je
ovaj rad i napisan za one koji se odlu¢uju nabaviti
ovakva pomagala na svjetskom trzistu, da im bude od
koristi kako bi mogli prepoznati §to im najbolje
odgovara od raznolike ponude. Pri tome treba znati da
su diskete s navigacijskim programima jeftinije, ali
traZze i PC racunalo, dok su specijalizirana dzepna
racunala skuplja, ali lako ih je prenositi a mogu
posluziti ocu, sinu i unuku.

Rukopis primljen: 7.4.1998.
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