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JE LI NA POMOLU MEDUNARODNI NAUTICKI SPOR?
WILL AN INTERNATIONAL NAUTICAL DISPUTE APPEAR?

Sazetak

U ovom radu konstatira se da Nautical Almanac
jos od 1989. godine tiska nauticke tablice identicne
Nautickim tablicama PRo od Petra Cumbelica,
izdane 1969. godine. Kako se do ove spoznaje doslo
nedavno, to se iznozi strucna komparacija s rijeSenim
primjerima i zakljucuje da je prakticki izvrSen plagijat
Cumbelicevih tablica bez njegovog dopustenja, Sto
moze rezultirati i medunarodnim nautickim sporom.

Summary

This paper has discovered that nautical Almanac
has been publishing since 1989 the nautical tables
indentical to the PRo tables by Petar Cumbeli¢, edited
in 1969. This has been discovered recently and this
paper has given the professional comparison accom-
panied by solved solutions concluding that Cumbe-
li¢’s tables have been plagiarized without his consent
what might cause an international nautical dispute.

Uvod

Introduction

Za brzo rjeSavanje nautickog problema raCunanja vis-
ine i azimuta nebeskog tijela u astronomskoj navigaciji,
izdan je veci broj nautiCkih tablica u svijetu i1 kod nas.
Ve¢ prema broju ulaznih elemenata dijelimo ih na
klasi¢ne tablice (s pojedinim ulaznim argumentom),
tablice rastavljanja trokuta tipa Z ili S (s dva ulazna
argumenta) i tablice gotovih rezultata (s tri ulazna argu-
menta).

Klasi¢ne tablice problem su rjeSavale uglavnom loga-
ritamski za visinu i tzv. ABC tablicama za azimut, te pri
tome raCunali koordinatama zbrojene pozicije. Hrvatski
autori takvih tablica bili su Ciro Cari¢ 1923.1 i Frano
Simovi¢ 19482,

Tablice tipa Z rjeSavaju problem pomocu dva pra-
vokutna sferna trokuta nastala spustajuci, u astronomsko-
nautickom sfernom trokutu3, okomicu iz zenita i na taj
nacin rastavljaju azimut u dva dijela. Jednostavnije se
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koriste za rad s izabranom pozicijom, ali mogu rjeSavati
problem i sa zbrojenom pozicijom. Hrvatski autori ovog
tipa tablica su Stjepo Kotlari¢ 1958. (iako je on svoje
tablice K prikazao kao rjeSenje izvan trokuta, ali ima
azimut u dva dijela 1 nesumnjivo pripadaju tipu Z nau-
tickih tablica®) te Petar Cumbeli¢ 1969.5

Ove Cumbeli¢eve tablice pretiskane su i u Nauti¢kim
tablicama Hidrografskog Instituta Split 1984. po njego-
vom odobrenju.b

Medutim, Nautical Almanac, koje zajednicki tiskaju
Britanci i Amerikanci, od 1989. godine uz godisnje cfe-
meride tiska identicne Cumbeliceve tablice pod nazivom
“NAO sight reduction tables”, bez njegovog odobrenja
od 286. do 317. stranice.”

Do ovog otkri¢a doSao sam nedavno kad mi je slu¢ajno
do ruka stigao spomenuti Nautical Almanac 1993. 1 o
tome obavijestio P. Cumbeli¢a. To je potvrdeno i na-
jnovijim izdanjem Nautical Almanaca 1996., pa se P.
Cumbeli¢ obratio izdavagima za obja$njenje i ukoliko ne
dobije zadovoljavaju¢i odgovor, najvjerojatnije je da
moze do¢i do medunarodnog nautickog spora, jer je
Cumbeli¢ spreman svoja prava zastiti i sudskim putem.

Cumbeliéeve tablice PRo u Nautical Almanacu
Cumbeli¢ Tables PRo in Nautical Almanac

Neuobicajeno je da Nautical Almanac uz efemeridske
podatke tiska i nauticke tablice. Uobi¢avalo se da Nauti-
cal Almanac tiska ncke pomoc¢ne tablice kao one za
ispravljanje izmjerene visine nebeskih tijela, tablice
pretvaranja luka u vrijeme itd. Istina, Reed’s Nautical
Almanac, koji je specijalizirano izdanje za skipere na
jahtama, kompletan je nautiCki udZbenik, pa zato na
koricama nosi oznaku “...the Yachtsman’s Bible”. U
njemu sumedu ostalim, tiskane neke tablice za astronom-
sku 1 terestriCku navigaciju. Tako za rjeSenje azimuta
tiskane su ABC tablice, a za rjeSenje visine tablice
“Versines” (kvadrati sinusa polovi¢nih kuteva) i loga-
ritmi kosinusa kuta®, jer se zenitna daljina rjeSava po
poznatoj formuli Percy Davisa iz njegovih tablica 1905.
godine.

Medutim, u sluzbenom Nautical Almanacu toga
tiskanja tablica za dobivanje visine i azimuta nije bilo do
1989. godine. Naime, prema predgovoru Nautical Al-
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manaca 1993. te efemeride su od 1989. godine podele
tiskati i “Sight Reduction Table™. Uz tablice tiskane su
upute o njenom KkoriStenju, ali nisu dana objasnjenja po
kojim su relacijama izraCunati tabli¢ni podaci. Zbog toga

je ovdje potrebno pokazati Cumbeliéevo rjeSenje iz
1969. godine s uputama na hrvatskom i engleskom jez-
iku, te upute iz Nautical Almanaca.

(Umetak Uvoda PRo, str. 7-9 i 26-27, te Nautical Almanaca str. 284-285.)
The Supplement to the Introduction PRw, str. 7-9 i 26-27, te Nautical Almanaca, str. 284-285.)

Osnoval trokut sferne astronomdje (trokut poloZaja) dijelimo okomicom iz
zenita na dva pravokutna sferma trokuta. S poznatim satnim kutom i geografskom.
firinom ratunamo parametre »P« i »Re i kut »wi¢, a s »Pe i »R + 6« radunamo visinu,
komplemenat paralakti®nog kuta i kut »wre.

sin P = sin s cos ¢
tg R =cosscigeo
ctg o, =1{g ssing
sin V= sin (R+ &) cos P

tg i = cos (R+6)ctg P
S g w, =tg (R4 8) sin P

Po$to smo dobili dvije simetnitne grupe formula, moZemo ih tabelirati jednom
tablicom {Tablica I), u koju prvi put ulazimo s geografskom girinom vodoravno, sa
satnim kutom okomito i vadimo »Pz, sRe { »wie. Drugi put ulazimo u istu tablicu
s »P« vodaoravno, s 3(R+J)« okomito i vadimo »Ve, s'c i rwrc.

Tabelranje geografske #irine vodoravno zgodmo je kod rafunanja s vie ne-
besklh tijela, jer je samo jedan otvor tablica dovoljan za vadenje svih parametara
»Pc { »Re | kutova rwic.

U tablice ulazimo s argumentima zaokrufenim oa najbliZi cijeli stupanj, a

potrebne interpolacije vriimo diferencijalnim formulama dabeliranim u Tablici IL
Prvu diferencijalnu formulu dobit ¢emo ako jednadibu

sin V = sin (R+ &) cos P diferenciramo po ,V* i ,P* i dobivamo:
cos V dVP = — dP sin (R4 38) sin P 5
dVP = — dP sin (R +4- &) sin Pjcos V ; sin z = sin P/cos V
dVP = — dP sin (R 4 &) sin=x cos wy = sin (R+ 8) sin =
dvP — dP cos w,

Drugu diferencijalnu formulu dobit temo ako istu iednadibu

sin V = sin (R+ &) cos P diferenciramo po ,V* (R4 8)* i dobivamo:
cos V dVR = d (R+ 8) cos (R 8) cos P
dVR = d (R+ 8) cos (R4 &) cos P/cos V
dVR = d (R+8) ctg (R+8) tg V
dVR = d (R + 8)sin =’

, cos P = sin V/sin (R + &)
sin x' = ctg (R+8) tg V

Treéu diferencijalnu formulu dobit éemo ako jednadZbu

sin V = sin @ sin & 4+ cos ‘@ cos & cos s difcrenciramo po ,V* ¢ ,s“ i dobivamo
cos V dVs = -— ds cos p cos & sin s :
dVs = — ds cos @ cos & sin s/cos V sin w == cos & Ssin s/cos V
dVs = — ds cos ¢ sin w

Cetvrtu diferencijalnu formulu dobit éemo ako istu formulu
sin V = sing sind + cos ¢ cosd cos s diferenciramo po »Ve i »¢e i dobivamo:
cos V dVy == de cos ¢ sin 8 — dyp sin ¢ cos & cos s
cos @ sin & — sin @ cos & cos s 3

Ve = g cos V

Prema poulku o sinusu stranice i cosinusu kuta imamo:

cos @ sind — sinq cosd cos s

cos w == i prcma tome

cos V
VG timchs O
Ako sada umjesto ,dVP“, _dVR*, .dVs® i ,dVe“ piScmo KP*, KR, .Ks* i Ko~

a umjesto ds cos @ = Ks', dabit ¢emo konaéne diferencijalne formule

KP = — dP cos w,
KR = dR sin «'
Kg = de cos @
Ks = — Ks' sin o

* Na dnu Tablice IT uo sam minute od 30 do 59, radi izhjegavanja odredi-
vanja ostataka minuta, prema ideji Iva Sjekavice profesora Vise pomorske Zkole,
a isto tako d nalin odredivanja predznaka za korekture izmjerene visine i donosim
ih njegovim dopustenjem. 8

Radun visine i azimuta

Trigonometrijsko rjefenje
Vidi uvod.

Upotreba tablice za rad s izabranim polofajem

1. U Nautitkom godidnjaku u funkciji srednjeg vremena Grinica n

: - ademo satni
kut i deklinaciju nebeskog tijela.
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2. Geografsku duzinu zbrojenog polozaja podesimo tako da nam ndjesni satni
kut bude na cijeli stupanj, a geografsku $irinu takoder zaokruzimo na dijeli stupanj
PodeSavanje 1 zavkruiivanje vriimo uvijek na bliZi stupanj, dakle, na vise i na nize.

3. Ulazimo u Tablicu I s izabranom geografskom $irinom vodoravno, a s mje-
snim satnim kutom okomito i vadimo »Pe¢, sR« i »wic s odgovarajuéim predznacima

4. Algebarski zbrojumo »Re¢ i »d«< i zaokruzimo na blizi cijeli stupanj, a isto
taloo zaokruzimo i »P<.

5. Ponovnne ulazimo u Tablicu I i to sada s »P« vodoravno, a s »(R+4)c oko-
mibo d vadimo »Ve, »x'c i »w:«. Iz tablica takoder vadimo i predznak za »w:s.

6. Ulazimo u Tabl.icu iL's rr.mi.nutama i desetinkama (dP) od sP« vodoravno, a
s »wz¢ okomito (s lijeve strane) i nalazimo popravak visine »KP«, a isto tako i pred-
znak za taj popravak.

7. Ponovno ulazimo u Tablicu II s minutama i desetinkama (dR) od »(R+d)«
vodoravno, a s »x'< okomito (s desne strane) i nalazimo popravak yisine »KRe« s od-
govarajuéim predznakom.

8. Visini algebefski zbrojimo oba popravka (KP i KR) i dobijemo visinu radu-
natu nebeskog tijela.

8. Kutove »ws i »w:c takoder algebarski zbrojimo i dobijemo azimut, koji se
broji polukruzno od vidljivog pola (istoimen je s geografskom S3irinom), a drugi
predznak dobiva od satnog kuta.

10. Za praktitne potrebe nawvigacije nije potrebna nikakva interpolacija kad
nam visine ne prelaze 60°, jer aam prosjetna vrijednost greske ne prelazi 0,5’ za
visinu i 1* za azimut. Ako pak Zelimo talnost od jedne desetinke minute za visinu
i jedne desetinke stupnja za azimut, interpolirat femo parametre »a'c i »w:« na
desetinke stupnja (interpolacija je obifmo jednostavna; samo vertikalne ili samo
horizontalna), a isto tako intepolinat ¢emo i korekture za visinu. Kod visina veéih
od 60° potrebno je interpolirati paramentre »n'c i »ws<

Napomena: a' moZemo uzeti okruglo na stupnjeve

Computing the Altitude and Azimuth

Development oj the formulae

(See Preface and development of the formulae)

Solution from the asswumed position
1. Enter
Lody.

2. Apply to the »GHA« an assumed longitude (al) to obtain »aLHAc« rounded
to whole degree.

The latitude should also be rounded to the nearest whole degree.

the Nautical Almanac with sGMT« and take »GHA« & »d« of the

3. Enter Table I with »L« at the top and with »t< at the side and take the
values: »P¢, »Re & »Z'c. Give »R« & »Z'c signs as printed at the head of tfle table,
i. e. when »t« is less than 90°, »R« has the same sign as latitude »Z’« has thz sizn
(+); when »t« is greater than 90, »R« has contrary sign to latitude and »Z'« the
sign (—). ¢

4. Combine »Re¢ with »d« to vbtain »(R+d)¢, adding »Re and =d« if the same
name and subtracting the smaller from the greater if different names.

5. Round »P« & »(R+d)¢ to the nearest whole degree

6. Enter Table I once again with »P« at the top and »(R+d)< at the side and
take the values: h, »co-Xc¢ & »Z"«. Give »Z"« sign as printed at the head of thn
table, i. e. when »(R+d)« is less than 90° Z" has the sign (+); when »(R+d)« is greater
than 90° Z" has the sign (—). »co-X can be rounded to the nearest degree.«

7. Enter Table II with minutes and tenth of a minute remained of »Pc« (dé) at
the ®op or the bottom and with »Z'"« at the left side and take the tabulated number
which represemts correction to the altitude for minutes znd tenth of a minute of
»Pe¢ (P ocorr.). The sign of this correction is taken from the table.

8. Enter Table II once again with minutes and tenth of a minute remained
of »(R+d)« (dR) at the top or the bottom and with co-X at the right side and take
the tabulated srumber which represents correction to the altitude for minutes and

tenth of a minute of *(R+d)< (R corr). The sign of this correction is taken fromn
the table.

9. Add algebraically she, »P corr.« & sR corr.« to obtain computed altitude (Hc),
“Z'« & »Z"< to obtamn the azimuth angle (Z), which 1s always measured from the
elevated pole 0° to 180° east or west to the body.

10. In practical navigation no interpolation is necessary for altitude not
cxceeding 60°, but for high altitudes values :co-X« and »Z"« have (5 be inferpolated
N. T. sco-x« con be rounded to the nearest whole degree
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3. Use of Tubles.

Step

Step

Step 3

Step

Step 5.

Step

Step

Step

Observed altitude Hg is compared with He to

I

w

Determine the Greenwich hour angle (GHA) and Declination (Dec) of the body
from the almanac. Select an assumed latitude (Lat) of integral degrees nearest
to the estimated latitude. Choose an assumed longitude nearest to the estimated
longitude such that the local hour angle

LHA=GHAS - "Ex

itud
e longitude

has integral degrees. 5

Enter the reduction table with Lat and LH A as arguments. Record the quantitics
A, B and Z,. Apply the rules for the sign of B and Z,: B is minus if
90° < LHA < 270°: Z; has the same sign as B. Set A4° = nearest whole degree
of A and A" == minutes part of 4. This step may be repeated for all reductions
before leaving the latitude opening of the table

Record the declination Dec. Apply the rules for the sign of Dec: Dee is minus
if the name of Dec (ie. N or S) 1s contrary (o latitude. Add B and Dec
algebraically (o produce F. If F is negative. the object is below the horizon
(in sight reduction, this can occur when the objects are close to the horizon)
Regard F as positive until step 7. Set F¥ = nearest whole degree of F and
F' = minutes part of [

Enter the reduction table a second time with A° and F° as arguments and
record H, P, and Z,. Set P° = nearest whole degree of P and Z,° = nearest
whole degree of Z,.

Enter the auxiliary table with F’ and P* as arguments (o obtain corr; 10 H for
F'. Apply the rule for the sign of corry: corr; is minus if F <9 -and E* > 29’
or if F > 90° and F’' < 30, otherwise corr, is plus.

Enter the auxiliary table with A" and Z,° as arguments to‘ob(ain_corr; to H for
A'. Apply the rule for the sign of corry: corry is minus if A’ < 30, otherwise
corry is plus.

Calculate the computed altitude He as the sum of H. corr, and corr-  Apply
the rule for the sign of He: He is minus if F is negative.

Apply the rule for the sign of Zy: Z, is minus if F>90° If F is negative,
replace Z; by 180° — Z;. Set the azimuth angle Z equal to the algebraic sum of
7, and Z, and ignore the resulting sign. Obtain the true azimuth Zp from the
rules

For N latitude, if LHA > 180° Zn=2Z
if LHA < 180° Zn =360° -2
For S latitude, if LHA > 1807 Zn=180° -2
gy o B Zn=180°+Z

obtain the altitude difference. which,

with Zp. is used to plot the position line.

Ocigledno je da se iz objaSnjenja koriStenja tablica u
Nautical Almanacu navode koraci identi¢ni kao i u Upu-
tama P. Cumbelica, s tim da se razlikuju u oznaci simbola
i to kako slijedi:

@=Lat; s=LHA; 6 =Dec; P=A;R=B; 01=2
R+8=F; V=H;n’ =P° w2=722;

Vi=Hc, o =2, dP=A"; d (R+d) =F’; KR =cory;
KP-5.c0712.

U Uputama na engleskom jeziku P. Cumbeli¢ je
napisao ove oznake:

p=L;s=t;01=2;V=h;n’=co-X;w2=2".

Prema ovim zamjenama simbola, Cumbeli¢evo ras-
tavljanje trokuta i relacije bile bi sljedece:

Slika 1. (Trokut)

sin A = sin LHA cos Lat
tn B = cos LHA ctn Lat
ctn Z1 = tn LHA sin Lat

sin H=sin F cos A cory = F’ sin P°
tn P°=cos Fctn A

ctn Za =tn Fsin A

cora =-A’ cos Z2°

[ERTER ua a6s o w2 |oan

01123 3617 Hia
v i 0

390 38
1 | o6 164

1 |06 538 3w 20
12 oz 31
15 s s

15 049 45 161

15 395 35 046 0
16 13,8 34 506

18 204 35 025 17 857 34 050

18548 34 45,
19 288 34 28,

| | 1 1 | | i
I sy 0 1 )
o o £ 4 35,
o] PO RAY e C RO RE) ] PO ReT e ew | TV R PV R
oo 3000 9000 | wroon oo e | oo o
7 e o 36 00 36
: 012, 5100

o 4w 02
a2 4 s
W0 W

41
a2 28 0M4

1 050
10194 16

000 o

(Izvod iz tablice PRo str. 75)
(An excerpt from table PRo str. 75)
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B: (=) for 90°< LHA < 270° SIGHT REDUCTION TABLE 2, : same sign as B
Dec: (-) for Lat. contrary name Z: () for F > 90°

Lat /A 48° 49° 50° 51° 52° 53° Lat /A

SRATE 1A THERBYR S22 A IR SE BRI I ATH  CBIP, 2(07; | AMHSLRIPIi G120 | ALH S B, 2125 | OATHE BIR 202, LHA

o Sl e o g iy iy 4 . inliz filo P Fele iy e Calgrsopia i S o o

0 180 000 4200 90.0 000 4100 900 000 4000 90.0 000 3900 900 000 3800 900 000 3700 90.0 | 180 380

1 179 040 4200 893 039 4100 892 039 4000 89.2 038 3900 892 037 3800 89.2 036 3700 89.2 | 181 359

2 178 120 4159 885 119 4059 885 117 3959 885 116 3859 884 114 3759 884 112 3659 884 | 182 358

3 1717 200 4158 878 158 4058 87.7 156 3958 877 153 3858 877 161 3758 87.6 148 3658 876 | 183 357

4 176 241 4156 870 237 4056 870 234 3956 869 231 3856 869 228 3756 868 224 3656 868|184 356

8 <175 321 4153 863 317 4054 862 313 3954 862 309 3854 86.1 305 3754 86.1 300 3654 860|185 355

6 174 401 4151 855 356 4051 855 351 3951 854 346 3851 853 841 3751858 336 3651 852 186 354

7 173 441 4147 848 435 4047 847 430 3947 846 424 3847 845 418 3748 845 412 3648 844 | 187 353

8 172 521 4143 840 514 4043 839 508 3943 839 501 3844 838 455 3744 837 448 3644 836 | 188 352

9 174 601 4139 833 553 4039 832 546 3939 83.1 539 3839 830 6§32 3739 829 524 3640 828 | 189 351
10 170 640 4134 825 632 4034 824 625 3934 823 616 3834 822 608 3735 821 600 3635 820 | 190 350
11 169 7 U720 B TE 711 4028 817 703 3929 815 654 3829 814 645 3729 813 636 3623 812|191 349
12 168 800 4122 81.0 750 4022 809 741 3923 808 731 3823 806 7213723 -805 711 3624 804 | 192 348
1 167 839 4116 803 829 4016 80.1 819 3916 80.0 808 3816 798 158 - 877 29.F 747 3617 796 | 193 347
14 166 9.19. :41.09 .. 79:5 908 4009 793 857 3909 79.2 845 3809 790 834 3710 789 822 3610 787 | 194 346 ;
15 165 9584101 78.7 947 4001 786 935 3902 784 922 3802 782 910" 3702 784 858 3603 779 | 195 345 1
16 164 | 1038 4053 78.0| 1025 3953 778 | 1012 3853 776 959 3754 774 946 3654 773 933 3555 77.1|196 344 =
17 163 | 1117 4044 772 | 1104 3944 770| 1050 3845 768 1036 3745 766 | 1022 3646 765|1008 3547 763 | 197 343 (s
18 162 | 1156 4034 764 (1142 3935 762 | 1127 3835 760 | 1113 3736 7581058 3637 756 (1043 3538 755 | 198 342 an
19 161 [ 1235 4025 7561220 3925 754 (1205 3826 752 | 11 49 3726 750 | 1134 3627 748 | 1118 3528 746 | 199 341 teg
20 160 [ 1314 4014 749 | 1258 3915 746 | 1242 3815 744 | 12 26 3716 742 [1209 3617 7401153 3518 73.8 | 200 340 >
21 159 [ 1352 4003 74.1| 1336 3904 7381319 3804 736 | 13 02 3705 734 |1245 3606 73.2|1227 3508 730|201 339 o
22 158 | 1431 3951 733 | 1414 3852 730 | 1356 3753 72813 38 3654 726 (1320 3555 7231302 3456 721|202 338 g
23 157 [ 1509 3939 725 | 1451 3840 7221433 3741 720 1414 3642 7171355 3543 71.5|1336 3445 713|203 337 2
24 156 | 1548 3926 71.7| 1529 3827 7141509 3728 712 | 1450 3630 7091|1430 3531 70.7|1410 3433 704 | 204 336 |
25 1551626 3913 709 | 1606 3814 706 | 1546 3715 703 | 15 25 3617 701 1505 3518 69.8 | 1444 3420 69.6 | 205 335 [&)]
26 154 | 1703 3859 701 | 1643 3800 698 | 1622 3701 695 | 1601 3603 6921539 3505 69.0 ( 1518 3407 71206 334 o
27 153 | 1741 3844 693 | 1720 3746 690 | 1658 3647 687 | 16 36 3549 684 | 1614 3451 6811551 3353 679 | 207 333
28 152 | 1819 3829 684 | 1756 3730 68.1 | 1734 3632 678 1711 3534 675 |1648 3436 673 | 1625 3338 67.0 | 208 332
29 151 [ 1856 3813 6761833 3715 673 | 1809 3616 67.0 | 1746 3518 667 | 1722 3421 664 | 1658 3323 66.1|209 331
30 150 | 1933 3757 668 | 1909 3658 665 | 1845 3600 66.1 1820 3503 658 1756 3405 655 | 1731 3308 652|210 330
31 149 | 2010 3740 659 | 1945 3641 656 | 1920 3544 653 | 1855 3446 650 | 1829 3349 64.7 | 1803 3252 64.4 | 211 329
32 148 [ 2046 3722 651 | 2021 3624 6481955 3526 64.4 | 1929 3429 6411902 3332 6381836 3235 635|212 328
33 147 | 2122 3703 642 | 2056 3606 63.9 2030 3508 6362003 3411 63211935 3314 6291908 3218 626 | 213 327
34 146 | 2158 3644 634 | 2131 3547 630 |2104 3449 6272036 33 53 6232008 3256 62.0| 1940 3200 61.7 | 214 326
35 1145|2234 3625 625 |2206 3527 62.1 [ 2138 3430 6182110 3333 614 | 2041 3237 61.1|2012 3141 608|215 325
36 144 | 2310 3604 616 (2241 3507 6613|2212 3410 609 | 21 43 3314 6052113 3218 6022043 3122 599|216 324
37 143 [ 2345 3543 608 | 2315 3446 604 | 2245 3350% 600 2215 3254 6596|2145 3158 5932114 3102 590|217 323
38 142 (2420 3521 599 |2349 3425 5952319 3328 591 2248 3233 587 (2216 3137 584 |2145 3042 580|218 322
39 141 | 2454 3459 59.0 2423 3402 586 | 2352 3307 582 | 2320 92 1% 67,8 172248 "3T16 " 57.5° | 22 15 202" 571 |#219" ™ 30
40 140 [ 2528 3436 58.1 (2457 3340 57.7 | 2424 3244 573 |23 52 3149 5691|2319 3054 565|2245 3000 562|220 320
41 139 | 2602 3412 57.1 (2530 3316 56.7 | 2457 3221 563 | 2423 31 26 5602349 3032 556 |2315 2938 552|221 319
42 138 (2636 3347 562 (2602 3252 558 (2528 3157 554 | 2454 31 02 55012420 3008 546 |2345 2915 543|222 318
43 137 [ 2709 3322 553 (2635 3227 549 | 2600 3132 5452525 3038 54112450 2945 537 |2314 2852 533|223 317
44 136 [ 2742 3256 543 (2707 3201 539 2631 3107 5352555 3013 63112519 2920 6527|2443 2828 52 41224 316
45 135 | 2814 3229 1534|2738 3135 5302702 3041 525|2625 2948 521 |1 2548 2855 51.8| 2511 2803 514|225 315

Lat /A 48° 49° 50° 51° 52° 53° Lat. /A

LHA/F | AIH  B/P 22| A/H  BIP ZuZ| A/H  BIP 212 A/H BIP Z/Z;| A/H. B/P 21| AITH BIP 2,2, LHA

o UL e S w2 SLRE Y SN P ey s R R R e e s o o o
45 135 (2814 3229 534 (2738 3135 5302702 3041 525 2625 2048 521 |2548 2855 518 | 2511 2803 51.4 | 225 ;315
46 134 | 2846 3201 524 | 2810 3108 520 |2732 3014 516 | 26 2922 512 (2617 2829 508 | 2539 2738 504 226 314
47 133 |1 2918 3133 514 | 2840 3040 51.0 | 2802 2947 506 2724 2855 502 | 2646 2803 498 | 2607 27 12 494 | 227 313
48 132 |1 2949 3104 5052911 3011 6500|2832 2919 496 | 27 2827 492 | 2714 2736 488 | 2634 2646 484 228 312
49 131 | 3020 3034 495 |2941 2942 490 | 2901 2850 486 2821 2759 482 |2741 2708 478 | 2701 2618 474 1 229 311
50 130 | 3050 3004 4853010 2912 480 | 2930 2820 476 2849 2730 472 | 2808 2640 468 | 2727 2551 464 230 310
51 12913120 2932 475 |3039 2841 470 | 2958 2750 466 | 29 17 2700 462 | 2835 2611 458 | 2753 2522 454 | 231 309
52 128 13149 2900 464 (3108 2809 460 | 3026 2719 456 2944 2630 452 | 2901 2541 448 | 2819 2453 444 232 308
63 127 13218 2827 454 (3136 2737 450 | 3053 2648 445 3010 2559 44.1 | 2927 2511 437 | 2844 2424 43.3 | 233 307
54 126 | 3246 2753 444 (3203 2704 439 | 3120 2615 435 30 2527 431 | 2952 2440 427 | 2908 2353 423 | 234 306
55 12513314 2719 433 (3230 2630 42.9 | 3146 2542 424 3102 2455 420 |3017 2408 416 |29032 2323 41.2 1 235 305
56 124 | 3342 2644 422 (3257 2555 4183212 2508 414 | 3127 2422 410 | 3041 2336 406 | 2056 2251 402 236 304
57 12313408 2607 411 (3323 2520 40.7 | 3237 2434 403 | 3151 2348 399 |3105 2303 395 |3019 2219 391 | 237 303
S8 122 | 3434 2530 401 (3348 2444 396 |3302 2358 392 | 32 15 2314 388 |3128 2229 384 | 3041 2146 38.0 | 238 302
59 12113500 2453 390 (3413 2407 385 (3326 2322 381 | 3239 2238 37.7 3151 2155 373 (3103 2113 37.0 | 239 301
60 12013525 2414 378 (3437 2330 374 |3350 2246 37.0 3302 2203 3663213 2120 362 | 3125 2039 35.9 | 240 300 %)
61 119 | 3549 2335 367 (3501 2251 363 |3412 2208 359 3324 2126 355 (3235 2045 351 (3146 2004 34.8 | 241 299 (0]
62 118 | 3613 2255 356 (3524 2212 352 | 3435 2130 348 | 33 45 2049 344 13256 20090 340 | 3206 1929 337 | 242 298 5
63 117 | 3636 2214 344 (3546 2132 340|345 2051 336 | 34 06 2011 333 (3316 1932 329 |3226 1853 325 | 243 297
64 116 | 3658 2132 333 (3608 2052 329 3517 2012 325 3427 1933 321 (3336 1854 318 |3245 1817 314 244 296 r?,
65 115 | 3720 2050 321 (3629 2010 31.7 (3538 1932 31.3 | 3447 1854 31.0 13355 1816 306 | 3303 1740 303 245 295 @]
66 114 | 3741 2007 309 (3649 1928 305 |3558 1851 302 | 3506 1814 2983413 1738 295 | 3321 1702 29.1 | 246 294 &
67 113 [ 3801 1923 297 | 3709 1846 294 (3617 1809 290 | 35 24 1733 286 | 3431 1659 283 3338 1624 280 247 293 (¢}
68 112 | 3821 1838 285 (3728 1802 282 |3635 1727 278 |35 42 1653 275 (3448 1619 271 | 3355 1546 26.8 248 292 =
69 111 | 3840 1753 273 [ 3746 1718 270 [ 3653 1644 266 3559 1611 263 (3505 1538 260 | 3411 1507 25.7 249 291 Q
70 110 | 3858 1707 26.1 1633 257 (3710 1601 254 [ 3615 1529 251 | 3521 1458 248 | 3426 1427 245 |25 290 <
71 109 {3915 1620 24.9 | 3820 1548 245 3726 1517 242 | 3631 1446 239 13536 1416 236 | 3447 1347 233 | 251 289 -
72 108 [ 3931 1533 236 (3836 1502 23.3|3741 1432 230 3646 1403 227 (3550 1334 224 | 3455 1307 22.1°1 252 288 >
73 107 | 3947 1445 224 | 3851 1416 221 | 3756 1347 218 3700 1319 2153604 1252 212 (3508 1225 209 | 253 287 92
74 106 | 4002 1356 211 (3906 1328 208 | 3810 1301 205 | 3713 1235 203 (3617 1209 200 (3521 1144 198 | 254 286 m
75 10514016 1307 198 | 3919 1241 1953823 1215 193 | 3726 1150 190 (3629 1126 188 3533 1102 185|255 285
76 104 [ 4029 1217 185(3932 1153 183 3835 1128 180 3738 1105 1783641 1042 176 | 3544 1020 17.3 | 256 284
77 103 | 4041 1127 173 | 3944 1104 170 | 3847 1041 168 | 37 49 1019 165 | 3652 958 16.3 | 3554 937 16.1 | 257 283
78 102 | 4053 1036 160 [ 395 1015 157 | 3857 9564 155 (3800 933 153 | 3702 914 151 | 3604 854 149 | 258 282
79 101 | 4104 945 14.7 | 4005 925 144 | 3907 906 142 | 3809 847 140 | 37 11 829 139 (3613 811 13.7 | 259 281
80 100 | 4113 853 133 | 4015 835 1382|3916 817 130 | 3818 800 128 | 3719 744 126 | 3621 727 125|260 280
81 99 | 4122 801 120 | 4023 745 119 | 3925 729 11.7 | 3826 Z48- 4118 @720 658 114 | 3628 643 11.2 | 261 279
82 98 | 4130 709 10.7 | 4031 654 10.5 | 3932 640 104 | 3833 626 10.3 | 3734 612 10113635 .559 100 | 262 278
83 97| 4137 616 9.4 | 4038 603 9.2 | 3939 550 9.1 | 3839 538 9.0 | 3740 526 8.9 | 3641 515 87| 263" 277
84 96 | 4143 523 8.1 | 40 44 512 79 | 3944 501 7.8 | 3845 450 7.7.| 3745 4 40 7.6 | 3646 430 75| 264 276
85 95 | 4148 429 6.7 | 40 49 420 6.6 | 3949 411 6.5 | 3849 402 6.4 | 3750 354 6.3 | 36 50 345 63| 265 275
86 94| 4152 336 5.4 | 4053 328 §3 (3953 321 52| 3853 314 513753 307 513654 301 50| 266 274
87 93| 4156 242 4.0 | 4056 236 40 | 3956 231 39 | 3856 226 39 | 3756 220 38 | 3656 216 38 | 267 273
88 92 | 4158 148 2.7 | 4058 144 26 | 3958 141 2.6 | 3858 137 26 | 3758 134 25| 3658 130 25| 268 272
89 91 | 42 00 054 1.3 | 4100 052 1.3 | 4000 050 1.3 | 3900 049 1.3 | 3800 047 1.3 | 3700 045 18269 " 271
90 90 | 42 00 000 0.0 | 4100 000 0.0 | 4000 000 0.0 | 3300 000 0.0 | 3800 000 0.0 | 3700 000 0.0 | 270 270
N.Lat for LHA > 180°... 2 =2 S.Lat: for LHA > 180°... Zp =180° — Z

for LHA < 180°.. Zn =360° - Z for LHA < 180°... Zp =180° + Z

(Izvod iz Nautical Almanaca str. 302-303.)
(An excerpt from Nautical Almanac str. 302-303. )
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(Izvadak iz Tablice II. PRo )
(An excerpt from Table Il PRo )

Identi¢nost tablica najbolje je ilustrirati s primjerima
uzetim iz Nautical Almanaca 1996. godine. To¢nost po-
dataka i rezultata provjeravao sam s Tamayinim navi-
gacijskim racunalima NC-77 i NC-88.

Primjer 1: Nadi visinu i azimut zvijezde Schedar na
dan 5. veljace 1996. u UT = 6h 28m na poziciji: ¢ = 53°N
iA=5°E.10

Iz Nautical Almanaca izvadi se satni kut u Green-
wichu i deklinacija zvijezde:

d=56°31'N

(2. se mora birati tako da se dobije
“s” na puni stupanj)

S=r27® B &l
== 00y

ST 229851333

Podaci dobiveni pomoc¢u NC-88 su: & =56° 31.2°'N i
221°37,9°. Rezultat po NC-77 je:
V=26°051"io =26°41,6".

Rad s tablicama:

PRo ght Reduction Table
P =26° 06,8’ AT 26 807 Al
R =27°12,0’S o] =-49.4° Bi=272 122 71 =-494°
8 =156°31,0'N Dec = +56° 31°'N
R+8 =29°19,0° Fe £29219 RB'i=19°
N-225:900'% @2 & +76.3% & H =25 SO B¥=&l .. Z7 = 76,3°
2, KP =-1.4° (B .B2) corp = #1774
7 =61 s KR=+16.6" @ =N 26.98E ¢ (A’, Z2%) coroi= -2 . Z =26,9°
Zipi=_973
Vr=26°052 He=26° 05’

Primjer 2: Nadi visinu i azimut zvijezde Vege na dan
29. srpnja 1996. u UT = 4h 49m na poziciji ¢ = 15°S i
L =152°W.11

S=100°10

Ai=152°10W

3 =38°47'N

RE=NE) S PR3
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2 050 % 0L #p7 i0-| 0 O° 0 [0 <0 =0=ft 0= 4 135 § 1 1 =3 1 1 1 1
3 I b i d o Bfo 1 [ s RO By e | 1 5e 1 ™= £33 1 1 1 1
4 L Vi L R g &0 0 k) s B s B S e i | 5% 1 1 1 08 | 2 2057 e
5 Q0¥>0re pilp =0 ol g a8 R e cra TR RO BT T 1 iy 2. &) B2 702 2
6 021050 Jc0 nufih 1 [ 43 g o gy i 15 2 23~ 8 42 e W) e &y 3
B Q5 ED52 Dulio lnad (i 33 63 [l 1 2. cog = 2 25 8 5%2 20 2534 w8703 9wl 3
8 055D L0 5 3 ke o W T e S e 25y § 183 35: 3 3 853 . F 3
9 DFE=0"2 D2p jik. B0l s | Tt i e 2o e D 3: .83 3% 35 B 5 = 4 4
10 0.-0 . 1)1 il 15 1o 2 | 2aphwashiorndne g B+ g 5:g b oA R | Ao 4 4
1 Cheaid 2aiia] 1 L1 o oE PR hiiD sy 3 35:-3 3 4 4 4 oo o8 5
12 Q= 20+ qita 1 BLES 252 |3 sdhaball oiin 3 B4 d 4 4 4 8 230 il 5
13 Gr70: 7 1 il 22 2t retibn giliglon 3 4 4 4 i e N5 = b 6
14 Q30 P b il 2l 2ve B Ll talia ¥ 4 4 4 4 e g5 D6 T 6
15 G T ey L1212 2218 a3 asg 4 4 4 5 8ei- 65§ 6 66 6
16 Bi s o et Pailas = @ k8 e lailig 4 4 428 28 8. 688 BB =T 7
17 Bs 2 cpalaiod bl 4o [ @8 e B [ A28k fidod 4 530sh o8 85 67 6 Ho] =7 7
18 Qa0 o led 5 S e e ihde. § D25 056 6 65 6 76l 57 8
19 O isdsb 1sa 2 ol 8d o Cole e Be B O 8 Fe o E G5 T Vg7 5l 8
20 Opsslegmtalit.- 984 20 kg% 303 324 414 65+ 5 5 6 6 62 TR 7.3 BE R el o
21 DREUSENS Too S Behas Gley [epas, 4 505,56 § 6 :.'6 “46 7o 7508 ~a5he- SRl g
22 QA Sasile i sk 393 P4 g g aipregeg B0 Wy 72 '8 8 9 &0 o
23 [ eaibesg Lo i Bow &' 14 b b B g koh i g B0 S 10
24 OF S ls0 %3 4 ok g% 4 414 4 5|5 6 ¢ Y 1% v 4 &8 B 9 79 a0/ 10
25 Dy i el 22 1 B2t 9 R B o e o e 7 158 328 8 8.8 9 10 10| 11
26 Drpliavjadvea t g s 4 g 14257 5065 51 7 7357 a8 8% G- 9 11040 ‘Spali1y
o Bt g iacna 2 gulat 4 4 PR agbesbed b8 ¥ 7 +48 + 28 95 95 10-1 100 211} 11
28 Qe Seif-Loi 9 3 gl f o ey S350 506 o e T 8:.8 48 9% 955104 ] 9091315k 12
29 Dogtiht toiaa § aclal o o ST R en i R L 8 8 9 - 10RO ] W80~ S 1
30 Dl wah doosv 0§ Buligl 4 4> o es v a8l sl ne 88 49 9 TOE10 31 -t 124 12
31 TER T2 203 3P s T Sl b g 8 9 20 PO 10 11 H-a2 T 13
32 Lo mgdeoras 4 asirat 4 S B PRGN shaa 858 40 [0k 1wt 42 A28 13
33 1 148 402-.58.3 Bildi dsab 5§76 77 BiCH 0 & 9110 B0 1151 Llgadd 413 14
34 1 1220 53 F Aoliey 4oE 658 L A AET 2R URE 9590 410 [En1e® 112843751 35 a3y 14
35 1 VIR 388 B4 giek (8P oo b by S8 s 910 “10 BTl 112 38 03 14 14
36 1 Tasd 35202 23 § dolds 545 6.2 65571348 38+, 0 9510 244 1te:12-42: 1 1814 4450 15
37 1 teo @ 12 G 14 LAt B 1F 6227 5 7.4 8+ Bs. . 8 10 10 11 11221251351 38 14 44 15
38 1 I e 14 co R Bordr ToOF (s o A o g« oo < 1010 =11 125+12:13 | 14 44 15| 15
39 1 1583 23 ALaE 5 & 671 B T8 0 50 10 11 11 12 13 13 | 14 14 15| 16
40 PSR 8T diedt 5 00167 £ 18 i=8~=8-10 10541 42-|=12.:13:48 | 94215 15 16

10
50

11
49

12’
48

7:
7
7
7é
7
7
7
7
8
8
8
8
8
8
8
8
8
8
9
9
9
9
9
9
9
9
9
9
9
9

9
10
10
10
10

10

For P> 80", use 80°

COOO COVOO Poo®® @mo~~

10

10
10
1
W
1

OO COOOO Do®®mom

(Izvod iz Nautical Almanaca str. 316-317)
(An excerpt table from Nautical Almanac page 316-317)
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PRo Sight Reduction Table
P = 49° 34,0 A =49°34" A° - 34
R = 66° 28.8'S ] = 2717 B =H66%29 Ll =t
S5~ 38°47.0'N Dec = -38° 47"
R:d - 27°41.8'S F =270 420F = 42
V=17233% 0p 6782 i H =153k bh s 37 4+ +67.8°
KP STy (PP oanl ge =1 =
1 =37. KR= -10:9 =538 139:5%E: (A L2)co st ks 139:§>

iy o - 40.5° = = RS

Vi = 1753206 He = 17°33" 7Zn — 40°

Podaci dobiveni pomo¢u NC-88 su: & = 38° 47.1'N i
S = 100° 09.5". Rezultat po NC-77 je:

V=17°32.6"im =40°064"

Vidi sc da su rczultati s tablicama PR ipak ncsto
precizniji. $to bi poscbno doslo do izrazaja s visc nc-
beskih tijela. Nerazumljivo je da sc po tablicama u
Natical Almanacu zancmarujc 0.3° u azimutu i 0.5 u
satnom Kkutu.

I~ fotokopija stranica i rijeSenih primjera osim
navedenih razlika u simbolima postoje jo§ ncke razlike
u detaljima. Pokusajmo ih nabrojiti:

1. P. Cumbeli¢ vrijednosti u Tablici I tiska za tri
stupnja zcmljopisne Sirinc na jednom otvoru knjige. U
Nautical Almanacu na jednom otvoru knjige u tablicama
jc tiskano Scst zemljopisnih Sirina. Budu¢i da su tablice
u Nautical Almanacu neito malo veéeg formata. broj
stranica u njima je upola manji ncgo u tablicama PRao.

2. P. Cumbeli¢ je svoje parametre P. R i V izracunao
na desctinku minute. dok ih'tablice u Nautical Almanacu
tiskaju na cijelu minutu. ¢ime se dobilo na prostoru. ali
sc umanjuje toénost konacnog rezultata.

3. Qdredivanje predznaka paramctara u tablicama
PRo Cita sc u samoj glavi tablice. dok sc u tablicama
Nautical Almanaca moraju odredivati prema zadanim
clementima i pravilima tiskanim na rubovima tablicce. Sto
jc znatno otezavajuce sa korisnike.

4. U tablicama PR® mjesni satni Kut raCuna sc
polukruzno do 180° na W i E. pa je i izraCunati azimut
polukruzni i dobiva znakove po ¢ i s. Takav postupak
primjenjen je ranije u poznatim nautickim tablicama
HO. ZIE"

U tablicama Nautical Almanaca mjcsni satni Kut
raéuna sc kruzno preko W. ali s¢ polukruzni azimut mora
pretvarati u kruzni od N preko E po pravilima napisanim
na rubovima tablica. Takav postupak primjcnjen je u
ranijim nautickim tablicama H.O. 22013

5 U tablicama P. Cumbeli¢a dcklinacija nosi svoj
predznak. a R dobiva znak po ¢. dok azimut ima ve¢
osnacen predznak u tablici. U tablicama Nautical Al-
manaca deklinacija dobiva negativni predznak ako jc
raznoimena s ¢ (vidi primjer 2). a B prema Kruznoj
vrijednosti s. Z1 ima isti predznak kao i B. To jc svakako

nesto zamrienije odredivanje predznaka od onih u tabli-
cama PRo.

6. Tablice u Nautical Almanacu upotrebljive su jedino
sa rad s izabranom pozicijom. dok sc tablicama PRo
mo7e zadatak rjcsavati i sa zbrojenom pozicijom.

7. Tablicama PR» mogu sc rjcSavati sve visine iznad
horizonta. dok sc¢ tablicama u Nautical Almanacu mogu
rjcavati samo visine do 80°. jer sc smatra da jec vece
visine tesko izmjeriti sa sckstantom.

8. U Tablici Il (PRo 1969) tiskanc su. po idcji prof.
Iva Sjekavice. minute od 0 do 59. pa je nepotrebno kod
saokruzivanja na vise odbijati vrijednost minuta od 60
kako je napravljcno u Nautickim tablicama Hidrograf-
skog instituta iz 1984. godine. Pri takvom KkoriStenju
tablica jednostayno je odrediti predznak korckture. U
Auxiliary table iz Nautical Almanaca (to ipak nisu po
naslovu “pomocne tablice™. jer s¢ bez njih nc bi mogao
rijestiti zadatak. a kako su sastavljenc prema odredenim
matematickim rclacijama. bolje bi ih bilo zvati Tablica
11 ili Tablice za korckciju raCunate visine). takoder su
tiskanc minutc od 0 do 39. ali su korckcijc tiskanc na
punu minutu (manja tocnost) 1 vise je uporednih pravila
za odredivanjc predznaka korekcije.

Osim toga na stranici 317 u Nautical Almanacu ogra-
nicene su vrijednosti P i Z2 pa pise da za vrijcdnost
P > 80° trcba uzeti 80°. a za vrijednosti Z2 <10° treba
uzeti 10°. §to je opet jedna aproksimacija koja umanjujc
tocnost tablica.

Zakljucak

Conclusion

Nakon svega navedenog lako je izvesti zakljuCak da

je urcdnidtvo Nautical Almanaca. 7cleéi svojoj knjizi dati

veéu uporabnu vrijednost. pocclo tiskati ncke kratke i
brze nauticke tablice. Takoder jc nesporno da su 1o iste
tablice P. Cumbelica tiskanc jo§ 1969. godinc u Dub-
rovniku. Tablice imaju i objasnjenje na engleskom jez-
iku. a spominjc ih i Amcrican Practical Navigator
(najpoznatija navigacijska knjiga na svijctu) pod tablice
tipa Z.™4

To znaci da su (najvjcrojatnije) ncki nauticki strucn-

jaci u Engleskoj ili Americi dosnali za Cumbelicevo

rjcdenje. promjenili oznake paramctara i njihove vrijed-
nosti zaokruzili na punu minutu. Kako u Nautical Al-
manacu nema nikakve oznake tko jc autor. niti po kojim
su relacijama tablice izraCunate. to jo§ vise navodi na
sumnju da su ncpoznati predlagaci uvrstenja tablica u
Nautical Almanacu nedopuiteno preuzeli Cumbelicevo
rjesenje a da nisu trazili odobrenje autora. Istina P.
Cumbeli¢ nije u svojim tablicama navco oznaku o za$titi
autorstva. kako jc to uobicajeno. ali sc svejedno nije
smjclo dogoditi. da sc bez pitanja autora ovakvog
rjcicnja tablica onc jednostavno pretiskaju u Nautical
Almanacu.

P Cumbeli¢ 7ivi u maloj drzavi Hrvatskoj koja je
prihvatila sve uzusc i pravila zapadnog demokratskog
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druStva, pa prema tome i pravila o postivanju autorskog
prava.

Ne zaCuduje da su izdavadi ove poznate svjetske
nauticke publikacije posegli za ovakvim tablicama, jer
Su one po volumenu medu najmanjima na svijetu, a po
to¢nosti nista ne zaostaju za tablicama s tri ulazna argu-
menta, ali s viSe volumena veéeg formata. Zato ih je bilo
lako pridodati redovitim efemeridskim podacima i tako
ponuditi nauti¢arima u jednoj zajednickoj knjizi.

ZaCuduje, medutim, da su parametre zaokruZivali na
puni minut, uveli veéi broj simbola s kompliciranijim
odredivagljem predznaka, §to po mom misljenju, u od-
nosu na Cumbeli¢evo preciznije i Jednostavnije rjedenje,
usporuje koriStenje i uvodi dodatnu nepotrebnu kon-
fuznost.

Poznavaju¢i prof. dr. Petra Cumbeliéa, pomorskog
pedagoga, kapetana duge plovidbe i sadasnjeg zastup-
nika drZavnog Sabora u Zupanijskom domu, uvjeren sam
da bi on bio dopustio tiskanje ovih njegovih tablica i bez
neke ve¢e materijalne naknade, samo da Jje za to bio
zamoljen. Ovako ée, neugodno iznenaden takvim pos-
tupkom izdavaca Nautical Almanaca, svakako traZiti
objasnjenje, a vjerojatno i uobiCajenu materijalnu
naknadu, zbog nedopustenog plagijata. Ako to izdavaci
Nautical Almanaca ne prihvate, stvorit ée se uvjeti
otvaranja medunarodnog nauti¢kog spora, u kojem
nasem autoru mora stati u obranu DrZavni Hidrografski
Institut u Splitu, a po potrebi i Ministarstvo znanosti_

Ne sumnjam da bi svaki sud donio odluku u Korist
pravog autora tih tablica.

Rukopis primljen: 28. veljage 1996.
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