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SazZetak

U radu je razmatran integrirani brodski navigacijski
sustav oblikovan za brze nekonvencionalne brodove
u obliku SeaCockpita. Analizirane su prednosti
primjene tog sustava, njegove temeljine znacajke,
primjena u navigacifi, razmjestaj navigacijske opreme,
te sastavnice SeaCockpita. Gradnja brzih nekonven-
cionalnih brodova, u nasSim brodogradiliStima za
potrebe prometa u Hrvatskoj na linjama kopno-otoci i
obratno, angaZirala bi sve resurse kao i potencijale
tehnolo$kog razvoja. U tom angaZmanu stvorili bi se
poduzetni i crganizirani timovi znanstvenika i stru¢n-
Jjaka sa snazZnim poticajem znanosti i gospodarstvu u
Hrvatskoj, a posebice u Dalmaciji.

Summary

This paper deals with integrated navigational ship-
board system designed for high-speed craft con-
structed in the SeaCockpit form. The advantages of
the system, its basic features, its application in naviga-
tion, the arrangement of navigational equipment as
well as all the SeaCockpit components have been
discussed in detail. The construction of these craft for
local ferry jobs in Croatia (mainland to islands and vice
versa) in Croatian shipyards would require all re-
sources and would engage all technological potentials.
That would in turn result in creating well-organized
feams of scientists and experts and would provide a
powerful impetus fo the development of science and
economy in Croatia, particularly in Dalmatia.
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Uvod
Intreduction

Tijekom zadnjih desetak godina, u brojnim pomor-
skim zemljama svijeta, ubrzani razvoj tehnologije i
insformatike doveli su do uvedenja u komercijalni
promet brzih brodova specijalnih izvedbi s oblikom i
pogonom koji znatno odstupaju od konvencionalnih, te
se ti brodovi i nazivaju brzi nekonvencionalni brodovi
(BNB).

U razdoblju od 1953. do danasnjih dana industrija
brzih brodova proSla je brojna iskusenja i postigla
znacajne uspjehe prema kojima BNB danas postaju
sve uobitajeniji oblik rjeSavanja prometnih poteskoéa,
osobitc na relaciji kopno-otoci i obratno, Sto je za
Hrvatsku od strateSkog znacenja. U znanstvenim i
strucnim krugovima Brodarskog instituta iz Zagreba i
brodogradevne industrije ve¢ su se 1992. godine po-
javili projekti za nase potrebe.

Od 1988. godine do danas broj komercijalnih brzih
brodova u svijetu viSe se nego udvostrucio. Primjenom
novih tehnologija u projektiranju, gradniji i eksploataciji
BNB, koje je tijekom proteklih godina industrija BNB
uspjela usvojiti, doSlo je do znaéajnog povecanija po-
drudja njihove primjene.

Najvaznija novina na trzistu brzih brodova jest
primjena novih pravila i sigurnosnih normi za njihovu
gradnju i iskoriS§tavanje. Za brodograditelje i brodare
najvaznija su svakako pravila i norme o zaétiti broda u
oSte¢enom stanju, protupozarnoj zastiti, pouzdanosti i
zalihosti brodskih sustava. Posebno mjesto zauzima
uvodenje suvremenih navigacijskih elektronickih sus-
tava, za potrebe sigurne navigacije i za sigurnost
porivnog sustava i kompleksnu zastitu okolisa.

Na profitabilnost BNB bitan utjecaj ima i nova
tehnolosko-informaticka koncepcija brodskih
upravljacko-navigacijskih sustava, u kojoj su uredaji i
sklopovi integrirani u jedinstven integrirani mosni
upravljacki sustav.
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Slika 1. Suvremeni BNB “Kattgat” na liniji dan-
skih otoka Jylland-Sjealland (lipanj, 1996.)
Figure 1. A modern high-speed craft “Kattgat” sail-
ing between the Danish islands of Jylland and
Sjealland (June 1996)

2. Koncepcija integriranog
navigacijskog sustava za BNB
The concept of integrated navigational
system as applied on high-speed craft

2.1. Opéenito
General features

Suvremeni brzi brodovi zahtijevaju i suvremene
navigacijske sustave koji ¢e osigurati sigurnost, u€ink-
ovitost, te pouzdanost upravljanja brodom.

Brojne tvrtke koje se bave proizvodnjom elek-
troni¢kih navigacijskih sustava ve¢ nekoliko godina
intenzivno rade na koncepciji posve novog integrira-
nog navigacijskog mosnog sustava. Prema saznan-
jima, u tome je najdalje otisla norveska tvrtka
Norcontrol. Usaglasavajuci zahtjeve brze plovidbe,
sigurnosti, komfornosti i ucinkovitosti, oni predlazu
posebnu izvedbu zapovjednickog mosta, odnosno
razmjestaj navigacijskih uredaja i instrumenata u formi
Cockpit koji se po funkciji i izgledu posve priblizava
avionavigacijskoj kabini. Ovaj koncept je poznat pod
nazivom SeaCockpit.

Prvi sustav SeaCockpit instaliran je na brzom brodu
“Tedno” (1992).

Dizajn SeaCockpita po funkciji zadovoljava
tehnicke zahtjeve klasifikacijskih zavoda, te zahtjeve
konvencija IMO (za nekonvencionalne brze brodove).

U SeaCockpit-u informacije iz svih navigacijskih
senzora, sustava i podsustava za nadzor i upravljanje
brodom optimalizirane su u integriranom sustavu tako
da se temeljne informacije prezentiraju na ekranima
ispred navigatora.

SeaCockpit je dizajniran za dva navigatora s iden-
ti¢nim radnim mjestima. On je potpun navigacijski sus-
tav, koji osim senzora ukljucuje TV kamere, kamere za
nocéno promatranje, radio-uredaje i dr. Svi sustavi su
mehanicki integrirani u tzv. mosne konzole smjestene
na najpovoljnijoj poziciji na mostu, te maksimalno
prilagodene upravljanju brodom i zahtjevima
narucitelja.

Slika 2. Konfiguracija SeaCockpit-a
Figure 2. The SeaCockpit configuration

SeaCockpit je modularne izvedbe. Standardna kon-
figuracija sastoji se od pet prednjih konzola, jedne
konzole u sredistu i dvije na kraju (tzv.krila). Moguce
su i druge izvedbe pomocu standardnih tipskih kon-
zola. (SI. 2.).

2.2. Sastavnice SeaCockpit-a
SeaCockpit components

Glavna radna mjesta (jedinice) su informacijski ek-
ran - SeaManager, elektronic¢ki karticni sustav i radar-
skipokaziva€. Izmedu jedinica kolaju informacije preko
lokalne mreze pomodéu protokola Ethernet.

SeaManager je informacijsko sredidte na mostu. Taj
sustav prikuplja podatke iz raznih sustava i senzora.
On opskrbljuje navigatora s vitalnim informacijama
koje su potrebne za upravljanje i kontrolu (nadzor) nad
brodom za vrileme normalne situacije i situacije u
nuzdi.

Informacija se predocCuje u formi razliCitih slika na
kolor ekranu ispred svakog navigatora. Zeljena slika
se odabire pritiskom na dugme na panelu koji se nalazi
sa strane ekrana. Na primjer “navigacijska informacija“
prikazuje se kako je prikazano na slici 3.

Ostale slike prikazuju:

- vatro-dojavni alarm,

- sigurnost vratiju,

- mjerenje vertikalnog ubrzanja (Comfort meter),
- nadzor stroja, i dr.

Navigatori u svakom trenutku imaju na raspolaganju
relevantnu informaciju, koja je jednostavna i pristu-
pacna, a $to je najbitnije ona'je razumljiva. Na taj se
nacin navigatorima daje moguénost koncentracije na
promatranje monitora $to poboljSava sigurnost navi-
gacije.

Elektronicki kartiéni sustav SeaManager prikazuje
kartu danog akvatorija. Pozicija vlastitog broda, koja

se izravno dobija od GPS ili DGPS, plotira se na karti,
odnosno ekranu. Tako se plovidba promatra na

10 "Nase more" 44(1-2)/97.
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Slika 3. Jedna od mogucih deset informacijskih
slika na SeaManager-u (navigacijska informacija)
Figure 3. One of ten possible informational displays

on SeaManager (navigational information)

plovnom planu, a otklanjanje od plovne rute rezultirat
¢e upozorenjima.

Planovi rute mogu biti unijeti, memorirani ili tekudi.
SeaMap daje upozorenje kad se bred priblizava opas-
nostima. Taj sustav istovremeno moZe dobijati infor-
maciju s radara, plotirajuéi aktualnu plovidbenu
situaciju na karti.

SeaManager je dizajniran suglasno zahtjevima IMO
za elektronicki karti¢ni sustav (ECDIS). To podrazumi-
jeva autorizaciju karata u formatu DX90, odnosno
komercijalnu bazu podataka za elektronicke karte.

Fleksibilnost izvedbe SeaCockpit-a ¢ini ga priklad-
nim za razliéite vrste brzih brodova kao &to su: putniéki
katamarani, brodarice (trajekti), te ratni brodovi.

Slika 4. Elektronicka karta s plovnim rutama
Figure 4. Electronic map with sea-routes

3. Integrirani mosni upravijacki sustav -
SeaCockpit
Integrated bridge system -
SeaCockpit

3.1. Opcenito
General features

Koncept SeaCockpil je temeljen na vrlo kompaktnoj
fizikalnoj izvedbi i optimainoj integraciji temeljnih infor-
macija za sigurnu navigaciju. SeaCockpit sastoji se od
tri glavna dijela:

- konzola, koje formiraju fizikalnu strukturu mosnog
sustava;

Slika 5. Izgled zapovjednickog mosta u obliku SeaCockpit-a za dva navigatora s ilustracijom
temeljnih sastavnica
Figure 5. A navigational bridge constructed in the SeaCockpit design accommo dating two navigators with
an illustration of basic components

"NasSe more" 44(1-2)/97. 11
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- uredaja integriranih u jedinstven sustav koji se
sastoji iz odvojenih jedinica kao $to su SeaManager,
SeaMap, radara i drugih uredaja;

- odabranih uredaja za druge namjene.

Sustav SeaCockpit ima tri glavna kompjutora: dva
za obradu (procesing) podataka i prikaz navigacijskih
i drugih informacija, te jedan za elektronicki karti¢ni
sustav. Svi kompjutori SeaCockpit-a su integrirani po-
moc¢u lokalne mreze Ethernet koja osigurava opti-
malnu brzinu prijenosa informacije, rezultirajudi
primjenom viSe interface. Primjenom standardnog
serijskog interface-a moguce je spojiti i odredeni broj
vanjskih jedinica (PC).

3.2. Konzole
Consoles

Integrirani mosni upravljacki sustav u standardnoj
konfiguraciji ima deset konzola:

- dvije konzole SeaManager,
- jedna konzola SeaMap,

- dvije konzole radara,

- dvije kutne konzole (30°),

- jedna sredi$nja konzola, i

- dvije bo¢ne konzole.

Na slici 6 prikazana je konfiguracija konzola Sea-
Cockpit-a.

3.3. Konzola SeaManager
SeaManager console

Kako je vec receno, SeaManager je srediste infor-
macija na mostu. On opskrbljuje navigatora s te-
meljnim informacijama potrebnim za upravljanje i
nadzor nad brodom za vrijeme standardne plovidbe i
plovidbe u oteZzanim uvjetima. Nadalje, ima jedan navi-
gacijski integrator koji omoguéuje dobijanje optimalne
pozicije s pomocu viSe senzora.

Informacija se daje u formi razlicitih slika na kolor
ekranu. Zeljena slika se odabire na tzv. touch panelu

Slika 6. Konzole SeaCockpit-a: A, K = bo¢ne
(krila); B, J = radar; C, H = kut; D, G = SealMan-
ager; E= srediste; F = Seallap
Figure 6. A SeaCockpit console: A,K = sides
(wings); B,J = radar; C,H = angle;

D,G = SeaManager;

Slika 7. Dodirni panel
Figure 7. Contact monitor

koji se nalazi pored ekrana. Moguée je dobiti sliedece
slike:

- nauti¢ke informacije,

- alarm dojave pozara,

- sigurnost vratiju,

- comfort meter (opcija),

- poruke pogresaka (kvarova).

SeaManagerima kolor ekran visoke rezolucije a tzv.
dodirni displej (fouch display) je programabilni uvodni
panel (Programmable Entry Panel-PEP). Na slici 7.
prikazan je izgled dodirnog panela za odabir informa-
cija SeaManager.

3.3.1. Nauti¢ka informacija
Nautical information

Slika nauticke informacije (SI1.8.) pojavljuje se od-
mah nakon ukljucivanja sustava. Slika sadrzi sve navi-
gacijske informacije potrebne navigatoru za vrijeme
normalne plovidbe, koje sadrze sljedece:

- vlastitu poziciju (lat. i long.) s informacijom o izvoru
podataka. Navigator moze dobiti informaciju o viastitoj
poziciji pritiskom na dugme “DISPLAY POSITION”;

- pramcanica broda koja se prikazuje digitalno kao i
na kompasnoj ruzi. Podatak o pram¢&anici se normalno
dobija iz brodskog ziro kompasa. Ako kompas ne radi
ispravno, ovaj podatak se izraunava iz sustava GPS,
a tada c¢e se prikazati kurs umjesto praméanice;,

- alarmi i upozorenja prikazuju se na slici nauticke
informacije osiguravajuci brzo “uzbunjivanje” naviga-

12 "Nase more" 44(1-2)/97.



Z. Lazarevié, |. Kuzmanié¢, D. Lako$: Integirani navigacijski sustav za brze ...

(9-16)

Dopt bolaw keol: FEEFREE

Slika 8. Primjer slike nauticke informacije
Figure 8. An example of nautical information display

tora. Alarmi se prikazuju na crvenoj pozadini, a upo-
zorenja crvenim slovima. Displej prikazuje samo
posljednji alarm i upozorenje. Za detaljnije informacije
navigator mora odabrati relevantni detaljni pokazivac;

- lokalno vrijeme i nadnevak;

- brzina broda, koja se dobije iz brzinomjera. Ako je
brzinomjer neispravan, brzina se izracunava iz DGPS
sustava;

- ako je ugraden anemometar graficki i digitalno pri-
kazuje se apsolutni i relativni smjer vjetra, te njegova
brzina;

- ako je ugraden dubinomjer, prikazuje se dubina
ispod kobilice; v

- podaci o broju okretaja osovine (vratila) vijka pri-
kazuju se na skali i digitalno;

- ako je upotreblijen mjerag trima, onda se prikazuje i
trim broda;

- kut kormila temeljen na podatku iz brodskog kormi-
larskog sustava. Podatak se prikazuje na skali pomoéu
rotirajuce strelice ilustrirajuci kormilo, te digitalno;

3.3.2. Alarm vatrodojavnog sustava
Fire-fighting system alarm

Slika 9. prikazuje sliku alarma vatro-dojavnog sus-
tava razmjeStenog na palubama broda.

Lokacije svih alarmnih senzora spojene su na de-
tekcijski sustav pojave vatre u obliku malih kruzic¢a. Svi
simboli su zelene boje pod normalnim uvjetima. Glavni
alarm se dobije na slici nauti¢ke informacije i navigator
nakon toga treba odabrati sliku dojave alarma pozara
pritiskom na dugme “FIRE DETECTORS”, dobivajuéi
tako brzo i jasnu sliku situacije. Prvi senzor koji do-
javijuje alarm bljeskat ¢e crveno, a slijedeci senzori
dojavljivat ée alarm samo svijetleci crveno.
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Slika 9. Primjer slike dojave alarma pozara
Figure 9. An example of fire-fighting alarm display

3.3.3. Sigurnost vrata
Door safety

Slika 10. prikazuje izgled slike na ekranu sigurnosti
vrata, predstavljaju¢i poloZaje vrata na palubama
broda. Lokacije svih vrata se prikazuju pomoéu malih
pravokutnika. Zatvorenost vrata signalizira se zelenim
simbolom. Ako su jedna vrata otvorena, glavni alarm
¢e se dobiti na slici nauti¢ke informacije. Nakon toga
navigator odabire sliku Safety door pritiskom dugmeta
DOORS. Na taj naéin navigator dobija sliku cjelokupne
situacije. Otvorena vrata oznacavaju se bljeskajuéim
crvenim simbolom.

00020 155!
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Slika 10. Primjer slike sigurnosti vrata
Figure 10. An example of door safety display

"Nase more" 44(1-2)/97. 13



Z. Lazarevié, |. Kuzmanié, D. Lako$: Integirani navigacijski sustav za brze ...

(9-16)

047723603 N
arzTz421E
1720 25k
Mon 12 Dec 1994 03:42:32

Ethemet

(D)GPS
Loran-C
Log
Heading

Slika 11. Pokazivac¢ vertikalnog ubrzanja
(Comfort meter)

Figure 11. Vertical acceleration indicator
(comfort meter)

3.3.4. Mjerac vertikalnog ubrzanja
(Comfort meter)
Vertical acceleration gauge
(comfort meter)

Putnici na brodu, posebno na brzim brodovima,
izloZzeni su muénini ili morskoj bolesti pri veéim verti-
kalnim ubrzanjima. Morska bolest je posebno izrazena
na brodovima velike brzine. Radi se o brodovima malih
dimenzija, lake konstrukcije i velikih brzina pa to rezul-
tira poveéanom vertikalnom akceleracijom, §to nije
sluéaj na konvencionalnim brodovima.

IS0 2631/3 iz 1985. godine definira granice vertikal-
nog ubrzanja i dozvoljeno vremensko izlaganje takvu
ubrzanju. Te se granice odreduju na temelju mjeraca
vertikalnog ubrzanja za kriticne frekvencije kao funk-
cija vremena.

Ubrzanja manja od 0.5 m/s? ne izazivaju muénine
odnosno morsku bolest. Za ubrzanje od 0.5 do 1 m/si
statistike pokazuju da ¢e 10% putnika osjecati mucn-
inu nakon dva sata. Za ubrzanja veca od 1 m/s2 10%
putnika bit ¢e bolesno od morske bolesti ve¢ nakon 30
minuta.

Mjera& ubrzanja pokazuje navigatorima koji je rezim
melju pokazivanja mjeraca ubrzanja navigatori mijen-
jaju rezim plovidbe sa ciliem maksimalnog
izbjegavanja izlozenosti putnika morskoj bolesti.
Mjeraé ubrzanja zahtjeva specijalni senzor gibanja.

3.3.5. Poruke nastalih kvarova na sustavu

SeaCockpit
SeaCockpit system failure alert

Poruke kvarova u sustavu SeaCockpit i komuni-
kacijskom sustavu na brodu memoriraju se i mogu se
prezentirati pritiskom na dugme MESSAGE DETAILS.
Ta lista poruka namijenjena je osoblju za odrzavanje
kao i za izvjeStavanje o kvarovima sustava (na temelju
ugradenih test programa).

Slika 12. SeaCockpit ima redundantni sustav za
navigacijske podatke
Figure 12. SeaCockpit possesses a redundant
navigational data system

3.3.6. Navigacijski integrator
Navigational integrator

Navigacijski integrator Navint je softwarski sustav
koji omogucuje navigatoru da na najbolji nacin odredi
vlastitu poziciju na temelju ugradenih senzora. Podaci
iz ziro-kompasa, brzinomjera i senzora za odredivanje
pozicije dovode se na Kalmanov filter koji izracunava
optimalnu poziciju, kurs i brzinu na temelju ponderi-
ranja razli¢itih senzora s obzirom na to€nost.

Ako neki senzor zakaze, tocnost pozicije se pos-
tupno smanjuje, ali bez nekog izrazenog skoka. Kad
bi do$lo do kvara na svim senzorima za odredivanje
pozicije, Navint bi prikazivao zbrojenu poziciju. Ako
otkaze ziro-kompas i brzinomjer, kurs i brzina se unose
ruéno.

Optimalna pozicija, kurs i brzina se distribuiraju na
ostale podsustave SeaCockpit preko lokalne mreze
(Ethernet). SeaCockpit ima redudantni sustav za navi-
gacijki integrator (vidi sl.12.). Navint sustav funkcionira
u svakom SeaManager podsustavu. Jedan od njih je
glavni, i on opskrbljuje ostatak sustava navigacijskim
podacima preko lokalne mreze.

3.4. Podsustav SeaMap
SealMlap subsystem

SeaMap je elektronicki kartiéni sustav dizajniran
suglasno zahtjevima IMO standardima za elektronicke
karticne pokazivace i informaticki sustav (ECDIS).
SeaMap osigurava funkcioniranje koje se odnosi na
stabilno odrzavanje planirane rute, omogucéavajuci
navigatoru preglednu situaciju plovidbe na karti. Sea
Map moze takoder napajati potrebnim informacijama i
autopilot. Sea Map je lociran ispred oba navigatora,
koji ga i zajedni€ki koriste. Karta se prikazuje na 20"
monitoru visoke rezolucije u boji. Sustav se aktivira
preko dodirnog panela, trackerball (kugle) koja se
nalazi u sredi$tu konzole i preko tipkovnice koja se
nalazi s desne strane radara.
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3.4.1. Elektronicka karta
Electric map

SeaMap se moze koristiti elektroni¢kim kartama u
sljedecim formatima:

- DX90, koristi se za autorizirane karte;
- CM93, komercijalne karte pomocéu C-Map-a;
- NSKYV, format koji koristi norveski hidrografski institut.

Na temelju pravila IMO i IHO, sadrzaj baze po-
dataka o kartama navigator moze kontrolirati preko
displeja. Navigator takoder moze dijelove karte
uvecavati pomocéu zoom-a.

3.4.2. Planiranje rute
Route planning

Startanjem SeaMap na ekranu se pojavljuje poruka.
Ova poruka informira o instaliranoj bazi podataka
same karte, te o ograni¢enjima koja se odnose na
upotrebu sustava. Ove poruke se pojavljuju uvijek kad
navigator prelazi s planiranja rute na promatranje rute
i obratno.

Sustav SeaMap ce uvijek automatski startati u
rezimu-promatranje rute, prikazujuci vlastitu poziciju
na karti. Karta se prikazuje i u no¢noj verziji s orijen-
tacijom NORTH UP. Na ekranu se pokazuju, osim
vlastite pozicije, brzina, kurs i status senzora za odredi-
vanje pozicije.

ReZim planiranja rute odbije se na ekranu pritiskom
na dugme PLANING . Plan rute u Sea Map-u pred-
stavlja opis plovidbe. Najednostavnija verzija plana
rute sadrZi tocke okretiSta ucrtane na karte. Todke
okretiSsta medusobno spojene ravnim crtama prikazi-
vat e plovidbu izmedu okretista.

Da bi se kreirao plan rute, karta treba prekrivati
aktualno podrucje koje se nalazi u bazi podataka.
SeaMap ukljucuje listu moguéih podruéja koja su pok-
rivena kartama. Navigator odabire kartu iz te liste, i
onda se karta prikazuje na ekranu. MozZe birati mjerilo
karte i segment karte primjenom zoom-a i tzv. pen-a
(pisalike). Tocke odredista mogu se ubaciti u SeaMap
“crtanjem” na karti ili utipkavanjem pozicije (longitude,
latitude). Dvije tocke okretista ubacene slijedom jedna
za drugom automatski se spajaju pomodéu ravne crte.
Tako se logicki spajaju okretista od samog poéetka
plovidbe.

E ij
Sliedece su glavne funkcije na raspolaganju u

rezimu planiranja rute:

- kreiranje planova rute;

- odredivanje polumjera okreta;

- odredivanje granica rute

- ucrtavanje toaka okretista;

- izmjena to¢aka okreti$ta i podataka;

- kopiranje rute;

- ucrtavanje povratne rute.

ri iranju r

Slika 13. Plan rute
Figure 13. Route plan

Podaci o planu rute

Sljedece informacije mogu se unijeti u plan rute:
- naziv rute;
- vrijeme pocetka rute;

- podaci o tockama okretista.

Za svaku to€ku okretiSta mogu se unijeti sliedeée
informacije:
- naziv tocke okretista;

- pozicija (longitude, latitude);
- vrijeme ¢ekanja na w.p.;
- radijus okretista;
- poruka ogranicenja;
- ekonomska brzina;
- maksimalna brzina.
Na temelju ovih podataka sustav ¢e automatski
izracunati:
- ukupan broj to¢aka okreti§ta na ruti;
- broj okretista;
- vrijeme dolaska;
- kurs;
- duljinu plovne crte izmedu okretista.

3.4.3. Nadzor
Monitoring

SeaMap ¢ée se automatski startati u reZimu Route
monitoring. Prelaskom iz rezima planiranja SeaMap se
automatski prebacuje na rezim nadzora. U rezimu
nadzora na karti ¢e se svake sekunde plotirati
(iscrtavati) pozicija broda, njegov kurs i brzina. Na tzv.
informacijskim prozorima prikazivat ¢e se informacija
o karti i ruti.

Prozor za informacije

Dodatna se obavijest dobiva na odvojenom prozoru
pod nazivom opéa informacija (General information).

.....
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Slika 14. Prikaz ulaska broda u Hambursku fuku
Figure 14. A ship sailing into the port of Hamburg

Sljedece informacije mogu se prikazati na prozoru:
- nadnevak i vrijeme;
- mjerilo karte (Chart scale);
- elementi ukljuéeni na standardni displej;
- tekuca ruta s podacima za aktivni w.p;
- udaljenost i azimut s indikacijom pozicija;
- podaci o karti, jedinice mjerenja (dubine i visine);
- podaci o rezimu: duljina vektora na simbolu broda,

vrsta slike, mod kursora, i aktualna sigurnosna
udaljenost;

- polje za podatke.

Funkcije u rezi n r

Karta na ekranu je orijentirana prema sjeveru
(NUP), a simbol broda se krec¢e po karti (pravo kre-
tanje).

Mogude su sljedeée funkcije u reZimu Route moni-
foringa:

- manipuliranje kartom;

- kretanje simbola broda;

- orijentacija karte i reZim pokazivaéa;
- udaljenost i azimut;

- odabrana ruta i toéka okretista;
- podaci o objektima na karti;

- uvecani dio karte ispred broda;
- upisivanje i i$¢itavanje opaski;
- upozorenje o skretanju s rute;
- alarm dubine;

- plotiranje ARPA ciljeva.

Rukopis primljen: 21. 1. 1997.

4. Zakijucak
Conclusion

Industrija brzih brodova je prihvatila i razvila nove
tehnologije pri gradnji i osiguranju temeljnih zahtjeva
za njihovom sigurnosti. Nova generacija brzih brodova
ima vecée podrucje primjene, vece brzine, relativno
smanjenu potro$nju goriva i poboljS8ana pomorstvena
svojstva.

Posebna pozornost pri gradnji i eksploataciji
ovakvih brodova je usmjerena na sigurnost, kako u
plovidbi pri oteZzanim uvjetima tako i u redovnoj
plovidbi.

No, osim sigurnosti pri plovidbi velika se pozornost
poklanja i zastiti okolida.

Analizom postojeceg stanja i perspektivnosti grad-
nje BNB doSlo se do saznanja da ovi brodovi
omogucuju znatno veée profite u odnosu na koridtenje
veceg i sporijeg broda. Na profitabilnost takvih brodova
bitno je utjecala i nova tehnolo$ko-informaticka kon-
cepcija upravljacko-navigacijskih sustava u kojima su
uredaiji i sklopovi integrirani u jedinstveni integrirani
mosni sustav.

Za potrebe BNB razvijen je integrirani mosni sustav,
po koncepciji sli¢an avio-kabini (Cockpit), pod nazivom
SeaCockpit, koji bi trebao zadovoljiti zahtjeve suvre-
menog prijevoza putnika i vozila, u vrlo zahtjevnim
plovnim podrucjima.

S obzirom na prednosti, jedno od rjeSenja prijevoza
putnika i vozila u Hrvatskoj na relaciji kopno-otoci i
obratno upravo je prihvatljiv izbor BNB odredenih per-
fomansi koje bi bile rezultat specificnih zahtjeva
primjerenih nasim uvjetima.

Radi sigurnosti i pouzdanosti BNB, osim §to se u
BNB ugraduje integrirani navigacijski sustav, ide se i
na dupliranje opreme tog sustava te se i predvida
upravljanje i nadzor (istovremeni) dva <&asnika
(analogno na avionu pilot-kopilot).
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