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PARAMETRI RASTA POSTLICINAKA CRNELJA
(Chromis chromis L.) U SREDNJEM JADRANU

SaZetak

Starost postic¢inaka crnelja (Chromis chromis L.) pro-
cijenjena je brojenjem narastajnih prstenova u otolitima
(sagittama). Gompertzovom funkcijom prikazan je odnos
duZina - starost postli¢inaka, uz visok i statisticki koefici-
Jent korelacije (r=0.9986) izmedu izracunatih i procijen-
Jenih vrijednosti.

UvoD

Sudbina ranih razvojnih ribljih stadija izuzetno je
vazna jer o njoj ovisi koliko ¢e se uspjesno obnavljati
riblja populacija i zato je prijeko potrebito imati po-
datke o rastu i ekologiji ribljih jaja, postli¢inaka i mladi.
[straZivanja Cimbenika koji djeluju na preZivljavanje ri-
bljih postli¢inaka jedan je od klju¢nih problema ribar-
stvene biologije i osnova je za razumijevanje dinamike
riblje populacije. Tijekom istraZivanja dinamike odnosa
postli¢inaka prema okoliSu najvaZnije je pratiti pro-
mjenu njihove brojnosti u funkciji vremena, kako bi se
izraCunala stopa njihove smrtnosti, osnono preZi-
vljavanja.

Uobi¢ajene metode kojima se odreduje dob ribljih
postli¢inaka su pracenje uCestalosti duZinskih grupa u
razliCitim vremenskim razmacima i pracenje rasta post-
li¢inaka u kontroliranim eksperimentalnim uvjetima.

Pannella (1971., 1974.) prvi uvodi novu metodu za
odredivanje dobi ribljih postli¢inaka, i to o¢itavanjem
dnevnih narastajnih prstenova u otolitima (sagittama).
Prednost te metode je u tomu $to svaki novonastali
prsten jest rezultanta djelovanja fiziolo§kih procesa u
organizmu i svih Cinitelja okoli§a. Dosad se tom meto-
dom koristilo vi§e autora (Jones, 1985.; Karakiri i West-
ernhagen, 1988.; Andersen i Moksness 1988.; Palomera
idr., 1988.; Munkidr., 1991. ...)

Glavni cilj je svrha pritom da se, prvi put, analiziraju
iizraCunaju parametri rasta postli¢inaka crnelja u sredn-
jem Jadranu na osnovi broja narastajnih prstenova u
otolitima.

Materijal i metode

Materijal za ova istraZivanja prikupljen je tijekom
razdoblja od mjeseca sijecnja 1988. do kolovoza 1991.,
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Izvorni znanstveni rad

te od mjeseca travnja do listopada 1992. (jednom
mjeseCno). Skupljanje je obavljeno vertikalnim potezi-
ma planktonske mreZe tipa HESEN, te planktonskom
mrezom tipa BONGO(promjer oka od 0,26mm, prom-
jer otvora mreZe 0,72cm). Brzina povlaenja mreZe tipa
BONGO iznosila je 2 ¢vora.

Srednja temperatura (za to razdoblje i cijelo
podruéjeg slojaemorske vode od 0 do 20 m iznosila je
T=16,52"C.

Materijal je prikupljen na postajama: (A) Kastelan-
ski zaljev, (B) Pelegrin i (C) Stoncica (sl 1.).
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Slika 1. Podrucje istraZivanja

Dobiveni je materijal konzerviran u 2%-tnoj otopini
formalina u morskoj vodi. Prije sortiranja on je sedimen-
tiran 24 sata u menzurama od 11. Nakon sedimentacije
izdvojeni su i prebrojeni planktonski riblji stadiji. Stan-
dardna duZina (mm) postili¢inaka mjerena je od vrha
usnog otvora do baze notochorde, repne peraje uz pre-
ciznost od 0,01 mm.

Prije vadenja otolita, postli¢inke su ispirane u desti-
liranoj vodi. Otoliti (sagitte) vadeni su u kapi vode, iz
otocista finim iglama. Nakon §to je uklonjena voda, na
otolite je stavljano imersijsko ulje. U nekim sluCajevima
otoliti su obojeni alizarinom otopljenim u alkoholu
kako bi se postigla njihova bolja Citljivost.

Prstenovi su odcitavani pod povecanjima od 450, 600
i 1 000 puta, ovisno o veli¢ini otolita, pod svjetlosnim
mirkoskopom tipa Reichert. Ukupno je odcitano 50
otolita. Odnos dobi i duZine postli¢inaka procijenjen je
uobicajenim nelinearnim funkcijama rasta (Kramer i
Zweifel, 1970.; Regner, 1980.).
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Tablica 1. Broj prstenova u ootolitima postli¢inaka

crnelja
XLt (mm) | 3,26 | 3,47 | 3,89 [ 4,22 | 4,77 | 6,22 6,55 | 7,12 | 8,57
Broj
rstenova | 3 4 5 6 PR
Broj post-
li¢inaka 4 8 2 g 8 5 2 2 1

Rezultati

Rezultati brojenja prstenova prikazani su u tablici 1.

Odnos dob-duZina postli¢inaka, na osnovi podataka
iz tablice 1, prikazan je Gompertzovom funkcijom obli-
ka:

-ct
-be

It = ae

gdje je Iy duZina postli¢inaka uvremenu t, a je asimp-
tota, dok su b i ¢ konstante.

Vrijednosti parametara Gompertzove funkcije, do-
bivene iterativnim postupkom uz uporabu programa
FIT, dane se u tablici 2.

Tablica 2. Vrijednosti parametara Gompertzove

funkcije
a b c r r2 P< |2SD 3SE
7,89 3,64 | 0,027 | 0,9986 | 0,9973 | 0,001 | 0,097 |0,0366

GrafiCki prikaz rasta postli¢inaka crnelja sadrzi slika
2

Rasprava’

Narastajni prstenovi u otolitima (sagittama) post-
li¢inaka crnelja dobro su uodljivi, a osobito ako su duze
vrijeme stajali u imersijskom ulju. Struhsaker i
Uchiyama (1976.) iznose da su otoliti izolirani iz svjeZih
postli¢inaka vrste Stolephorus purpureus, najbolje ¢itl-
jivi svega nekoliko sati. Re (1983.) tvrdi da se dnevni
naraStajni prstenovi u sagittama li¢inaka srdele od¢ita-
vaju odli¢no ¢ak i nakon dva mjeseca stajanja u neutrali-
ziranom formalinu (pH 8.5), a u sagitta postli¢inaka i
nakon dvije godine stajanja u formalinu.

Od matematickih modela rabljena je Gompertzova
funkcija, i glede statisti¢ki znac¢ajnoga visokog koefi-
cijenta korelacije (r=0,998) moZe se reci da ona vrlo
dobro fituje rast postli¢inaka crnelja, odnosno odnos
izmedu duZine posli¢inaka i njihove dobi izra¢unane na
osnovi brojenja prstenova usagittama. Rast postli¢inaka
moZe se opisati tom jednadZbom samo pri stalnim
vrijednostima temperature ili koncentracije hrane.
Ukoliko je poznat odnos trenuta¢ne stope rasta prema
temperaturi, moZe se izraCunati rast pri razlicitim tem-
peraturama ako se u jednadzbi vrijednost ¢ zamijeni
jednadzbom njezina odnosa prema temperaturi. Tem-
peratura ne djeluje na samo promjenu trenutacne stope
rasta veC i na vrijednost asimptote (a), te i na pocetnu
duZinu. Zasad u svjetskoj literaturi nema podataka o
duZini pri kojoj li¢inke crnelja prelaze u stadij mladi, pa
bi zato izracunana vrijednost asimptote (a=7,89 mm)
trebala oznacavati duZinu pri kojoj postli¢inke crnelja
prelaze u razdoblje metamorfoze. Fage (1918.) i De
Gaetani (1932.) istiCu nalaze mladi crnelja pri duZinama
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Slika 2. Rast postilicinaka crnelja (Chromis chromis
L.) prikazan Gompertzovom funkcijom (r=0,9986)

od 8 do 11 mm, §to znaci da bi izraCunana vrijednost od
7,89 mm mogla odgovarati pribliZzno duZini pri kojoj
nastupa metamorfoza.

Pogreska u procjeni dobi ovom metodom moZe proi-
zi€i iz nedostatne rezolutne moc¢i svjetlosnog mikrosko-
pa. Moguce jeida prstenovi ne nastaju dnevnim ritmom,
odnosno potrebito je utvrditi u eksperimentalnim
uvjetima toCan trenutak nastanka prstenova, ali i to
nastaju li prstenovi u dnevnom ritnu.
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GROWTH PARAMETERS OF DAMSELFISH
LARVAE (Chromis chromis L.) IN THE CENTRAL
ADRIATIC

Summary

The age of damselfish (Chromis L.) was estimated by count-
ing of number the growth rings in their otoliths. Lenght - age
relationship was approximated by Gompertz function with the
high and satisfactory significant correlation coefficients between
estimated and observed values.
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