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OPTIMIZACIJA KONTEJNERSKOG TRANSPORTA
OPTIMIZATION OF CONTANIER TRANSPORT

Sazeltak

Transportni problem u poslovanju mnogih poduzeca vrlo
Je 1zrazen. Visoki udio transportuih troskova po jedinict
proizvoda i u ukupnim troskovima poslovanja zahtijeva od
upravnih organa 1 strucnih sluzbi maksimalnu pozornost
ovom problemu.

U ovom je radu sustavno elaboriran postupak rjesavanja
slozenog transportnog problema, primjenom metoda linear-
nog programiranja, koji osigurava oplimalne transportne
lance, odnosno minimizaciju mamipulacijsko-prijevoznih
troskova 1 maksimizaciju profita.

UVOD
INTRODUCTION

Transportni problem tretira pitanje izbora najpo-
voljnije opcije transporta s obzirom na transportne
troskove, odnosno pitanje minimalnih transportnih
troSkova za poznata i unaprijed dana ishodiSta i
odredista.

Transportni problem u standardnoj matematickoj
formulaciji od koje se i danas obi¢no polazi, prvi je
postavio i rijeSio F.L. Hitchcoc 1941. godine, mada je
i prije njega 1937. godine poznati znanstvenik L.V.
Kantorovié razmatrao sli¢ne probleme, kao i mnogi
drugi znanstvenici. Najzad, razmatranje G. Dantziga
dovodi do rjeSenja koje je poznato kao MODI metoda
i postavlja specific¢an slucaj opce simpleks metode.

Za prezentaciju praktinog primjera rjeSavanja
transportnog problema analiziran je primjer orginal-
nog problema uzet iz tvrtke ¢iji su odredisni punktovi
vrlo disperzirani, pa je zbog toga vrlo zahtjevan posao
optimizirati manipulacijsko-prijenosne troSkove.

: Rajko Dedovic, prof.
Ekonomski fakultet u Rijeci
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Pregledni rad
Review

U ovom je radu koncizno tretiran teorijski pristup
transportnog problema (u drugom dijelu), prakticna
primjena programa transportnog problema (u trecem
dijelu), kontejneziranja i RO-RO transport (u Cetvrtom
dijelu), kompjutorsko rjeSenje transportnog problema
(u petom dijelu), iznalaZenje optimalnog programa
transportnog problema (u Sestom dijelu), a sinteza je
dana u posljednjem dijelu u zakljucku.

2. Teorijski pristup transportnom problemu
Theoretical approach to transport problem

Transportni problem je problem prijevoza nekog
homogenog tereta iz “m” ishodiSta u “n” odredista.
Sam pojam homogenog tereta znaci da se bilo koja
jedinica tog tereta koja ide iz nekog ishodista u ncko
odrediste moze zamijeniti bilo kojom drugom jedini-
com istog tereta koja je predvidena na neku drugu
relaciju. IshodiSta i odredita prijevoza tereta nisu
medupostaje u procesu transporta, ve¢ ona pred-
stavljaju krajnje tocke prijevoza robe. Cilj rjeSenja
problema jest da se zadovolji sva potraznja za robom i
iscrpe sve rezerve robe uz minimalne troSkove po
pojedinim relacijama.

Da bi se postavio matematicki model transportnog
problema, potrebno je poznavati: 1) funkciju cilja, 2)
ograni¢enja, 3) koeficijente uz pojedine varijable 1 4)
pretpostavku linearnosti problema.

2.1. Funkcija cilja (Aim finction)

Funkcija cilja je pojam koji metodom optimizacije
treba poprimiti neku od svojih ekstremnih vrijednosti
(maksimalan prihod ili minimalne trofkove). Orginalni
transportni problem teZi za minimizacijom troSkova
prijevoza neke robe na raznim relacijama. U matema-
tickoj notaciji funkcija cilja je slijedeca:

103



Rajko Dedovi¢: Optimizacija kontejnerskog transporta

(103-108)

z= c;Xx, —> min, gdje su :

=l j=1

x,- koli¢ina robe na pojedinim relacijama (od nekog
ishodista 7do nekog odredista )

¢; - troSkovi po jedinici tereta na relaciji -7

Metode kojima se postiZe trazena vrijednost funk-
cija cilja (minimizacija troskova) uz ogranicenja koja
¢e kasnije biti objasnjena, jesu dvojake:

- metode koje traze postavljanje pocetnog programa
koji se zatim poboljSava tako dugo dok se ne iscrpe
sve rezerve,

- metode koje u traZenju optimuma ne zahtjevaju
postavljanje pocetnog programa.

Najpoznatije metode kojima se postavlja pocetni
program transporta jesu:

- metoda sjeverozapadnog kuta,

- metoda najmanjih troskova,

- Vogelova aproksimativna metoda,

- metoda dvojnog prvenstva.

Najpoznatije metode (s) kojima se testira pocetni
program i trazi kona¢no rjeSenje transportnog
problema izmedu ostalih jesu metoda relativnih trosk-
ova i MODI metoda.

2.2. Linearna ograniCenja (Linear limitations)

Po pretpostavci, linearna ogranicenja su uvjeti pod
kojima se promatrani problem odvija. Kod transport-
nog problema to su koli¢ine robe koje ishodiSta mogu
isporuciti 1 koli¢ine te iste robe koju odredi§ta mogu
primiti. U slucaju kada bi se suma koli¢ina neke robe
iz svih odrediSta poklopila sa sumom koli¢ina neke
robe iz svih odredista, dobiva se zatvoreni transportni
problem koji u matematickoj notaciji glasi:

m n
z= zz ¢, X, —> min

=i =

uz ogranicenja:

n
Z x,=a - i=l..,m
yie=l
m
Z/Yz/:b./ fo=deis o
i =l
Sl
/4

Kada ne postoji ravnoteza izmedu ukupnih koli¢ina
neke robe ishodista i odredista, javlja se otvoreni trans-
portni problem sa suviskom u otpremi, gdje je vidljivo
da postoji:
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m

z - >i b./'

=1

a model se u tom sluc¢aju moze notirati:

m n
=53 ¢r, > min

=l j=1

n
z x {8y ===l ym
7=l

m

ili otvoreni transportni problem sa suviskom u
primanju gdje postoji relacija:

m

Z 5 <Z”: bf

=1

a model se moZe notirati uobic¢ajnim simbolima:

m n
T ZZ c.X. —> min
= =IF

=l =1

14

ZX,.-:H. i=1,...m
/4 7

J=l

m

ZXI/’<b,/ /=L..n

=1

Da bi se otvoreni transportni problem mogao rijesiti,
potrebno ga je svesti na zatvoreni problem otvaranjem
fiktivnog odredista ili ishodiSta (ovisno o tome je li
veca potraznja ili ponuda neke robe). Od ogranic¢enja
jedno proizlazi iz same prirode problema, a to je da sve
koli¢ine prijevoza moraju biti nenegativne.

2.3. Koeficijenti funkcije cilja
(The coelficients of the aim finction)

Koficijenti funkcije cilja su ponderi uz pojedine
koli¢ine prijevoza. To su ustvari troskovi prijevoza po
jedinici tereta na pojedinim relacijama (¢;). Da bi se
dobila vrijednost funkcije cilja neke kombinacije (in-
teracije) nakon primjene metode za rjeSavanje trans-
portnog problema, mnoze se koeficijenti ¢, (troskovi)
s koli¢inama prijevoza po pojedinim relacijama, x;;

""NaSe more" 42(3-4)/95.
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3. Prakti¢na primjena programa
transportnog problema
Practical application of the programme of
transport problem

“Transportni problem™ linearnog programiranja

moZze se u praksi primjeniti na razli¢ita podrucja. Izraz-

ito pogodno podrucje za primjenu je podrudje prometa
i problemi vezani uz promet. To, medutim, ne znaci da
se ne mogu primjenjivati i u mnogim drugim situaci-

jama. Rezultat te primjene jesu optimalan raspored

transportnih sredstava na pojedine relacije, minimizi-
ranje vremena transporta, optimalan raspored tereta
koji se prevozi izmedu pojedinih lokacija, pravilan
izbor lokacije pogona i sl. Istakne li se cilj primjene,
koji moze biti dvojak, tj. maksimalan prihod ili mini-
malni troskovi (to je ujedno svrha i cilj poslovanja),
opravdanost je tim veca. Konkretni primjeri tih
primjena jesu:

1) U Zeljeznickom prometu:

- ekonomicno iskoriStavanje raznih vucenih vozila
(1. vagona) u zavisnosti od vrste roba koje se prevoze,

- racionalno koriStenje raznih vucnih vozila (tj. lok-
omotiva) po pojedinim relacijama,

- prijevoz robe uz minimalne transportne troskove;

2) U zra¢nom prometu odredivanje pravilnog ras-
poreda zrakoplova na pojedine

3) relacije s obzirom na prijevoz robe i putnika;

4) U cestovnom prometu:

- raspored teretnih (i putnickih) vozila na pojedine
relacije,

- odredivanje koli¢ina neke robe na pojedinim re-
lacijama uz minimalne tro§kove prijevoza; =

5) U pomorskom prometu:

- raspored teretnih (i putnickih) brodova na pojedine
relacije,

- ekonomicno iskoriStavanje raznih tipova konte-
jnera u zavisnosti od vrste roba koja se prevoze,

- prijevoz praznih kontejnera uz minimalne trans-
portne troskove i sl.

4. Kontejnerizacija i transport
Containerization and transport

Kontejnerizacija u uvjetima suvremene proizvod-
nje, trziSne ekonomije 1 medunarodne razmjene ima
izuzetno veliko znacCenje. Kontejnerizacija u pomor-
skom transportu zapocinje 1955. godine kada

“Sealand”, ameri¢ka tvrtka, organizira kontejnerski
servis na relaciji New York - Puerto Rico, odnosno
kada brod “Fairland”, iste kompanije, godine 1966. s
teretom iskljucivo s kontejnerima uplovljava u luku
Bremenhaven. Nedugo zatim otvaraju se kontejnerske
linije sa Zapadnom Europom, odnosno s Japanom,
Engleskom itd. Prvi kontejnerski brod u naSem brodar-
stvu “Pionir”, Kkapaciteta 304 kontejnera TEU,
zaplovio je 1973. godine, znaci 18 godina kasnije nego
prvi kontejnerski brod na Antlantiku.

Prednosti ove moderne tehnologije transporta uvje-
tovale su razvoj kontejnera, te danas svjetski park
raspolaZe s viSe od desetak milijuna razli¢itih tipova
kontejnera, kojima se godiSnje preveze oko pet mili-
jardi tona tereta, Cija vrijednost dostize oko dvadeset
milijardi USD?.

U cijeni koStanja proizvoda znacajnu stavku zauz-
ima i cijena transporta. Danas s razvojem informaticke
tehnologije uz primjenu matemati¢kih modela optimi-
zacije moguce je ovaj problem optimizirati.

Da bi se optimiziralo kretanje kontejnera potrebno
je idealizirati problem i pronac¢i odgovarajuc¢u metodu
optimizacije. Odabran je opci transportni problem u
linearnoj formi, jer su unaprijed dati odredeni uvijeti
koje treba zadovoljavati, a prilicno je lako odrediti i
funkciju cilja koja u ovom slucaju prestavlja ukupne
troSkove transporta kontejnera.

Kretanje kontejnera treba promatrati kroz mrezu
koja ima ishodista (ponudu kontejnera) i odrediSta
(potraznju za kontejnerima). Ovaj rad obraduje kre-
tanje kontejnera izmedu 7 ishodiSta 1 4 odredista.
Ponuda kontejnera i potraznja za kontejnerima, te
troSkovi prijevoza po pojedinim relacijama dani su u
tablici 1.

Tablica 1: TroSkovi prijevoza kontejnera u USD/jed.
kontejnera

Container transport expenses in US $/TEU

Ishodiste OdrediSta kontejnera Kapaciteti
kontejnera ODRI1 | ODR2 | ODR3 | ODR4 | ishodista u TEU
= . $F o ey § N
ISH2 33 28 53 47 243 |
ISH3 56 39 48 i |
ISH4 63 32 55 49 156
ISHS5 51 64 48 37 517
ISH6 85 56 32 73 282
ISH7 67 55 42 79 115
Kapaciteti 653 526 372 519
odredista u TEU |

1 Markovic, I.: Nova tehnologija transporta, Fakultet prometnih znanosti, Zagreb, 1985, str. 98.
2 Zelenika, R.: Suvremeni transportni sustavi, Ekonomski fakultet Rijeka. Rijeka, 1995, str. 163
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[z tablice se vidi da ¢e matrica modela imati 7 redova
(7 ishodista) i 4 stupca (4 odredista). Dakle m=7 i n=4.
Prema tablici 1 jednadZbe ograni¢enja u modelu (ka-
paciteti ishodiSta 1 odredista) glase:

- kapaciteti ishodista kontejnera:

Xyy o Xyg b X o X, = 3258

X it tor Ao g o= 43

X3+ Ko+ Xy BX =482

X X xRy =156

Xgy - Xey F XeyehiXoig = ST

Xacraoi oy TP

A + Bt it =115

- kapaciteti odrediSta kontejnera:

Xtk e Lopit dant Aoy T Xy T Xy — B
Xk Hilat ¥kt Siliet X = 520
ReRE B S ey R S Be SOt PR V.

Xt B b X i B i s Rl

U praksi se nikad ne javlja slucaj da je ukupna
ponuda jednaka ukupnoj potraznji za kontejnerima, pa
je potrebno uvoditi i prividna ishodi$ta i odredista. Ako
je ukupna ponuda veca od potraznje, potrebno je uvesti
prividno odredi$te ¢ija je prividna potraznja jednaka
razlici izmedu ukupne ponude i ukupne potraZnje, a
jedini¢ni troskovi transporta u to odrediste iz svih
ishodi$ta su jednaki nuli. Ako je ukupna potraznja veca
od ukupne ponude uvodi se prividno ishodiSte kojih je
prividna ponuda jednaka razlici izmedu ukupne
potraznje i ponude, a jedini¢ni troskovi transporta iz
tog ishodiSta za sva odredis$ta su maksimalni.

5. Kompjutorsko rjeSenje transportnog
problema
Transport problem - computor solution

Pri prakticnom programiranju matematickog
modela izabrana je iterativna metoda “skakanja s
kamena na kamen™, koja u potpunosti odgovara kom-
pjutorskom nacinu rjeSavanja problema, gdje se i pored
velikog broja potrebnih iteracija rjesenje dobiva rela-
tivno brzo.

Nakon §to je zadatak to¢no definiran, kao 1 svi
zahtjevi u svezi s njim, moze se pri¢i njegovom oblik-
ovanju za rjeSavanje pomocu kompjutora. U tu svrhu
zadatak je potrebno prikazati u kodiranom obliku, tj.
putem nekog programskog jezika. Radi lakSeg pisanja
programa, a ujedno 1 zbog bolje preglednosti izraduje
se dijagram tijeka programa (cf. prilog 1.).
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Takav dijagram tijeka programa omogucuje pro-
gramiranje u svakom programskom jeziku, pa i u mod-
ernom macro’ jeziku npr. unutar integralnog business
paketa QUATTRO PRO (ili slicnim tabli¢nim kalku-
latorima: MS Excel, Lotus 123 itd.).

Prilog 1. Dijagram tijeka programa
Supplement 1. The diagram of the programme procedure

SR SSpRAR T D

/ PRIHVACANJE PODATAKA
- broj ishodiita (m)
- broj cdredista (n)
- peonuda ishodisdta (broj kontejnera)
- potra#nja odredista {oroj kontejnera)
- troskovi transporta od ishodiZta do
odredidta

I ZBRAJANJE PONUDE ]

[ ZBRAJANJE POTRAZNJE |

i TISPITIVANJE OWO"RENOSTI

PROBLEMA

PROBLEM OTVOREN
(uk.pon.>uk.potr.

[ UVOBENJE PRIVIDNOG UVOPENJE PRIVIDNOG |

| ODREDISTA ISHODISTA |

L (n=n+1) (m=m+1) |
;

Ll
1ZRACUNAVANJE POCETNOG
RJESENJA
=
2 v
RACUNANJE UKUPNOG
TROSKA

IZRACUNAVANJE VRIJEDNOSTI
za koliko bi se novianih jedinica
trodkevi poveéali, odnosnc smanjili
kada bi na rutu (i-j) prebacili
jedinicu mase poSiljke

TRAZENJE MINIMALNE !

! | VRIJEDNOSTL

[ ISPITIVANJE VRIJEDNOSTI |
T

VRIJEDNOST=0 IL
JE VRIJEDNOST>Q

NE v
[ ISPISIVANJE REZULTATA [ ISPISIVANJE REZULTATA

( TRAZENJE NOVOG i e

REZULTATA : =

Naravno moze se koristiti i neki od profesionalnih
paketa za optimizaciju kao npr. LINDO (iz kojeg je
priloZen ispis odgovarajuce sintakse - cf. prilog 2.).
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Prilog 2. Sintaksa za rjeSavanje transportnog problema i ispis konaénih vrijednosti u programu LINDO
Supplement 2. Syntax of the transport problem solution and the list of final values in “LINDO” programme

DC RAKCE (SENSITIVITY AKAI:SIS?
Y

100k &l
ML 42 X11 « )8 X12 - 51 X1) o 82 A4 o M, X21 ¢ 26 X22
WK 4 @7 XTS o NG XU e 40 NVE . 400 XVU e A6 X4s
63 X41 ¢« 32 X42 ¢+ S5 X493 1 49 X44 ¢ SI XS) 1 54 XS2
' 48 X53 1 37 XE4 1 89S KEL 1 55 X62 1 3 X63 1 73 X6¢
v 67 X71 4 55 X372 « 32 X734 79 XT4
SUBJECT TC
2) X1 e X1Z o« X13 + X14 o=
3 X2 e K2 e X2) 4 X24
4 » X34 < |
51 + X44 o= |
& . x54 . |
7 +OX64 <
8 CXIE 2 RANGES IN WHICH THE BASIS ¢ UNCIANGEU
) + X1 . ¢ %71 - 653
100 32+ %42 - XS2 + ¥6I + X72 - 526 ©BJ COEFICIENT RANCAS
1% X13 & X223 » X33 « X43 - X53 « X6 X - 372 VARTA-M . TURENT JLLOWABLE
12) X14 o XZ3 + X34 4 X44 - Xu4 + K63 ¢ X74 = LIS €L INCRBRSE
TES - s
o x2 32 000000 INFINITY 7 £2050¢
LE SDTIMUM AT STED o X113 51.000000 INFIRITY 18 £20u00L
X143 82 000000 INFINITY 54 .Cjrono¢
ORJFCTIVR FUKS-ION VALUB x21 35 000000 4 €90300  INFINITY
X2z 28 vo0OOD INFIRTTY ERCELYLT
1 77897.¢0C0 X22 53000000 NFIRTTY 27 o)0C0C
X214 17000000 INFINUTY FISRTRTIT
VAR 2BLE vaLee KEDUCED (057 X3t 55.000000 INFINITY G 0aucuG
%11 375 .Co0 0L VUL x32 39.000000 1020000 2 020600
b Cuvant ! 0GNOED X33 48.000000 INFINITY 7.030C00
"3 GONIBE 13 000000 PR 16 DUBO0O 1.050000 4030000
¥14 Couaor 54.000000 Xa1 53.000000 INFINITY 20.0u0C20
%21 243.c00300 203000 x47 32 000000 8.000000  INFINITY
Y2z o 4.00000 X43 55000000 INEIN.TY 21.0¢0620
— 27 00000 X33 19.000000 INFINTTY 20.0C0030 |
X241 25.002050 Xs1 51.000000 6.0C0000 4.000%0 |
iy 5 npnoto x52 5§4.000000 INFINITY 24000070 |
x53 48.200000 INFINITY €.0C0070 |
x32 nooane X4 27.900000 4.0C000C ‘I
X?) XE1 L5 0uoLuD JNPINITY
X34 X6 Shoaon0un INZINITY 26.000000
X33 X€2 32.000000 1D DENULY INFINITY
X4 156 Ltoos0g Xé4 73 000000 INZINITY 46.00C0C)
X3 £gonan X7 €7.000000 INZINITY 16 00C0C)
X34 ¢aocoo 72 55.000000 THFINTTY 15 00COC)
x:1 85 Cu0Ld0 73 42000000 §.200060 10 00COCY
X52 0z0C30 Xx74 73 @o000C INFINITY 42.00c0¢2
X:3 0:0¢0
X54 40/ 099020 RIGHTAAND SIDE RFMGES
X61 0 < KU CURENT ALLCWASLE ALLOWABLE
%62 R INTREAIE CECREASE
£53 282.01  © 000000 L9k INT LY 25.09050¢C
rod VLwoed A dogeal 3 32¢ 000000 Ny Louvet 25.02030C
%71 DE-0ey 16 000000 4 343.000003 &< tonann 2% 0l0LoL |
x72 LRI SRl S < 482.000000 107 £200CH 25 020L06
%73 90.0CZ0Cd nacoco ¢ 156 000900 27¢.63¢000 25.020C00
x74 -0€20Cy 42.00%0C0 5 £17.0C0000 INFINITY 25.030200
3 £8Z.000000 9¢ G2C00D 25 00000
s €53.0C000C 2€ 02¢N00 85 030000
204 SLACK OR SURSLUS DUAL PRIZES ie 26000300 2€ 03003 3170610000
2 Z32000{JS 0020Co 1 272.000000 2E.05€060 9C.030£00 |
. cLo0l0 g cococa ¢ £15.300000 28 03CO0Y |
4) conoon 16 Corney
5) uinno T 00 i
61 LIS(URI LRGN RTIR] }
o 25.0C00%0 630301 |
8 .0020%0 10.€06203 1
9! ocaoz0 -51.00030% |
10: 2000 -40 000207
11 ocyoco 42 000707 ‘
12t .0L20%0 37.000007% {
NC ITESATIONS. ¢ !
|
|

6. IznalaZenje optimalnog programa Tablica 2. Rezultati optimizacije transportnog
transportnog problema problema
Finding out optimal transport problem programme
> - e £ Table 2. The results of the transport problem optimisation
RjeSavajuci problem ispostavilo se da je ovaj trans-
portni problem otvorenog tipa. Suma kolic¢ina koje e B

ishodiste mogu dati veca je od sume koliCina koju |  Ishodi¥ta | Odredista kontejnera ~Kapaciteti
odredista mogu primiti, tj. |- domisigem .| ODR1 | ODR2 | ODRS | ODRq | ishoddita u TEU
' ? ISHI 375 0 0 | 0 |325372(100%)
- ISH2 243 0 0 | 0 [2431243(100%)
= 2 | IsH3 =0 370 0 | 112 | 482/482 (100%)
£ = i ISH4 0 156 0 | 0 |156/156(100%)
231 i Zb/ o 4' S 5 0| 407 [492/517 (95.2%
= =l - ISH5 8! 0 e | | s (95.,2%)
4 ISH6 0 0 282 | 0| 282282 (100%)
i e J=1..4 = 0 0 9 | 0 | 90/115 (100%)
Kapaciteti 653 od | 526 od | 372 od | 519 od 20702120 |
odredista u TEU | 653 ili | 526ili | 372iili | 519ili | ili97.6% |
100% | 100% | 100% | 100% | |
m n | i i | 20702070 |
.v e : I ili 100% |
iz Cega slijedi da je Zzzl )Z b. Do ' :

| =]
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Sto znaci da se:

- 7a odrediste 1 dopremi:

325 kontejnera iz ishodista 1,

243 kontejnera iz ishodista 2,

85 kontejnera iz ishodista 5;

- 7a odrediste 2 dopremi:

370 kontejnera iz ishodista 3,

156 kontejnera iz ishodista 4;

- 7a odrediste 3 dopremi:

282 kontejnera iz ishodista 0,

90 kontejnera iz ishodi$ta 7;

- 7a odrediste 4 dopremi:

112 kontejnera iz ishodista 3,

407 kontejnera iz ishodista 5;

U naSem primjeru doslo se do optimalnog rjesenja
u trecoj iteraciji. Naravno svaka iteracija pokazala je
odredene ustede u transportu. Usporedimo li troSkove
prve iteracije (95.318 USD) s troskovima zadnje
(trece) iteracije (77.807 USD) vidi se da je ostvarena
usteda od 17.511 USD.

Tablica 3. Optimalni tro§koviprijevoza kontejnera u
USD (ukupno po pravcima)

Optimal container transport expenses i US § (total,
according to directions)

IshodiSta Odredista kontejnera Ukupni troSak
kontejnera | ODR1 | ODR2 | ODR3 | ODR4 | Po ishodiStima u

I USD

‘; ISH 1 13.650 | 0 0 0 13.650

} ISH2 8505 | 0 0 0 8.505

ib— 1SH3 0 14430 o0 4.032 18.462

i ISI14 0 499 | 0 0 4.992

! ISH5 4335 | 0 0 |[15.059 19.394

| ISHE IEEG IS0 F M0 9.024

i RISHTe ) ‘T 0 3.780 0 3.780

‘ Ukupni trosak | 26.490 | 19.422 | 372 | 19.091 77.807

po odredistima 1

|___uusD

Rukopis primljen: 11. 7. 1995.
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ZAKLJUCAK
CONCLUSION

Da bi se transportni problem mogao primjeniti u
praksi, nuzan je uvjet postojanje odredenih podataka.
To su podaci o kapacitetima ishodista i odrediSta, te
podaci o troSkovima prijevoza po jedinici transporti-
rane robe (npr. TEU).

Kako takvi podaci u poduzecu postoje, tako se na
njih mogu primjeniti suvremene znanstvene metode
optimizacije. Te metode dovode do znatno nizih trosk-
ova. One uveliko olakSavaju operativno planiranje i
dono$enje pravodobnih i ispravnih odluka.

U ovom je radu obraden pojednostavljen linearni
transportni problem, koji ima sedam ishodista 1 Cetiri
odrediSta. Medutim, metodama matematickog pro-
gramiranja, a posebno modernim kompjutorskim inte-
griranim “whart if° simulacijama mogu se vrlo brzo i
pouzdano rjeSavati mnogo sloZeniji transportni
problemi u medunarodnom i multinacionalnom trans-
portu. U tomu transportu u pravilu, sudjeluje vise grana
prometa (najée$ce : pomorski, Zeljeznicki, cestovni...),
viSe suvremenih tehnologija transporta (npr. paleti-
zacija, kontejnerizacija, RO-RO, 1.LO-LO, RO-LO,
FO-FO, HUCKEPACK i BIHODALNA tehnologija
transporta), a slozeni transportni lanci homogenog
tereta mogu imati viSe desetaka ishodi$ta i odrediSta na
relaciji od sirovinske baze do potrosaca.
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Summary

Transport problems in management of many companies
are very explicit. Transport expenses are very high in fotal
expenses of an ifem produced requining that managers and
experts should pay special attention (o this problem.

This paper has elaborated systematically the procedure of
solving complex transport problem, applying the method of
linear programming which provides optimal transport chains
1.e., minimize manipulation-transport expenses and maxi-
mize profit.

""Nase more" 42(3-4)/95.



