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O NEKIM ASPEKTIMA GRADEVNIH ZAHVATA U
DUBROVACKOJ LUCI PREMA NACRTIMA
PASKOJA MILICEVICA

SazZetak

Ovim tekstom pokusat ce se prosiriti spoznaja o iz-
gradnji i uredenju dubrovacke luke, za Sto je nacrte izradio
Paskoje Milicevic, a zapocelo je krajem 15. i nastavljeno
tijekom 16. stoljeca. Do danas nisu nadeni nacrti po ko-
Jima su se izvodili ti radovi, vec su tu samo razne hipoteze,
osobito one o izgradnji valobrana Kasa.

Istrazujuci planove Luke i Grada koje je pronasao prof.
llario Principe, dosli smo do nekih suprotnih spoznaja.
Naime, na jednom planu nastalom sredinom 16. stoljeca
Kase su prikazane u jednom dijelu, dok se iz literature
doznaje da su se u tom vremenu one sastojale od dva
posebna objekta i da je tek 1631. uklonjen prolaz izmedu
njih.

Raspravija se i o morskim dubinama danas i u vrijeme
gradnje KasSa, na osnovi analize sonda buSenih na tom
objektu 1987. godine.

Osim o KaSama u ovom radu obraduje se i Gat Ponta,
koji je na tom planu iz sredine 10. stoljeca jos bio drven.

Bududi da do danas nisu pronadeni nacrti Paskoja
Milicevica po kojima su se gradili novi objekti i uredivala
Gradska luka krajem 15. i tijekom 16. stoljeCa, ne zna se
to¢no kako je nastao najvazniji objekt tog doba — valo-
bran Kage." Zbog toga Ce se u ovom Clanku nastojati
iznijeti neke nove spoznaje, a ujedno i potaknuti daljnja
rasprava o toj temi.

Novi elementi za takvo razmatranje dobiveni nakon
Okruglogstola o valobranu KaSe, odrzanoga 30. sijeCnja
1988. u Dubrovniku?, jesu dvije od tri objavljene karte
Dubrovnika u cClanku talijanskog znanstvenika prof.
[larija Prmupcd Karte o k()]lmd je rijec prof. Principe
pronasSao je u Torinskom arhivu i objavio 1991. U ovom
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radu bit e analizirani neki dijelovi tih karata vazni za
poznavanje Gradske luke.

Kao drugo, izvrSit e se analize sonda buSenih na
Kasama* s obzirom na utvrdivanje dubine mora u Luci
danas i u vrijeme njegove gradnje.

Buduci da se rasprava o KaSama i gatu Ponti prvi put
provela u Casopisu "Nase more", to nam je Zelja da
upravo njegove Citatelje Sto bolje upoznamo s tim ob-
jektima, ali i Sire, o Gradskoj luci 15/16. stoljeca i o
graditelju Paskoja MiliCevica. Tu ¢emo iznijeti i neke
podatke veC prije objavljene. Zbog toga Ce se u prvom
dijelu dati opci prikaz te problematike kako bi se dobilo
Sto viSe informacija o tim objektima. U drugom dijelu
dat Ce se nove spoznaje.

U dosadaSnjoj literaturi najviSe zapisa o KaSama
susrece se u radovima LukSe Beritica, dubrovackog kon-
zervatora. U svom glavnom djelu Utvrdenja grada Du-
brovnika®, kronoloski on iznosi vazne odluke i zakljucCke
dubrovackih vijeCa koje se odnose na izgradnju, do-
gradnju i popravke utvrdenja i drugih objekata, pa tako
tu nalazimo i one o izgradnji i poprdvumd Kasa. U tom
radu uz druga svoja dva o tematici Luke’, Luksa Beritic
ne donosi zakljucak kad su KasSe ug,radcne.

Hrvoje Macan, dipl.ing.grad., autor je Clanka "Luko-
bran Kase u Dubrovniku", u kojem izmedu ostaloga ras-
pravljaio nacinu gradnje Kasa.® Tako autor nalazi da se
one sastoje od tri dijela, odnosno da su bile tri faze
gradnje. Prvi dio do tvrdave Sv. Ivana, drugi prema
Plocama, a treci je onaj uZi, izmedu ta dva. Taj je ostav-
ljen radi cirkulacije mora u Luci i uklanjavanja necistih
voda klaonice i gradske kanalizacije. Kako istice H,
Macan, na lukobranu se radilo do 1631, pa izlazi da se
taj srednji dio izgradio (zatvorio) te godine. Onaj prvi
dio zavrSen je 1487., a drugi prema PloCama zapocet je
1514, ali nema sigurnog podatka kad je zavrSen.

Zapis o Kasama nalazi se u zborniku Obnova Dubrov-
nika, koji nije potpisan. Iz tog zapisa zakljucCuje se da su
Kase gradene u Cetiri faze, a izgradnja je zavrSena 1631.

Gradska luka naslov je elaborata grupe autora iz
Zavoda za zaStitu spomenika kulture i prirode u Du-
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brovniku. U n&emu je prikazan povijesni razvoj i analiza
stanja Luke.!” U tom radu spominje se odluka Vijeca
umoljenih od 1484. po kojoj je zapocCeta izgradnja Kasa,
uz jo§ neke druge, ali nema zakljucaka o tome kad suone
dovrSene.

U enciklopedijskom zaPisu dr. Vinka Foretica stojida
su Kase podignute 1485.!

Izgradnja Kasa i uredenje Luke zapoceti su potkraj
15. i nastavljeni su tijekom 16. stoljeca. Radovi se izvode
prema zamisli Paskoja Mili¢evica, znamenitog dubro-
vafkog inZenjera i arhitekta. "~ Njegove nacrte prihvati-
lo je Vijece umoljenih 19. veljace 1484."3 Nacrti su bili
podijeljeni na "mali" i "veliki". Buduci da je istog dana
zakljuceno da se pocne izgradnja prema "malom nacrtu’,
to bi znacilo da su se prema "velikom nacrtu" trebali
graditi obala, Gat Ponta, luCka Cesma i drugo.

Odluka Vijeca umoljenih o uredenju Luke rjecito
govori o tome da je ona bila dosta skucena s obzirom na
razvijeno brodarstvo i jaku pomorsku trgovinu. O tomu
svjedoci odluka dubrovacke Vlade donesena u prosincu
1464. o izgradnji dva kamena stupa (kolone - bitve)14 za

vez (Cetverovez) brodova na najzaStiCenijem dijelu
otoka Lokruma, od Skalice do rta Kriza.

To bi se isto moglo zakljuciti i iz jednoga starijeg
zapisa, od 26. srpnja #3472, i 0 nepovoljnim maritim-
nim prilikama za brodove izvan akvatorija "unutrasnjeg
mora" (juzni dio Luke). Da bi se on proSirio i zastitilo
brodove izvan njega, gradi se lukobran od nabacanoga
krupnog kamenja do tvrdave na Mulu u duZini od 51
m(25 sezanja).

O Zivom prometu u Luci svjedoCe podaci o raznim
vrstama roba §to ih je zapisao Filip de Diversis 1440.!
On spominje ¢etrdesetak i viSe robe, od najjeftinijih do
najvrijednijih, zlata i srebra.

U 13. stoljecu na sredozemnim i jadranskim brodo-
gradilitSima gradi se jedrenjak tipa koka (tal. "cocca").
Dubrov¢ani grade svoju koku 1ast Ovaj tip broda
dobio je radisvog oblika jo§ i naziv "okrugli brod", a imao
je dosta veliki gaz. Spominju se vrijednosti od 5 do 6m.
Taj brod kao i uostalom i drugi tipovi jedrenjaka kao sto
su bili karaka i galijun imali su takoder vecu nosivost i
veli gaz od prethodnih,lx. To je svakako utjecalo i na
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Slika 1. Dubrovacka luka oko godine 1550.
Nacrti uke i grada Dubrovnika koje je pronasao u arhivu Torina i objavio 1990. prof- Ilario Principe, utjecat ce da se
dopune neke spoznaje o Luci i Gradu. Od ukupno tri karte, u ovom radu objavit ce se dva fragmenta s dvije karte gdje
je predocena Luka (slika 1.1 6.). Ta slika u suprotnosti je s dosadasnjim tezama koje govore da su Kase gradene kao
dva posebna objekta, a da tek 1631. dobivaju danasnji oblik. O lancu koji je zatvarao sjeverni prolaz u Luku u dosa-
dasnjoj literaturi nema spomena. (Detalj slika preuzeta iz casopisa "Dubrovnik", vidi biljeSku 3)
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tadasnje dosta plitke luke, pa tako i na dubrovacku. Ona
se mogla §iriti prema sjevernom dijelu, koji je imao vece
dubine, priblizno 7 m. Zbog toga, ali i uz druge vec
spomenute pretpostavke, moze se reci da je i pojava
vecCih brodova bila od velikog utjecaja na gradnju KaSa.

Valja pripomenuti da je na triptihu Nikole BoZidare-
vi¢a "Bogorodica sa svecima", na lijevoj strani prikazan
sv. Vlaho, koji drZi u rukama Grad. Slika je nastala na
samom pocetku 16. stoljeca i prva prikazuje KaSe koje
tu Stite Cetiri velika jedrenjaka i nekoliko manjih brodo-
va.

Zatim bi se moglo tvrditi da je u to doba bila povoljna
situacija u drZavnoj blagajni kad se Vlada uputila u takve
pothvate za koje je osim zlatnih dukata trebalo u to
vrijeme i suvremene tehnike i stru¢nog vodstva. Da je
sve dobro gradeno i da je inZenjer Paskoje Milicevi¢ bio
vrstan arhitekt i graditelj, potvrduje Cinjenica da su KaSe
poslije punih 500 godina jo$ u funkciji i da su izdrZale ne
samo udare mora, veC i nekoliko velikih potresa (1504.,
1506., 1520., 1638., 1979. i onaj najrazorniji 1667.).

Radovi na izgradnji KaSa nesumnjivo su bili vrlo
zamrSeni 1 teSki. To se moze zakljuciti i po tomu §to je
taj posao odbio prihvatiti Michelozzo, poznati inZenjer
iz Firence, koji u to vrijeme sudjeluje u radovima oko

KneZeva dvora. Zatim je gradnja bila ponudena inZe-
njeru Bernadinu iz Parme, ali ni on nije niSta uradio.
Rjesenje te teSke zadacCe uspjeSno je obavio tek na$
Paskoje MiliceviC.

Osim 1484. Vijece umoljenih donosi 21. oZujka 1514.
jo§ jednu vrlo vaznu odluku. Njome se odreduje da se
KaSe produZe prema PloCama. Po opsegu radova koji se
obavljaju moglo bi se zakljuciti da je glavnina njih tad i
zavrSena. Zbog toga bi se mogla 1514. uzeti kao godina
kad su KaSe dovrSene.

Treba istaknuti da se radovi na tom valobranu spo-
minju i u nekim drugim godinama 16. i 17. stoljeca.
Prema tim odlukama radovi su se vrlo vjerojatno odno-
sili na popravke vec¢ izgradenog valobrana ili njegovu
zaStitu od udara valova nabacivanjem krupnog kamenja
uz vanjski, pucinski dio.

Analiza karata Luke iz torinskog arhiva

Kase su postavljene okomito na smjer valova iz SE.
Na juznom dijelu ostavljen je ulaz u Luku Sirine od oko
40 m (slike 1. i 6.). Prema teorijskim nacelima taj je
otvor za tadaSnje brodove bio povoljan, a Luci se time

Slika 2. Dubrovacka luka godine 1617.

Na planu je prijedlog Mihajla Hranjca o boljoj zastiti tvrdave Sv. Ivana i ulaza u Luku nabacivanjem krupnog kamenja
na prostor danasnje Porporele. Tu je prvi put prikazan gat Ponta u kamenu jer je on do 1566. jos bio drven (usporedi
sliku 1.1 6.). Vrlo je vjerojatno da je gradnja tog gata u kamenu bila planirana prema zamisli Paskoja Milicevica jos

1484. Tim gatom Luka dobiva izgled koji ce zadrZati do prve polovice 19. stoljeca.
(Slika preuzeta iz knjige L. Beretica, vidi biljesku 3.)
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Slika 3. Luka godine 1772.

"Pogled na luku Dubrovnik" (Ansicht des Hafens von Ragusa) naziv je slici objavljenoj u Becu 1807. u Engelovu djelu o
dubrovackoj povijesti. Sliku (velicine 12,9x7,9cm) nacrtao je Baseggio 1772. Ona vjerno prikazuje Luku i istocni dio
Grada. U prvom planu su KaSe, s kojih se prema tvrdavi Sv.Ivanu proteze lanac 5to je zatvarao Luku, i to prije noci na
znak zvona na vrhu Sv. Ivana (vidi se na slici) od 1611. godine. Nakon znaka zvonom nije vise nitko smio uci u Luku,
na sjevernom dijelu Kasa vidi se nabacano krupno kamenje, kojim se taj sjeverni prolaz zatvorio u prvoj polovici 17.
stoljeca, a dotad se i on zatvarao lancem. Na slici se vide nestali objekii: toranj Kule sv. Luke i sv. Dominika, te kula Ri-
barnice i Mornarska loZa, koja je do vrata od Ponte.

osigurala dostatna zaStita. Naime, dovoljno je da takav
otvor bude od 3 do 5 puta veci od brodske Sirine radi
manevarskog ulaska u Luku, a opet ne smije biti presirok
kako bi se sprijetio ulazak valova. Taj je otvor bio pot-
puno uskladen sa §irinom (8 do 10 m), ali i gazom (oko
5 m) najvecih brodova u to vrijeme.

Sjeverni prolaz bio je nesto uzi, oko 30 m (slikal.), ali
i manje dubine. On je bio i manje zaSticen, i od vjetrova
i od valova (SE do SW), ali i fortifikacijski jer je bio
udaljen od tvrdave Sv. Ivana.

Lanac je zatvarao jedan i drugi prolaz, Sto je vidljivo
na slici 1. Ta slika i slika 6. nemaju to¢ne datacije. Do
danas su iznijete dvije pretpostavke jedna upucuje na
njihoy nastanak u 16/17. stoljece, a druga oko godine
1550.”

Otito je gradnja Kasa povoljno utjecala i na fortifika-
cijsku zastitu jer je tad ulaz u Luku postao mnogo uZi, i
ona se mogla bolje zastititi lancem otad znatno kracim.
Jer, do izgradnje Kasa on se protezao od tvrdave Sv.Luke
do tvrdave na Mulu. Tako dugom zaprekom (drvene
grede i lanac) bilo je teSko rukovati.

Koliko god bi se mogla voditi rasprava o obrambe-
nom karakteru Kasa, one ipak nisu zbog toga gradene,
ved prije svega da bi se dobio novi akvatorij zasticen od
udara juZnih vjetrova i valova, za sve brojnije brodove
dubljeg gaza §to su uplovljavali u Gradsku luku.

Godine 1617. Mihajlo Hranjac, poznati dubrovacki
vojni inZenjer, potaknut aktivnostima venecijsnskih
galija u tom dijelu Jadrana, predlaZe bolju obranu
Grada. Uz pojacanje ve¢ postojecih ili gradnju novih
utvrdenja on je za bolju zastitu Luke: zatvaranje sjever-
nog prolaza, izmedu Kasa i Ploca, nabacivanjem krup-

nog kamenja. Tako bi Luka imala samo jedan prolaz, koji
bi bilo lakSe zastititi (slika 2.).

Do realizacije prijedloga Mihajla Hranjca izgleda da
je doslo tek 1631. naime, tek se te godine izvode veliki
radovi na KaSama i oko njih, a planiralo se utrositi za to
tisucu dukata. MoZe se pretpostaviti da je dio tog novca
utroden za nabacivanje velikog kamenja pri zatvaranju
prolaza izmedu Kasa i Plo¢a. Jer, koliCine su kamenja
morale biti velike s obzirom na dubinu na tom prostoru
od oko 5m.

Kamenje se nabacivalo i na vanjskom pucinskom di-
jelu valobrana. Bilo je i popravaka zbog oSteCenja nas-
talih udarima mora. To bi se moglo povezati s odlukom
Vije¢a umoljenih od 8. veljade 1628. kojom se nareduje
nadstojniku arsenala da pribavi miSljenje stru¢njaka sto
se ti¢e raznoSenja kamenja lukobrana, koji je ruSevan i
da on o tome podnese izvjeStaj.

Na zatvaranje sjevernog prolaza bas te 1631. imala je
presudnog utjecaja bezobzirna politika Venecije prema
Dubrovniku. Jo§ 1630. Venecijanci su poceli svojatati
Lokrum, tvrdeci da se on zove Otok sv. Marka. U lipnju
1631. doplovio je pred Lokrum Giovanni Battista Gri-
mani, generalni kapetan mletacke flote u Jadranskom
moru, s pet brodova, i zaposjeo je Lokrums dvijestotine
vojnika.

Na vedutama Luke nastalima nakon radova iz 1631.
odito je da je taj prolaz zatvoren krupnim kamenjem
(slika 3.). Tako su Kase, u pocetku izgradene od obliko-
vanog kamena kao valobrana, pretvorene u lukobran.
Neki autori nazivaju Kase valobranom, a drugi luko-
bran. MoZe se reci da ni jedni ni drugi u tome ne grijese.
Prema teorijskim nacelima valobran je gradevinski od-
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vojen, a lukobran ima istu svrhu i povezan je s (kopnom)
obalom. Ako se promatra samo zidani dio Kasa, tad bi
on mogao biti valobran. ali kad se uzme onaj neiz-
gradeni dio nastao od KaSa do obale prema Plo¢ama
nakon zavrSetka izgradnje onoga zidanog dijela, nabaci-
vanjem velikog kamenja, tad je to i lukobran.

Analiza sonda i dubine mora na Kasama

Danas, nakon sondaznih bus§enja 1987.2! i analize tih
sonda, moZe se nesto vise i sa sigurnoScu reci o Kasama
i prilikama koje su vladale na tom prostoru prije njihove
izgradnje. Posebno je vrijedna spoznaja o morskoj dubi-
nina tom prostoru i u sjevernom dijelu Luke.

Mjerenja sondama ustanovljeno je da su KaSe u
kamenu 8 - 10 m, a na nekim dijelovima u drvu oko 40
cm (slika 4. i 5.) jer je u vecini sonda naden crni bor
debljine od oko 40 cm. Vjerojatno je da su to ostaci
sanduka, odnosno drvene konstrukcije koja je oblikova-

la valobran. Takvim nacinom gradnje gradili su se valo-
braniisli¢ne gradevine u tom vremenu, ali i mnogo prije,
u doba Rimljana. (Slika 7.)

Da se je u Dubrovniku gradilo s pomocu takva drve-
nog sanduka, potvrduje odluka Malog vijeca od 8.
oZujka 1486., kojgm se odreduje nabavka drva za jedan
sanduk (capsa). ““ Buduci da su radovi na valobranu vec
bili u tijeku, vjerojatno je to drvo bilo namijenjeno dijelu
valobrana u'izgradnji.

Po kaseti, kako se u Dubrovniku naziva sanduk, dobio
je cijeli objekt naziv KaSe, a Gradska luka, prema nekim
starijim zapisima i kartama, naziv Luka kaSun ili Porto
Cassone (talijanski).

Kao spojno sredstvo za gradnju takvih objekata upo-
trebljavala se Zbuka pripremljena od vapna i santorina
ili pocuolana (pozzolana), veziva vulkanskog podrijetla.
Tako pripremljena Zbuka sluZila je kao hidrauli¢no vezi-
vo.

Prilikom analize uzoraka iz buSotine u dubrovackom
valobranu ustanovljen je upravo santorin, gradevni ma-
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Slika 4. Profil KaSa s geomehanickim podacima
Na Kasama je 1987. izbuSeno deset sonda radi dobivanja geomehanickih podataka. BuSotine su izvedene do dubine od
12,0 do 20,0 m mjereno od povrsine. Da bi lakse orijentiralo, desno dolje prikazane su Kase i pozicije buSotina. Sonda
S-10 je prema Sv. Ivanu, a sonda S-1 prema Plocama.
Zaokruzene brojke oznacuju materijal: 1 — Kameni blokovi vezani "santorinom" (U S8 nije toc¢no ustanovljena de-
bljina kamenometa, ali ni velicina lomljenog kamena); 2 — pretpostavka je da su kameni blokovi razdrobljeni
_ (buSenjem) - izgleda kao §ljunak; 3 — Drvo; 4 — Pijesak, praSinast, jednolican, sitan do dobro graduiran; 5 —
Sljunak, pijesak, srednje zbijen, srednje velicine, ostrobridan, mjestimicno zaglinjen, sive boje; 6 Glina (crvenica), niske
do visoke plasticnosti, tesko gnjeciva do polucvrstog konzisteninog stanja, sadrzi ulomke vapnenackog krsa crvenkaste
boje; 7— Kompaktna stijena vapnenca i dolomita u izmjeni (gornja kreda), jace do osrednje razlomljene jezgre, koja
mjestimicno u gornjem dijelu sadrzi tanke pukotine ispunjene glinom crvene boje (CaCosz = 100%).
(Adaptirali autori prema izvoru: vidi biljesku 5.)
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Slika 5. Pregledni prikaz krajnih buSotina na Kasama
Brojke imaju iste oznaku kao na prethodnoj slici. Oznaka 3 je za drvo crni bor poloZen na pjescano dno. Iz sonde S-1
proizlazi da su kameni blokovi valobrana naslonjeni na stijenu. Oznaka "more" oznacuje geodetsku nulu, srednju mor-
sku razinu u tréanskoj luci. Ona je uzeta kao visinska osnova promjera na kopni. Dubrovacka srednja morska razina
oznacena je s SMR i iznad tric¢anske je za 27,6 cm. Hidrografska nula, srednja razina nizih niskih voda za vrijeme Zivih
morskih mijena, ucrtana je za 64 cm (odnosno za poluamplitudu) ispod SMR. Za Dubrovnik amplituda (najnizZe i

najvise opazene morske visine iznosi 128 cm). Na slici sve vrijednosti su upisane od geodetske nule. Ako se Zeli znati
dubina mora, tada ¢itamo vrijednosti od hidrografske nule. Ako se postupi tako, danas bi dubina, mora na Juznom di-
jelu kasa iznosila 7,64 (S-9), a na sjevernom dijelu 5,48 m (S-1). Ako od tih vrijednosti odbijemo 70 cm, koliko je pri-

blizno iznosio rast morske razine u Dubrovniku od gradnje Kasa do danas, dobiva se dubina na prostoru Kasa u
trenutku njihove gradnje.
(Adaptirali autori, odabir sonda i ucrtali SMR i HID-O; izvori biljeska 4.)

terijal s istoimenog vulkanskog otoka u Grckoj. Pripo-
menimo da se santorin Koristio za izradu hidraulickog
veziva u dubrovackoj luci prilikom gradnje ili popravaka
obala jo§ i tijekom 19. stoljeca. 2

Osim 7buke pripremaljene od vapna i santorina
nadena je u sondama i od vapna i gline. Kamena oplata
Kasa gradena je od velikih obradenih kamenih blokova,
a najveci od njih velicine 700 x 170 x 100 em?* ugraden
je na juznoj glavi KaSa i tezak je oko 32 t (na suhom), a
u unutrasnjim dijelovima lomljeni kamen povezan je
santorinom.

Kamen se dovozio s otocica Supetra u Zupskom za-
ljevu nedaleko od Cavtata, a manje su se kolicine dovezle
iz Budima (pokraj Banica - Primorje) i s otoka Korcule.
Drvo je uglavnom dovezeno iz Senja.

AKo bi se potraZio u proslosti slican ili gotovo jednak
nacin gradnje kao za nase KaSe tad bi se moglo razmo-
triti podatak o rimskoj luci Caeserei (Izracl, juzno od
Haife). Gradena je u doba Heroda Velikog 25. - 24.
godine pr. Krista na vrlo neprikladnom mjestu, izloZzenu
udarima valova i jakih struja, $to je trebalo uvelike
otezavati radove. O kakvu je prostoru rije¢, najbolje
ilustrira zapis Zidovskog povjesnicara iz tog doba Josipa
Flavije, koji ]z% nakon izgradnje zapisao: Kralj je nadvla-
dao prirodu.

Dubrovacka luka i luka Caesarea imaju istovjetan
nacin oblikovanja obalnih objekata s pomocu drvenog
sanduka. Zatim, 7buka je sastavljena od vulkanskog
pepela, a objekt je zasticen krupnim kamenjem od udara
valova s pucinske strane.
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Sanduci Caesaree gradeni su u mirnijim dijelovima
luke i dotegljeni su na mjesto ugradnje, kako je to pri-
kazano na slici 7. Vrlo je vjerojatno da je tako gradena i
dubrovacka "kaSeta". Tako bi nam sanduk Caesaree, dvo-
strukih strana, u kojem se smjeStala hidraulicna 7Zbuka
da potone (ali i oblikuje objekt), mogao dati odgovor na
pitanje kako je potonula naSa kaSeta na mjesto izgradn-
je.

Nigdje u literaturi ne spominju se radovi ronilaca u
gradnji KaSa. Ali, oni su imali vaZnu ulogu u podizanju
luke Caesaree. Zato je vrlo vjerojatno tako bilo i u
Dubrovniku.

Visinu sanduka odredila je morska dubina koja jena
prostoru KaSa bila na mjestima i do 7 m, dok je u
Caesarei ona iznosila do 4 m (9 do 12 btopa) ibila je
dovoljno duboka za antiCke brodove malih gazova do 2
m (6 stopa). Tako velika dubina nesumnjivo je Cinila
teSkoce u izgradnji KaSa.

Dragocjene informacije u analizi sonda bile su one
kojima se mozZe rekonstruirati morska dubina na mjestu
KaSa. Oznaka "more" na slici 4. i 5. jest geodetska nula
ili normalna nula Trsta, definirane nulom mareografa
(srednja morska razina) u trS¢anskoj luci na gatu Sar-
toriju. Ona je uzeta kao visinska osnova premjera na
kopnu.

Medutim, da bi se raspravljalo o morskim dubinama
ucrtali smo srednju morsku razinu Dubrovnika - SMR i
hidrografsku nulu HID 0O (slika 5.). Srednja morska
razina u Dubrovniku je iznad trS¢anske ("more") za 27,6
cm.

Hidrografska nula - srednja razina nizih niskih voda
za vrijeme Zivih morskih mijena - ucrtana je za 64 cm
ispod SMR. Naime, srednja morska razina je srednja
vrijednost svih opazenih voda u nekom vremenskom
periodu. Opcenlto se uzima razdoblje mjeseceva ciklusa
0d 18,6 godina.?’” Za Dubrovnik su ta mJeren]d od 1956.
do 1974. pokazala da je razlika izmedu najniZe i najviSe
opazene morske razine (amplituda) iznosila 128 cm,
odnosno poluamplituda je bila 64 cm, s obzirom na to
Sto su razine niske i visoke vode simetri¢ne sa srednjom
razinom morskih mijena.

Radi jednostavnosti izraCunavanja morske dubine na
prostoru KaSa danas i za vrijeme njihove gradnje, uzet
Ce se iznos poluamplitude od 64 cm, od koje se odbija
27,6 cm (razlika "more" i SMR), pa se dobiva vrijednost
od 36,4 cm. Taj iznos treba odbiti od vrijednosti zapi-
sanih u sondama da bi se dobila pribliZzna vrijednost
morske dubine, odnosno dubine na karti ili na planu
Luke, uz valobran.

Ako se tako postupi, danas bi na juznom dijelu KaSa
ta dubina bila oko 7,50 m — srednja vrijednost sonda
S-101i S-9 (/7,70 + 8,00/ : 2 - 36,4), dok bi na srednjem
dijelu bila oko 6,44 m — sonda S-5 (6,80 - 36,4) i na
krajnjemu sjevernom dijelu 5,84 m — sonda S-1 (6,20 -
36,4).

Ako se Zeli dobiti pribliZzna vrijednost morske dubine
u vrijeme gradnje KasSa, tad valja odbiti vrijednost rasta
morske razine tijekom proteklog vremena od oko 500
godina, jer su KaSe toliko stare. Za rast morske razine
u Dubrovniku opc¢enito se uzima da je 1,00 m za vremen-

Slika 6. Dubrovacka luka oko godine 1550.
Gat Ponta na toj slici jos je drven, a njegova izgradnja u kamenu zapoceta je 1566. Gat ispred kule Ribarnice, poznat i
kao "Gat brasna", bio je od kamena (spominje se 1420.). Slika je u cijelosti objavljena i analizirana u ¢asopisu "NasSe
more", 1-2, 1991; vidi biljesku 19. (detalj slike preuzet iz casopisa "Dubrovnik", biljeSka 3.)
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sko razdoblje od tisucu godina, §to je srednja vrijednost
rasta svjetskih mora prouzrokovanoga topljenjem leda
(glacioeustaticke komponente). Iznesene su pretpos-
tavke da je vrijednost Bromjene morske razine u Du-
brovniku oko 1,50 m. 3 Razlika od 0,50 m u odnosu
prema dizanju razine svjetskih mora kaZe nam da se
istodobno s podizanjem razine svjetskih mora na pros-
toru Dubrovnika spustila obala u odnosu prema Zem-
ljinom radijusu. Zato se uzelo da je rast morske razine
od gradnje KaSa do danas 70 cm.

Kad se odbije ta vrijednost, dubina je priblizno izno-
sila na juznom dijelu valobrana oko 6,80 m, na srednjem
dijelu oko 5,74 m i na krajnjem sjeveru oko 5,14 m.

Te spoznaje govore da je akvatorij zapadno od Kasa
imao dovoljnu dubinu kako bi pruZio siguran vez (Cet-
verovez) i najvedim tada$njim brodovima s najdubljim
gazom. Dubina na tom dijelu bila je izmedu 6,50 1 7 m.
AKko se te vrijednosti usporede s dana$njima, koje iznose
oko 4 m, tad su one znatno manje, a to je posljedica
ucinka nanosa.

Zeli li se utvrditi veli¢ina tih nanosa, tada bi se uspo-
redile dubine u sondama s Kasa od 7,50 m, 6,441 5,84 m
s dana$njim stanjem dubina uz lukobran, koje su nesto
vece od 4 m do juzne fasade lukobrana, a ta vrijednost
dubine smanjila se prema njegovu sjevernom dijelu na

manje od 1 m. Moglo bi se iz toga zakljuciti da je zbog
nanosa dubina tu smanjena od oko 3,50 do gotovo 5 m.

Takvo, mozZe se re€i, drasticno smanjenje morske
dubine posljedica je bacanja velike koliCine zemlje pri
gradnji kuca i hotela na Plo¢ama i zgrade Gimnazije
(1913. — 1927.). To se uglavnom odnosi na posljednjih
100 godina. Proces se odvija najviSe za udara valova iz
SE - SEE2 kad pojacane struje ubacuju u Luku razlicit
materijal. 2

Gat Ponta

Drugi vazan objekt Luke graden prema nacrtima Pas-
koja Mili¢evica je Gat Ponta (Stari muo).*” Podignut je
u juznom dijelu Luke nazvanomu "unutra$nje more". To
je oduvijek bio najzaSticeniji lucki dio, a time i njezina
jezgra oko koje je nastao Grad. ZaStitu su pruZale stijene
Pustijerne, koje su zavrSavale na krajnjem dijelu sjeve-
roisto¢nog dijela tvrdave Sv. Ivan na Mulu.

U proSlosti maritimna situacija bila je povoljnija
nego danas. LoSe uvjete stvorile su zidane obale koje se
grade u proSlom stoljeu na prostoru ispred Velikog
arsenala i Kaznene kule (1869.), oko tvrdave Sv. Ivana
(1873.) i produZenja i Sirenja Gata ribarnice (1869. i

Slika 7. Izgradnja luke Caesaree

Tegljenje drvenog kalupa (sanduka-kaSete) na mjesto ugradnje prilikom izgradnje lukobrana Caesareje 25. - 24. godine
pr. Krista prema rekonstrukeiji koju su izvrsili Robert L. Hohfelder i slikar J. Robert Teringo. Evo i dijela teksta koji su
objavili uz tu sliku: "Drveni kalupi sa dvostrukim stjenama koji su konstruirani blizu obale dotegljeni su na poziciju
povrh kamenih temelja na pjeskovitom dnu. Vodonepropusna Zbuka (mort) koja ispunjava prazninu izmedu dvostrukih
zidova potopila je kalup. Radnici su spustili beton u koSarama. Kada je to postavijeno oplata je prekirivena kamenom.
Kamena barjera na nasipu zaprijecava podvodne struje. Vulkanski pepeo, kljucni sastojak u hidraulickom betonu i drvo
za kalupe su uvezeni, vjerojatno iz Italije."
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1930.). Gradnjom tih obala nastala je pojava odbijanja
valova od njihovih okomitih zidova osobito u juznom
dijelu Luke. Zato je danas Gat Ponta pod utjecajem tih
odbijenih valova ili onih koji, vodeni obalom uz sjeve-
roisto¢ni dio tvrdave Sv. Ivana, ulaze u Luku.

Kad se govori o gradnji obale, treba istaknuti da je i
pocetkom stoljeca izgradena obala od juznog dijela Gata
Ponta pa do obale ispod juznog zida. Prethodno je nasut
prostor ispred Vrata od Ponte a time je i sam gat postao
kraci oko 12 m. Kad se dana$njoj njegovoj duZini od oko
30 m (Sirina oko 6 m) pribroji tih 12 m, tad je uz taj gat
(duZine oko 42 m) mogao pristati i najveci brod tog doba
(vidi sliku 2.). Krajnji dio (glava) gata je u obliku trokuta
kako bi razbijala, a ne odbijala valove, $to nije tako s
glavom Gata ribarnice, koja je ravna. Ocito je Paskoje
Milicevi¢ vodio racuna o tom vaznom detalju gata, kojim
se pridonosilo boljim maritimnim prilikama u Luci.

Na gatu su ugradene dvije kolone (bitve) izgradene
od sijenita-egipatskog granita koje su ranije imale drugu
funkciju, zapravo to su bili ulomci (tamburi) stupa nes-
tale kasnoanticke bazilike (jedan takav tambur ugraden
je 1 na valobranu KaSe). :

Gat Ponta podignut je neposredno do gradskih, od-
nosno luckih vrata, koje zato i nose naziv Vrata od
Ponte. Sastoje se od unutra$njih (iz 1464.) i vanjskih (iz
1476.), a gradena su prema nacrtima Paskoja MiliCevica
i Oliviera (nosila su i druge nazive, kao Vrata unu-
tra$njeg mora, Vrata pod kaStelom, Vrata luke i Vrata
pod zvonom). °“ Vrata su povezivala Luku s trgom is-
pred Katedrale i KneZeva dvora pa je time, joS zarana,
gat trebao imati veCu vaznost jer je osim prekrcaja tereta
sluZio da uz njega pristane kneZeva galija i plovila ugled-
nih gostiju $to su dolazili u Dubrovnik.

Nedavno je sjeverno od unutras$njih vrata pronaden
romanicki kameni okvir (vrata). Tu je bio prolaz iz
Dvora u Luku, §to ocito govori i 0 vaznosti ovog gata.

Galija koja je trebala dovesti iz Ankone papu Pija II.
u Dubrovnik 1464., bila bi pristala uz taj gat. Zato je
Senat 23. svibnja 1464. raspravljao o doceku papeidonio
31 odredbu o poslovima koje valja obaviti za njegov
docek.

Prva odredba odnosila se na uredenje drvenih mosto-
va u Luci, a time i gata Ponte koji je tada imao naziv
Lucki most (Pontem portus). On je tada joS bio drven
(slika 1. 1 6.), a njegova gradnja u kamenu zapoceta je
1566. vrlo vjerojatno prema "velikom nacrtu" Paskoja
Milic¢evica. Do tog gata izgradena je 1502. (sruSena
1837.) mornarska luza, mjesto sastajaliSta mornara, ali i
njihovo zakloniSte po noci i za nevremena (na slici 6.
prostor natkrit ¢etverostranim krovom).

ZAKLJUCAK

KaSe su predocene na planu luke i grada Dubrovnika
(slika 1.) nastalomu vrlo vjerojatno sredinom 16.
stoljeca, pa zakljuCujemo da su one takav oblik dobile
nakon odluke Vijeca umoljenih od 21. oZujka 1514.
Juzni dio izgraden je vjerojatno 1487. godine.

Autorove teze o gradnji KaSa kao posebnih dvaju
objekata izmedu kojih je ostavljen prolaz Sirok 7,23 m

radi cirkulacije mora, on je tek 1631., kako se tvrdi,
zatvoren, u suprotnosti su s kartom iz torinskog arhiva.

Takav prolaz svakako bi bio stvorio nepovoljnu situ-
aciju, maritimnu i sigurnosnu. Njime bi nesmetano
mogla proci galija, najjaci ratni brod tog vremena. Za
nevremena, vjetrovi i valovi od SE do SW stvorili bi
pojacCana strujanja. Tako bi zajedniCkim djelovanjem
vjetra, valova i struja bila smanjena obrambena funkcija
Ka$a, i brodovi iza tog prolaza i neSto $irije od toga, ne
bi mogli boraviti.

Buduc¢i da do danas nisu pronadeni nacrti Paskoja
MiliceviCa, vrlo je vjerojatno da su KasSe i bile planirane
ujednom dijelu, a za cirkulaciju mora ostavljen je sjever-
ni prolaz, koji je zatrpan krupnim kamenjem, zbog sigur-
nosti od upada venecijanskih galija u Luku.

Jednako tako i gat Ponte graden je 1566. u kamenu
prema "Velikom nacrtu" Paskoja MiliCevica. Na tom
gatu ugradene su dvije kolone, dva kasnoanticka ulom-
ka stupa od sijenita - egipatskog granita. Jedna takva
kolona je na KaSama. One su pripadale nestaloj Kkas-
noantickoj bazilici s podrucja grada Dubrovnika.
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ON SOME ASPECTS OF PASKOJE MILICEVIC’S
PROJECTS CONCERNING THE BUILDING
OPERATIONS IN THE DUBROVNIK HARBOUR

Summary

This text will try to enlighten the insight into the building
and arrangement of the Dubrovnik Harbour pr%ected by
Paskoje Milicevi¢. That began at the turn ofthe 15" century
and continued during the 1 6" century. Up to now no
projects have been found, so there are only different hypo-
theses, especially those concerning the building of the KaSe

break water.

Investigating the Harbour and the City plans, found out
by professor llario Principe, we came to know some oppo-
site insights. Namely, KaSe was displayed as one piece
object on a plan from the mid 1 6" century, whereas literal
sources say that at that time it had consisted of two separate
objects and the passage between them was displaced as late
as 1631.

It has also been dealt with the present sea-depths and
the ones at the time of building KaSe based on the analysis
of sounding in 1987.

In addition to the Kase breakwater, the paper also deals
with the Ponta Pier which was, according to the plan of the
mid 16" century, still built of wood.
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