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RIJEKA DUBROVACKA - BIOCENOZE I NJIHOVA
VAZNOST ZA AKVAKULTURU

Sazetak

Poznavanje biocenoza u odredenom akvatoriju bitno
je za normalan razvoj i rast umjetno uzgajanih morskih
organizama. U ovom radu donose se rezultati istrazivanja
populacija fitoplanktona, mreznog zooplanktona, bento-
sa, te obalne vegetacije u gornjem dijelu estuarija Rijeke
dubrovacke tijekom 1984/85. godine.

Rezultati su pokazali mogucnost razvoja akvakulture u
estuariju, poglavito mediteranske dagnje (Mytilus gallo-
provincialis, Lmk), te nekih salmonida i mugilida.

UvVOD

U sklopu Sireg programa ekoloskih istraZivanja es-
tuarija Rijeke dubrovacke od mjeseca travnja 1984. do
svibnja 1985, poradi revitalizacije uzgoja Skoljkasa,
proucavale su se hidrografske i biololoSke prilike te
njihov utjecaj na neke faze Zivotnog ciklusa medlteran-
ske dagnje (Mytilus galloprovincialis, LMK) U ovom
radu donose se rezultati istraZivanja bioti¢kih Cinitelja
u tom akvatoriju.

Poznavanje ucinka biotiCkih uzro¢nika u odredenom
akvatoriju prijeko je potrebno. Djelatnost, naime, po-
jedinih biljnih i Zivotinjskih organizama u tijesnoj je
svezi s fizicko-kemijskim ¢imbenicima. Pritom valja pri-
pomenuti da bogatstvo Zivog svijeta nije limitirajuce u
akvakulturi opcenito, ali je u uzgoju Skoljkasa izuzetno
vazno, s obzirom na to da se ti organizmi ne hrane
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Izvorno-znanstveni rad

umjetnom hranom nego sami filtriraju planktonske or-
ganizme okoliSa. Uzgoj morskih organizama moze se
uspjesno provoditi samo u ekoloski povoljnim ekosus-
tavima LIL i IIL. kategorije. Ekosustavi III. kategorije
umjereno su eutrofizirani, pa su najces¢e pogodni za
uzgoj SkoljkaSa. Prema dosadasnjim rezultatima
podrucje estuarija Rijeke dubrovacke svrstava se u IIL
kategoriju.

Metode istrazivanja i postaje

Uzrokovanja su provedena na tri postaje u gornjem
dijelu estuarija Rijeke dubrovacke (sl.1). Estuarij je u
neposrednom kontaktu s GruSkim zaljevom, koji je
istrazivan odvojeno, u drugom programu.™

Uzorci mikrofitoplanktona i nanoplanktona uzimani
su crpcima (VAN-DORN i NANSEN), pa su u labora-
toriju, nakon sedimentacije, obradeni standardnom
metodom s pomocu inverznog mikroskopa. Koli¢ina
mikrofitoplanktona i nanofitoplanktona izraZena je u
broju stanica po litri morske vode. Intezitet eutrofizacije
i ekoloSka stabilnost analiziranog ekosustava utvrdeni
su prema raspodjeli ucestalosti koli¢ine mikrofito-
planktona i nanofitoplanktona na temelju 19 analiza.

Mre7ni zooplankton prikupljan je mjeseno od
mjeseca travnja 1984. do oZujka 1985., planktonskom
mrezom tkanja 0.250 mm, kosim potezima od dna do
povrsine. U laboratoriju je on obraden standardnom
metodom na binokularnom mikroskopu, a podaci se
donose kao ljestvica uCestalosti vrste: cc = vrlo Cesta,
viSe od 1 000 primjeraka; ¢ = Cesta vrsta, od 200 do 1 000
primjeraka; + = prili¢no Cesta, od 50 do 200 primjeraka;
r = rijetka, od 10 do 50 primjeraka; rr = vrlo rijetka,
manje od 10 primjeraka; / = zabiljeZena prisutnost, ali
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Slika 1. Podrucje istrazivanja (gornji dio estuarija Rijeke dubrovacke)

Fig. 1. Map of the studied area with location of stations

nije broj¢ano odredena zbog prisutnosti veée koli¢ine

alga.

GUSTOCA POPULACI JE MIKROFITOPLANKTO- Autonomnim ronjenjem i vizualnim promatranjem
NA I NANOFITOPLANKTONA NA POSTAJAMA determinirane su vrste u bentosu j vegetaciji kopna.
(P1, P2, P3) GORNJEG DIJELA ESTUARIJA RI-

JEKE DUBROVA¢KE TIJEKOM 1984/85. GODINE

Table 1. REZULTATI

PHYTOPLANKTON POPULATION DENSITY Fitoplankton
(CELLS/1) AT INVESTIGATED STATIONS

Tablica 1.

Na tri istraZivane postaje (1,2,5) determinirane su

Datum Postaja Dubina_ | MIKRO. [ NANO. ukupno 94 mikrofitoplanktonske vrste (stanica vecih
_(m) | stx1000/1 | stx1000/1 0d0.015'mm), a od toga je zabiljeZeno najvise dijatome-
ke : (2) ;; ;’;ig ja (Bacillariophyceae) - 53 vrste, a najmanjg euglenofige-
3 — 14 3313 ja (qulenophyceae') - 1 vrsta Bro]n3ost' Stanica
15 T3 3042 mlkrofltioplanktona 1znosila je izmedu 2x10 u listopadu
3 0 2 4959 14.7x10° st/1 u kolovozu, s ngjéeﬁc’im vrijednostima u
X 63 4732 podrucju izmedu 10 i 5x10 st/1, a nanoplanktona
5 a1 5544 izmedu 10° i 2.5x10° st/1 (minimum u sije¢nju 6.3x10°
7.8.1984. 5 0 415 1623 st/1, a maksimum u travnju 5.5x10° st/1 (tabl. 1).
B 473 1623
18. 10. 1984. 2 0 2 1268
LS 6 1803
5 0 6 1352 Mrezni zooplankton
= 3 8 1380 :
5 5 1 408 2 3 . :
28.1.1985. ] 0 5 93 Nadeno je devet skupina: hidromeduze, snfoanore,
2 0 5 1301 filopodi, kopepodi, ostrakodi, gamaridi, pteropodi, he-
5 0 13 1589 tognati, apendikularije, doliolidi i vi§e vrsta licinaka
3 11 828 betonskih organizama (tabl.2). Najveca raznolikost za-
5 15 625 biliczena je za kopepode, zastupljene s 18 vrsta kara-

kteristi¢nih za obalne vode Jadrana. Samo je nekoliko
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Tablica 2.

POPIS ZOOPLANKTONSKIH VRSTA I NJIHOVA UCESTALOST NA POSTAJAMA (P1, P2, P5S) GORNJEG
DIJELA RIJEKE DUBROVACKE TIJEKOM 1984/85. GODINE

Table 2.
THE LIST OF NET-ZOOPLANKTON SPECIES FOUND, AND THEIR OCCURENCE
AT INVESTIGATED STATIONS
10.4.1984. |22.5.1984.119.6.1984.| 7.8.1984. | 12.9. 1984. 18. 10. 12.11: 10. 12. 13.3.1985.
1984. 1984. 1984.
PIEPZ PSRRI P2 PSPl P2 PS5 | P P2 P5|:PLP2BS | PL P2 PS5 | Pl P2 PS5 | RLP2PS FREP2PS
HYDROMEDUSAE =Yt T TrIF T r = T
SYPHONOPHORAE T T T
PHYLIL.OPODA
Penilia avirostris IT I+ T + T
Podon intermedius LT -F fr [ ¢ = % £ T =C = TE-T FE= = T T
Evadne spinifera ek IT IT = T + r
COPEPODA
Mecynocera clausi Ir_Ir
Paracalanus parvus + + = T r r I -t + F Ir r -1+ T r
Calocalanus contractus T
C. styliremis T
Clausocalanus arcuicor- r L Ir I I
nis
C. furcatus I FEIr IT=AT = T r T
Ctenocalanus vanus IT- IT = IT T I
Centropages typicus T r [="FF T T T e o ey
C. kroeyery 1T T T ST -=f Ik 5§ 1§
Temora longicornis r T r 58
Acartia clausi ¢ I / + F <+ ¥ F=¢ —4 % 57 T 98 5
Oithona helgolandica | rr + r T FE— 1 T e F ey
O. nana T F r I r T T T
O. plumifera FEETT I I 13
Oncacea spp. =t T T r
Clytemnestra sp. T T
Corycaeus spp. T ey T LT LIT & P Ty
Calanoid sp. iuv. IS IE IT 135 T T TE [ fr
Copepodit FESTL Foe e ity — 1 FoE e o T IC IT IT I T
OSTRACODA T
GAMMARIDAE rE=—rr
PTEROPODA IF =L E YE |=F= TE- It T T IT IT I
CHAETOGNATHA T T T IT T
APPENDICULARIA | rr rr rr ] == H=FF IrEE I r r FE=—F | IT 1T T T T
DOLIOLIDA T T T F=Tk I
LARVAE T T I  IF
Pisces T L T T
Decapoda EL-5 3T / rr I Bl AT - F -1t -1k T
Bivalvia T I =t T T T I
Riblja jaja T it T IT-SIT TR TE T

vista bilo u neSto vecem broju: Paracalanus parvus,
Acartis clausi, rod Oithone kao i kopepoditski stadij.
Ukupno je kopepoda bilo vise u travnju i studenomu
na postaji 5, a uopce im je najveca brojnost zabiljeZena
urujnu, kad su bile visoke vrijednosti i na ostalim dvjema
postajama.

Bentos

IstraZivani akvatorij siromaSan je fitobentoskim
vrstama. Prevladavaju predstavnici zelenih alga (Chloro-
phyta); predstavnici crvenih alga (Rhodophyata) rjede
su zastupani, a smede alge (Phaephyta) uopce nisu pri-

sutne. Dobro je zastupana vrsta morskih cvjetnjaca
Zoostera marina.

Znacajno mjesto medu bentonskim organizmima
zauzimaju samonikle dagnje (Myrzilus galloprovincialis) i
kamenice (Ostrea edulis),ali broj¢ani podaci nisu
radeni.

Vegetacija neposredno uz akvatorij

U ovom slucaju nije raden fitocenologijski snimak
pojedinih vrsta, ve€ je samo konstatirana njihova
nazo¢nost: Phragmites communis Trin., Inula crithmoides
L., Statice angustifolia Tsch., Critmum maritimum L.,
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Juncus acutus L., Juncus maritimus Lam., Plantago coro-
nopus L. subsp. commutata (Guss) Pilger, Lepidium gra-
minifolium L., Sonchus asper L., Chenopodium
polispermum, Kiskxia commutata, (Bernh.) Fritsch., Ag-
ropirum intermedium (Host.) Beauv., Dactylis hispanica
Roth., Avena fatua L., Foeniculum vulgare Mil., Festuca
arudinacea Schreb., Reichardia picroides (L.) Roth., Tri-
folium campestre chreb., Inula conyza DC., Picris hier-
aciodes L., Medicago lupulina L., Urospermum picroides
(L.) Dest., Cichorium intybus L., Medicago litoralis L.,
Anagalis arvensis L., Hippocrepis commosa L., Melilotus
indicus (L.), All., Convovulus arvensis L., Carex nitida
Host., Asphodelus fistulosus L., Lotus ornithopodioides
L., Vicia hybrida L., Alyssum murale W. K., Carex distans
L., Eupatorium canabinum L., Sedum boloniense Lois,
Campanula rapuncoloides L.

Rasprava i zakljucci

U gornjem toku Rijeke dubrovacke ribe su uzgajane
jos u doba Republike, a u 19. stoljecu pokusalo se s
uzgojem kamenica.” Medutim zbog ondasnje tehnike
uzgoja rezultati nisu bili zadovoljavajuci, pa je uzga-
jaliSte prestalo raditi.

Na danaSnjem stupnju spoznaja 0 mogucénostima uz-
goja pojedinih organizama taj bi akvatorij mogao
posluziti i za uzgoj Skoljkasa i za uzgoj ribe, poglavito
nekih vrsta salmonida i mugilida.” Usporedna
istraZivanja uzgoja dagnji (Mytilus galloprovincialis, 1..)
u Malostonskom zaljevu i gornjem toku Rijeke dubro-
vacke takoder su pokazala dobre rezultate rasta i prezi-
vljavanja, a u nekim slojevima vodenog stupca ¢ak i bolje
od onih u Bistrini.” Ti pokazatelji potvrduju ispravnost
ivaznost sustavnih istraZivanja u ovom akvatoriju.

Sastav i koliCina biljnog i Zivotinjskog svijeta vaZne
su ekoloske karakteristike vodenog ekosustava. Na os-
novi tih obiljeZja zakljuCujemo o kvaliteti i vrsti
odredenog akvatorija. S obzirom na klasifikaciju jadran-
skih ekosustava utvrdenu na temelju gustoce populacija
fitoplanktona tijekom prethodnih istraZivanja,” pelagi-
jal istrazivanog podrucja pripada III. kategoriji, za koju
je karakteristicna mala koli¢ina mikrofitoplanktona i
nanoplanktona. Maksimalne vrijednosti manje su od
ocekivanih, vjerojatno zbog specificne hidrografije
istrazivanog podrucja, tj. zbog pojaCanoga estuarijskog
strujanja i nestabilnih uvjeta saliniteta, temperature i
ostalih ekoloskih Cinitelja. Povoljni uvjeti za razvoj fito-
planktona izrazeni su u grani¢nom sloju i ispod
granicnog sloja u kojem se mijeSaju vodene mase
razlicite po fizicko-kemijskim svojstvima.”

Buduci da na temelju dobivene slike ne treba oceki-
vati intenzivnu cvatnju fitoplanktona, kao ni pojave tzv.
crvene cvatnje, ovo podrudje je pogodno za razvoj akva-
kulture opcenito, pa tako i za uzgoj dagnji.

Osnovna je karakteristika zooplanktonskih lovina
vrlo mali ukupni broj primjeraka. Detaljna analiza
koliCine, ali i sastava planktonskih organizama, poka-
zuje lagani pad vrijednosti od u$¢a prema izvoru.
Najveci broj kopepoda zabiljeZzen u rujnu uvjetovan je
manjim utjecajem slatke vode u tom razdoblju. Ostale
skupine zooplanktona takoder potvrduju karakteristike

obalnog podrucja bocatog tipa voda. Nesto veci ukupni
broj naden je na izvanjskoj postaji, $to pokazuju i re-
zultati u zoni prijelazaa Rijeke dubrovacke u Gruski
zaljev.” U odnosu prema kvalitativnoj strukturi nesto
znacajniju komponentu ¢ine filopodi od mjeseca lipnja
do studenoga, te apendikularije u toplije doba godine.

SiromaStvo bentonskih, ali i fitoplanktonskih i
zooplanktonskih vrsta, takoder je uvjetovano snaznim
utjecajem izvora Rijeke dubrovacke. Takav je sastav
bentosa tipiCan za muljevito pjeskovita dna pod utjeca-
jem osladene (bocate) vode.

Vegetacija travnjaka koji okruzuju dio ovog akvatori-
ja pokazuje atipi¢ni floristicki sastav. To je mjeSavina
halofilne varijante moc¢varne vegetacije s ruderalnim i
livadnim biljkama mediteranskog podrucja. Takav
sloZeni vegetacijski sastav otkrivaju razli¢ite utjecaje
koji stalno ili povremeno vladaju na stani$tu. Prisutnost
vrste Phragmites communis indicira visoku razinu pod-
zemne vode, dok halofilne vrste Inula crithmoides,
Statice angustifolia i ostale upucuju na umjereno zasla-
njivanje. Nitrofilne vrste Plantago coronopus, Lepidium
graminifolium i druge karakteristi¢ne su za staniSta bo-
gata duSikovim spojevima.

Istrazivano podrucje gornjeg dijela Rijeke dubro-
vacke, s obzirom na konfiguraciju obale i samog akva-
torija, sloZena je cjelina, pod utjecajem slatke vode u
gornjem 1 morske vode u pridnenom sloju. Velike
koli¢ine slatke vode utjecu i na fizi¢ko-kemijske i na
bioticke karakteristike ovog akvatorija. Poradi razvoja
akvakulture ne bi se akvatorij smio vie optere€ivati bilo
kakvim zagadivaCima. Potencijalni zagadivaci, koji su
dosad bili opasni za ovaj akvatorija °, znacajno su
oSteCeni i razoreni tijekom rata 1991/92. godine. Prili-
kom sanacije bit e potrebno rijesiti problem otpadnih
voda, kako bi se ovaj jedinstveni akvatorij sacuvao i
pravilno valorizirao.
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RIJEKA DUBROVACKA - BIOCENOSES AND
THEIR IMPORTANCE FOR AQUACULTURE

Summary

Knowledge of the biocenosis in certain region is one of
the most important acts to establish and properly maintain
aquaculture activities. Reproduction, growth and feeding
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depend to the quality or quantity of pelagic and benthic
organisms. This paper describes results of investigation of
biocenosis in the upper part of Rijeka dubrovacka estuary
performed in 1984-85. year.

These results showed the possibilities for a commercial
shellfish cultivation of mussels (Mytilus galloprovin-
cialis,Lmk) and some species of fish families Mugilidae
and Salmonidae.
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