*xxxx NASE MORE ** NASE MORE ** NASE MORE ** NASE MORE ** NASE MORE ** NASE MORE *##**
VVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVYVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVY
**xx BRODSKA TEHONOLOGIJA ***** BRODSKA TEHNOLOGIJA ***** BRODSKA TEHNOLOGIJA **%*

Ante Bosnié¢ *

ISSN 0469 - 6255
(105 - 116)

PROJEKT SWATH BRODA ZA JADRAN

UDK 629.125

Prethodno priopcenje

SaZetak

- Uuvodu se opisuje projekini zahtjev.

- Prikaz pretprojektne dokumentacije obuhvaca:
odredivanje oblika, centraciju i najc¢e$ce stanje plovidbe,
konstrukciju trupa, hirdrodinamicka predvidanja, rjeSenje
strojarnice .

- Analizom dosadasSnjih spoznaja proSiruje se rad na
projektu  SWATH-broda odredivanjem  prioritetnih
podrucja istraZivanja projekta i ocekivanog doprinosa iz
istrazivanja.

UvVOD

Iz dosadasnjih radova preuzet je okvirno projektni
zahtjev za manji brzi putnicki brod. (4, 5, 6). Svrha je
izrade ovog pretprojekta da se otkriju slabije odredena
podrucja proracCuna pretprojekta i odrede postupci za
sigurnije pribliZavanje optimalizaciji prjektnog rjeSenja.
Od ovog rada ocekuje se mogucnost da se izradi sigurniji
proracun cijene gradnje broda i prototipa.

Projektni zahtjev obuhvaca ove elemente:

Kapacitet putnika - 200 putnika (po 75 kg ukljucivsi
prtljagu)

Brzina u sluZzbi - 30 ¢v (stanje mora 4 Bf Jadran P =
85% MCR 10 godina Zivotni vijek broda)

AKkcijski radius - 270 NM

Smjestaj putnika - 250 avionskih sjedala + 50 sjedala
u salonu s barom

Ukrcaj i iskrcaj putnika - Prekrcaj putnika, prtljage i
zaliha pe nacelima zra¢nog prometa

* Prof. dr. Ante Bosni¢
Fakultet strojarstva i brodogradnje
Zagreb

Manevarbilnost - Prilagodena brzom pristajanju u
vremenskim razdobljima od 1 do 2 sata plovidbe

Propisi i klasa - Zadovoljenje IMO-rezolucije A 373
(X) 1978, svjedodzbe Hrvatskog registra i jednog svjet-
skog klasifikacijskog druStva

Konfiguracija brodskog oblika - SWATH-brod, dvo-
trupni + male ploStine VL

Opis predprojekta

Glavne izmjere i znacajke pretprojekta preuzete su
iz prethodnih radova (5, 6),a za dva podrudja, tj. hidrodi-
namika i konstrukcija trupasu kao proracunska podloga
za odabir glavnih izmjera dodatno obradivana.

Op¢i plan broda uglavnom zadovoljava projektni
zahtjev i mozZe se tvrditi da su povrsSine i prostornost za
putnike i posadu uz primjerenu rezervu zadovoljene i za
plovidbu od 10 sati trajanja (slika 1.).

Oblik broda na slici 2. sa svojim dijagramnim listom
predocuje pocetne linije za ispitivanje modela. Nove
spoznaje iz dosadasnjih modelskih ispitivanja upucuju
na potrebu ispitivanja podvodnih trupova, i to, umjesto
kruznog presjeka, kvadratnog presjeka sa zaobljenim
uglovima ili poloZene elipti¢ne forme. Prednosti kva-
dratnog presjeka pred kruZnim presjekom zaronjenih
trupova su:

- manja gibanja i ubrzanja, te manji dodatni otpor na
valovima;

- manji gaz broda koji proizlazi iz geometrije kvadrat-
nog i kruznog presjeka zadrZavajuci iste hidrostatske
znacajke;

- manji dinamicki trim broda i lakSa izvedba
pramcane skije.

Modelska hidrodinamicka ispitivanja su potrebna za
cjelokupno predvideno podrudje brzina i za predvidivo
podrucje gazova, o¢ekivani uronjaj broda, te dinamicki
trim pramcem kod vecih brzina.
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i
GLAVNE ZNACAJKE:
DUZINA PREKO SVEGA 313m
DUZINA NA VODNOJ LINIJI 27.9m
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Slika 1.

Konfiguracija linija broda i rezultati hidrostatskih
znacajka moraju biti podvrgnuti analizi s obzirom na
hidrodinamicke rezultate znacajka otpora i propulzije te
i pomorstvenosti. Ta analiza hidrostatskih promjena na
hidrodinamiCke rezultate odnosi se i na uzduzni
metacentarski radius, te na jedini¢ni moment trima, na
dinamicki trim broda, te ubrzanja i gibanja, poniranja i
posrtanja.

Drugim rije¢ima, manje vrijednosti uzduznoga
metacentarskog radiusa i manji jedini¢ni moment mogu
biti i cilj projektu, a ne samo fizikalni rezultat cilja da se

U UVIETIMA POKUSNE PLOVIDBE

Opci plan broda

smanji povrsina vodne linije proizlazecega iz nastojanja
da se smanji otpor valova.

Otpor i propulzija, prognozni
dijagram

Prema radu (1) daju se dva temeljna pristupa za
proracun otpora i propulzije SWATH-brodova u razdo-
blju pretprojekta; prvi je proraun po admiralitetnoj
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Slika 2. Linija trupa
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Slika 2a. Dijagamni list
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Ante Bosni¢: Projekt SWATH - broda za Jadran (105-116)
1 2 3 4 5 6 7 8
gaz % Avl xv1 xf zf Mb M1 M1
0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000  0.000
0.100 1.753 35.057 16.834 16.834 0.100 481.220 806.334 32.841
0.200 6.073 51.338 16.963 16.889 0.142 203.778 391.962 49.444
0.300 11.812 63.453 16.941 16.919 0.197 129.680 272.806 57.772
0.400 1B.605 72.408 16.820 16.903 0.254 94.071 208.045 62.954
0. 50026200 75 496 16_627 16-B5DEF 0. 313 8. 412 P70 115 66454
0.600 34.412 84.741 16.460 16.776 O _B6S 59.625 143 164 68 460
0.700 43.074 88.493 16.292 16.695 0.42& 49.767 123.501 69.935
0.800 52.010 90.233 16.230 16.621 ©.981 42 057 1055979 7L 125
0.850 1156 .527 90.4435 16.223° 16.589 D509 - 38769972495 71268
0.90@G t61-G44 90 OXT. 16.2301 16.562°+ 0556 35.8l¢ 89.954 71.125
1.000 69980 88 4985  16.292 16.524 DRSS 50 @82 75 017 69.8935
1.100 78.642 84.741 16.460 16.507 0.639 26.091 62.646 68.460
1.200 86.854 79.496 16.627 16.510 O 688 22 146 5P 316 = 66.454
1.300 94 449 72. 408 16.820 - 16.527 G738 B 531 40 980 62 957
1406 J101. 258, 263 764 16.877 161849 = O 774 #F15.201 I Ics 55 455
1.50¢0 107.080 52.689 “16.672 . 16.561 OLBIO =TI B0 =24 220 ~ 47:.034
1.600 112.113 <47 964 16502 -16.5635  '0.844 10,305 20 J62. 42 789
1.700 116.909 47.964 16.502 16.560 Q877 ; 9.BB2, 26_102 42789
1.800 121.706 47.964 16.502 16.558 0.911 S 40% 19 5T0 " 42 789
1:90@ 126 5025 47 .964 16 502046 556 = 0:947 9 133 18B.578 42 789
2.000 130 2999 47 964" 167502 [6.554 0:983 - B.799 7 BI99 37 3B
2.100 136.468 55.419 14.581 16.513 1.024 SE 781 27 690 43 359¢
2.200 /142 010 55.419 14.581 16.438 1.068 5.399 25 966 43 156
2.3007147.551 - 55.419 “14.58B1 16 _3268 15112 ¥ 9:046  24.990: 43196
2.400 153.093 55.419 14.581 16.303 L =157 8. /1S 24 085 43 196
B SOOEESH 63521551919 ;4 u5BL 16, 243 1202 — B.414 9 0 e 195
2.600 164.177 55.419 14.581 16.187 1248 - B-130 20 480 435 196
2708 BSIE 719 =55 419 4581 16 1754 14293 7-B65 21 926 4% 196
2 500 195:961. 55.419 14 58]  16.085 1.340 7616 21039545196
2.900 180.803 55.419 14.581 16.039 1.386 7382 20 394 4% 196
3.000 186.345 55.419 14.581 15.996 1.432 7tes Sl gas 4¢ 196
3. 106 191 8687 55419 14580 |5 955 15479 _B=956 19 91¢ 48 196
3.200 197.428 55.419 14.581 15.916 1.526 76576l lBes77243 196
3.300 203.294 61.884 14.194 15.872 1 .56  A337: - 2078120; 48,272
3.400 209.831 68.868 13.958 15.816 1.631 ZOME 2605 55 /71
3.500 217.086 76.234 13.828B 15.752 1692 7 8482 - 9% }68% 59 CHY
3.600 225.096 83.957 13.782 15.682 1.758 9619 24 870 65. 703
3. 700 2331856 OF H54- #2774 15 611 1.829= 9 509 & 26 546" 71 667
3.800 243.466 99.750 13.766 15.538 1.905 9.934- 28.010 77 ._606
3.900 253.836 107.647 13.760 15.466 12985 =50.2998 .29 272 83 520
4.000 264.996 115.544 13.755 15.394 2.067 10.606 30.344 89.414
4. 100 276945 A@E 44l 13751 " 15 393 2:153 510861 =31 241 95 289
4.200 289.684 131.337 13.747 15.254 2.241 11_0e8 31 975 10L 143
4.300 302.899 132.964 13.896 15.191 2.329 10.719 31.400 101.887
4.400 316.261 134.272 14.021 15.139 2.414 10.369 30.760 102.371
4.500 329.743 135.377 14.128 15.096 2.497 10.028 30.082 102.694
4.600 343.325 136.260 14.215 15.059 2578 Je95. D95357 102 843
4.700 356.985 136.934 14.282 15.028 2658 .57 28589 107 83k
4.800 370.703 137.421 14.330 15.001 2. 735 9057  27.782 102.6177
4.900 384.463 137.790 14.366 14.978 Z B11 8.757 26.967 102.436
5.000 398.261 138.170 14.404 14.957 2.885 = B. 477 =26u 2445 102 207
5.100 412.098 138.569 14.443 14.939 2. 958 8.219 25 5139 64 995
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PB - ukupna ugradenasnaga= _ (SM +1)
PF - snaga za trenje =i
PR - snaga za svladavanje preostalih otpora
PAp - snaga za privjeske
PAAa - snaga za svladavanje otpora zraka
Dijagram 1.
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Slika 3. Glavno rebro
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Slika 4. Poprecni presjek strojarnice
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(105-116)

formuli, a drugi s podjelom otpora u Cetiri komponente
koje se djelomi¢no raCunaju teorijski i djelomi¢no em-
pirijski.

Za nas pretprojekt s obzirom na nepostojanje poda-
taka o sli¢nim brodovima admirilitetne formule rabljene
u radu (1) nepromjenjive su. Primjena proracuna pod-
jelom otpora u Cetiri komponente, tj. komponentu tren-
ja RF, komponentu preostalog Rr (valovi, forma i
Spricanje), komponentu privjesaka Rap i komponentu
vjetra Raa, a prema radu (1) daje osnovu za procjenu
potrebne ugradene snage dijagram 1. (Prognozni di-
jagram).

Iz dijagrama se zakljuCuje da je komponenta otpora
trenja predominantna za razmatrano podrucje brzina i
podrudje istisnina - pribliZzno 70% ukupnog otpora,
komponenta preostalog otpora je skromna - priblizno
20%, komponenta otpora privjesaka oko 7% i kom-
ponenta otpora zraka 3%.

Zakljucak je, dalje, da je pad brzine zbog udara u
pramac odgovarajuce malen, a brzina vjetra u pramac
takoder malo utjece na pad brzine.

Grba se pojavljuje samo na preostalom otporu i u
podrucju brzina Fn~0,25~0,35 (v = 5 &v ~12 &v).

Konstrukcija brodskog trupa

Na osnovi pretprojekta konstrukcije brodskog trupa
izraden je nacrt glavnog rebra i poprecni presjek strojar-
nice (slike 3. i 4.) radi odredivanja tezine i centracije za
konstrukciju broda.

Geometrijsko oblikovanje konstrukcijskih elemena-

ta, razmaka rebara, poprecnih pregrada i odabir sustava
gradnje izvedeni su iz sli¢nih dvotrupnih brodova.

¥/,

7

Propisi klasifikacijskih druStava za manje brze bro-
dove jo3 su u preliminarnoj fazi pa posebno za SWATH-
konfiguracije ne mogu koristiti. /Lit. 7/.

Teorijski radovi o opterecenjima konstrukcije /lit. 3 i
7/ imaju standardni prikaz opterefenja uzrokovanoga
valovima za SWATH i katamaran-konfiguraciju (slika 5.
preuzeta iz lit. 3).

Kriti¢no ukupno opterecenje nastalo u¢inkom valova
na SWATH-brodu uzrokovano je poprecnim op-
tere¢enjem na uzduznom presjeku palubne konstukcije.
Poprec¢na opterecenja na simetralnom presjeku palube
su:

F1 - uzduzna smicna sila

F2 - bo¢na sila - vodoravna razdvajajuca

F3 - vertikalna smicna sila

F4 - razdvajaju¢i moment - vertikalni moment
savijanja

Fs - torzijski moment posrtanja - moment
sjedinjenja poniranja

Fs - cijepajuci moment zaoSijanja

(F1, F2i F3) sile predoCuje razliku izmedu inercijskih
sila i zbroju izvanjskih sila. Izvanjske dinamicke sile
dijele se na stiSavajuce sile i nastale od uzbudenih valova.
Sli¢no su momenti (F4, Fs i Fe) jednaki razlici izmedu
momenta sila tromosti i momenta izvanjskih sila.

Sile poprec¢nih opterecenja proizlaze iz promjene raz-
diobe sila, onih uzrokovanih valovima i onih tromosti
masa. Sile uzrokovane valovima su one sile koje nastaju
zbog gibanja tijela i one uzbudene valovima, dok su sile
tromosti masa uzrokovane ubrzanjem broda.

Iz ovih radova vidljiva je vaznost sjedinjenja projekta
povezivanjem hidrodinamickih i konstrukcijskih spoz-
naja. Cilj je projektantu pri konstrukciji trupa u
rjeSavanju optimalne konstrukcije SWATH-a da zado-
volji sigurnost i zahtjev za minimalnom tezinom.

Slika 5. Odredivanje opterecenja uzrokovanoga valom
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Analiti¢kim i empirickim metodama i modelskim is-
pitivanjima omogucuje se donekle pouzdani proracun
boc¢nog opterecenja na simetralnom presjeku. Proracuni
optere¢enja zbog udara pramcem zasad su jo§ nepouz-
dani pa se preporucuje empiricke formule temeljene na
podacima iz pokusa.

Vecina dvotrupnih brodova manji su brodovi kod
kojih ukupna hidrodinamicka opterec¢enja manje utjecu
na odredivanje dimenzija konstrukcije trupa. Tek kod
vecih brodova s duZinama vec¢ima od 50 m, moZe se
oCekivati veCi utjecaj ukupnih hidrodinamickih op-
tereenja na dimenzioniranje konstrukcije trupa.

Za dimenzioniranje trupne konstrukcije naSeg pro-
jekta od aluminijske legure odabrane su dimenzije pre-
liminarno radi provedbe ostalih projektnih proracuna.

Nacela odredivanja konstrukcije brodskog trupa za
slican manji SWATH /1it.8/ mogu se dobro uklopiti u na$
projekt i pruZaju ove spoznaje:

- Dva Siroko razmaknuta i odvojena istisninska trupa
§ veznim trupovima moraju se ucvrstiti na srediSnju
palubnu konstrukciju.

- Kriti¢ni odgovor na optereenje trupa je u
popre¢nom savijanju, pa se oplocenje glavne palube i
oplakivane palube izvrgavaju silama koje proizlaze iz
opterecenja savijanja proizvedenoga preko popre¢nih
komponenata hidrodinamickih sila spojnih i uronjenih
trupova. :

- Visoka popre¢na optereenja ukljuCuju na
poprecna orebrenja kako bi se zadovoljila razdioba op-
terecenja savijanja. Donje oplocenje palube, tj. oplaki-
vani dio palube, dodatno poprecnom savijanju mora
izdrzati 1 visoke mjestimiCne udare opterecenja.
Podru¢je ovih udarnih opterefenja je na pramcu na
oplakivanom dijelu a posljedica su udaranja pramcem
Sto rezultira okomitim optereenjem na oplocenju pa-
lube. Zbog pojacCavanja donjeg dijela srediSnje palubne
konstrukcije mora se pojacati i gornji dio radi urav-
notezenja presjeka.

- Rjesenje konstrukcije trupa SWATH-a posebno je
osjetljivo u spoju uzduznih veznih trupova s popre¢nom
konstrukcijom srediSnje kutijaste palube. Taj spoj
uzduZnog i poprecnog sustava konstrukcije izvodi se
nizom zatvorenih Celija visokog stupnja torzijske kru-
tosti. Zbog uzduzne promjenjljivosti opterecenja na
spoju veznih trupova i palube dolazi do stvaranja tor-
zijskog momenta na spoju. Da bi se uklonila koncentra-
cija naprezanja u cjelokupnom projektu konstrukcije
trupa i postigla optimalizacija dimenzija elemenata kon-
strukcije, prijeko je potrebna detaljna analiza projekta
konstrukcije.

- Savijanje trupa kao uzduznog nosaca ne smatra se
da je od veceg utjecaja, pa zadovoljenje poprecnih savi-
janja i lokalnih opterecenja ujedno osigurava kon-
strukciju od bilo kojega realnog savijanja.

Strojni uredaj

Odabir glavnih strojeva za propulziju, smjestaj stro-
jeva u proSitenjima vertikalnih spojnih trupova, "z" pri-

jenos osovinskog voda s reduktorom uz klasicni poriv
brodskim vijskom ima ove prednosti:

- Glavni strojevi su MTU 16V396 TB84x2 2 040 kW
MCR, 1 940 o/min, 200 gr/kW.h S FOC.

- Smjestaj strojarnice i osovinskog voda (slika 6.) ima
klasi¢nu izvedbu za SWATH-brod.

Prijenos snage dvostrukim koni¢nim zupcanicima i
izvedba z- prijenosa omogucuje dobru ugradnju, nadzor
1 odrzavanje.

- Reduktor "Zahnradfabrik Friedrichshafen" Type
BW 750 prekretnog je tipa, smjeSten u donjemu cilin-
dri¢nom trupu.

- Statvena cijev s leZajevima i brodski vijak fiksnih
krila takoder je klasi¢ne izvedbe.

Plovidbena stanja

Kad se odreduju stanja plovidbe, potrebno je tehnicki
obraditi stanja koja proizlaze iz projektnog zahtjeva, tj.
100%-tni kapacitet putnika i zaliha, 50%-tni putnika i
zaliha te 10% putnika i 50% zaliha.

Za gospodarsko valoriziranje izradenog pretprojekta
poZeljno je da se Sto toc¢nije procijeni srednje stanje
plovidbe u Zivotu broda i da se za to stanje optimaliziraju
sve relevantne znacajke projekta. Taj postupak procjene
srednjeg stanja plovidbe redovito se radi u suradnji s
brodovlasnikom, pa se kao primjer uzima 50% putnika
1 50% zaliha (talblica 1.)

Tablica 1.
Projekt 8 - stanje krcanja 2
teZina | x(m) |[Mx(tm)| z(m) |Mz/(tm)
()

Trup 38.00 15.60 | 592.80 | 4.17 | 15846
Strojevi 18.00 | 12.00 | 216.00 | 2.90 52.20
Oprema 2400 | 1320 | 31680 | 596 | 143.04

Prazan opr. brod | 86.00 14.07 [ 1125.60 | 4.42 353.70
Putnici 1125 12.40 | 13950 | 6.54 73.58
Posada 1.00 18.00 | 18.00 e 7.55
Prtljaga 225 22,50 | 50.63 5.59 12.58

Hrana i pice 1.00 3.80 3.80 6.00 6.00
Gorivo 6.00 14.40 | 86.40 3.70 22.20
Ulje 0.50 22.00 | 11.00 3.50 175
Voda i otpad 1 2350 [ 2350 3.50 3.50
Ukupno 23.00 14.47 | 332.833 0.32 7.31
Balast 1.d 4.30 2120 | 9116 0.85 3.66
Balast 21 4.30 2120 | 9116 0.85 3.66
Balast 3d 0.00 2.80 0.00 2.30 0.00
Balast 4 1 0.00 2.80 0.00 2.30 0.00
8.60 21.20 | 18232 | 0.85 7.31
111.6 14.20 |1640.745, 3.30 368.32
Nosivost broda je 50%

50% putnika, 50% svih zaliha i kapaciteta tankova.

Ovo stanje krcanja karakteristi¢no je za izradu scenari-
ja za ekonomsku valorizaciju projekta, kao najCeSce
stanje krcanja u zivotu broda.
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Slika 6. Smjestaj strojarnice i osovinskog voda
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Gospodarska valorizacija
projekta

Za gospodarsku ocjenu projekta odabran je postupak
kojim se za srednje uvjete plovidbe daju ekonomska
ograni¢enja do kojih se brod isplati graditiiiskoristavati.

Gospodarska ograni¢enja odreduju:

- najvece dopustene troSkove kapitala;

- najmanje dnevno iskoriStavanje broda u plovidbi;

- najmanji broj putnika po plovidbi;

- najniza cijena putne karte.

Scenarij iskoriStavanja naSeg projekta uz navedena
gospodarska ograniCenja daje i zanimljive podatke za
dvije karakteristi¢ne brodske pruge koji se mogu uspo-

rediti s danasnjim stanjem na istim prugama uz znacajne
zakljucke.

Scenarij za iskoristavanje swath-
projekta na krad¢im i dugim
brodskim prugama

Svi su iznosi u US §

a) Troskovi kapitala/godi$nje = ukupne investicije x
kamate + pad vrijednosti + osiguranje = 5000000x 0,13
+ 5000000/10 + 50000 = 1200000

Ukupni troSkovi kapitala/dan (1 god. = 345 dana
plovidbe) = 1200000/345 0 3478 $/dan

b) Lucki troSkovi + posada + tehnitka sluzba +
agencija + odrZavanje/dan = 200 + 800 + 200 + 200 +
350 = 1750 $/dan

¢) Troskovi goriva = 4000 kW x 0,9 SCR x 0,22 SFC
x 0,3 $/lit = 237,6 $/sat
d) Prihod od putnih karata na temelju karte za 10$/30

NM i na temelju karte za 5 $/30 NM i za karte na dugim
prugama 10 $/50 NM

Kapacitet putnika 100% = 300 putnika
40% = 120 putnika

Zakljucci iz dijagrama su ovi:

1. Cijena gradnje broda s ukupnim investicijama
mora biti umjerena, tj. minimalna u iskoriStavanju
broda.

2. Troskovi fiksni, kao $to su za posadu, tehnicke
sluZbe, agencije, odrZavanje, lucke takse, moraju biti
kontrolirani, minimalni.

3. Troskovi za gorivo proizlaze iz reZima plovidbe,
odrZavanja i vremenskih uvjeta.

4. Dnevno iskoriStenje broda u plovidbi trebalo bi biti
maksimalno, tj. 20 sati uz 0,5 sati zadrZavanja u luci po
kruzZnoj plovidbi.

5. Popunjenost putnika poZeljna je §to ve¢a uz mini-
mum odreden prema cijeni karte po duljini plovidbe.
Razlike u popunjenosti putnika za ljeto i zimu treba
proracunati za srednje uvjete i Kkapacitet putnika
rjesavati s brojem brodova, brojem pruga i brzinom
brodova.

6. Zadrzavanje u luci po kruznoj plovidbi mora biti
organizirano tako da se omoguéi §to viSe vremena u
plovidbi, tj. u zaradivanju.

7. Duge pruge omogucuju niZu tarifu za putne karte,
ali i dulje dnevno vremensko iskoriStenje broda u plo-
vidbi. Krace pruge zahtijevaju visu tarifu za putne karte
i krace dnevno iskoriStenje broda u plovidbi.

8. Politika narudzbe broda, te reda plovidbe, tehnicka
organizacija i planiranje, financijska organizacija i pla-
niranje zahtijevaju vrlo stru¢no i kordinirano djelovanje
tima stru¢njaka kao bitno unapredenje u usporedbi sa
starijim dosadasnjim nedjelotvornim i tehni¢kim i fin-
ancijskim zastarjelim djelovanjem.

9. Analiza sli¢nog dijagrama za klasi¢ne sadasnje
putnicke pruge brzine od 14 ¢v i kapaciteta od 300
putnika, pokazuje da je uz isti postotak popunjenosti
cijena putne karte priblizno jednaka, ali su konfor put-
nika s obzirom na pomorstvenost i trajanje putovanja
neusporedivo povoljniji za SWATH-brodove.

Prototip

Prednosti konfiguracije SWATH-broda su:

- Odlike pomorstvenosti bolje su od svih ostalih kon-
figuracija manjih brzih brodova.

- OdrZavanje velikih brzina na valovima, za razliku od
svih ostalih oblika kojima se mora bitno smanjivati brzi-
na broda na valovima.

- Velika povrsina palube koju imaju i ostala dvotrup-
na rjesenja.

Prototipna ispitivanja bila bi nastavak i dopuna mod-
elnih ispitivanja u bazenu, ali i ve¢ dosad objavljenih
modelnih ispitivanja i onih ispitanih u naravi.

Prijedlog prototipa je na slici 8. i stanje krcanja 2.

Tablica 2.
Prototip - stanje krcanja 2

T X Mx z Mz
Centracija 22.00 8.20 180.40 2.54 55.88
Strojevi 10.00 2.50 25.00 4.50 45.00
Oprema 4.00 7.00 28.00 3.50 14.00
Prazan opr. brod | 36.00 6.48 233.40 3.19 114.88
Putnici 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Posada 1.20 | 1000 | 1200 | 350 | 4.20
Priljaga 000 | 000 | 000 | 000 | 0.00
Hrana i pice 000 | 000 | 000 | 000 | 0.00
Gorivo 275 | 770 | 2118 | 080 | 220
Ulje 025 | 800 | 200 | 250 | 063

Voda i otpad 0.40 10.00 4.00 2.00 0.80

Ukupno 460 | 852 | 3918 | 170 | 7.83
Balast 1d 100 | 1310 | 1310 | 080 | 0.80
Balast 2| 100 | 1310 | 1310 | 0.80 | 0.80
Balast 3d 000 | 100 | 000 | 080 | 0.00
Balast 4 | 000 | 100 | 000 | 080 | 0.00

Ukupno 2.00 13.10 | 26.20 0.80 1.60

426 | 701 |298.775| 292 [124.305
Nosivost broda je 50%

50% putnika, 50% svih zaliha i kapacitet tankova
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= : = GLAVNE ZNACAJKE:

DULJINA PREKO SVEGA 15,00 m
DULJINA NA VODNOIJ LINIJI 130m
MIERENA SIRINA 6,0 m
VISINA OD GLAVNE PALUBE 4,25m
PROJEKTNI GAZ 20m

& KAPACITET PUTNIKA 15
KAPACITET ZALIHA
PROJEKTNA ISTISNINA 47t

PROTOTIP 1:100
Slika 8. Prijedlog prototipa
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THE SWATH SHIP DESIGN FOR ADRIATIC SEA

Summary

- The paper deals with design request.

- The predesign documentation includes the folowing:

definition of ship's form configuration, weight and cen-
ter of gravity for predominant sailing condition, hull con-
struction, engine room.- With tje analizis of current
research findings the basic design proces of SWATH is
enlarged, by defining priority of research activities and
expected conequences from it.
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