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GMDSS - SVJETSKI POMORSKI SUSTAV
ZA ALARMIRANJE I SIGURNOST

UVOD

0Od 01. veljace 1992. godine postupno je poceo stupati
na snagu novi sustav alarmiranja i spasavanja na moru.
Slijedecim ¢lankom nastoji se ukazati na osnovne po-
stavke sustava ne ulazeci u detaljnu analizu pojedinih
njegovih segmenata.

Postojeéi sustav za alarmiranje i
komunikaciju pri pogibeli na moru

Iz dana u dan na moru se dogadaju brojne nezgode u
kojima su nerijetko ugroZeni ljudski Zivoti. Pravodobna
spoznaja o nesreci, kao'i aZzurna dojava obavijesti vaznih
za sigurnost plovidbe vazan su initelj u sprijecavanju
nezgoda na moru i smanjivanju njihovih posljedica. Od
mjeseca kolovoza 1909, kad su s ameri¢koga broda
"Zaoahoe" odaslani prvi SOS-signali za pomo¢ radio
telegrafijom, pa do dana$njih dana, vrlo malo se toga
promijenilo, i u nacinu komunikacije i u organizaciji
spaSavanja. Poruke pogibeli odaSilje u obliku Morseova
signala SOS na frekvenciji od 500 kHz posebno obuceni
radio-telegrafist, ili MAYDAY na frekvenciji od 2182
kHz s pomo¢ radio-telefonije. Domet poruka vrlo je
ogranicen i krece se oko 150 M od mjesta odaSiljanja.
Uloga poruke je da se obavijeste brodovi u blizini, pa je
samim tim operacija spaSavanja usmjerena na onaj brod
koji je primio poruku.

. SOLAS konvencija 1974. dijeli brodove prema bruto-
tonazi na one do 1.600 brt i na brodove s vise od 1.600
brt. Teretni brodovi do 1.600 brt moraju se opremiti
radio-telefonskim sustavom sposobnim da odasilje
neautomatski upuceni signal na frekvenciji od 2182 kHz
1156,8 MHz. Brodovi s viSe od 1.600 brt moraju imati
sustav odaSiljanja signala pogibeli Morzeovim znakovi-
ma na 500 kHz za §to je potreban na brodu kvalificirani
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radio-telegrafist. U skladu s tim zahjevima spomenuti
brodovi morali su imati opremu ugradenu za davanje i
primanje signala pogibeli. Kako iz reCenoga slijedi, jedi-
ni element za odredivanje vrste ugradnje opreme je
veli¢ina broda, neovisno o podrucju u kojem se plovi.
Nacelo alarmiranja i spaSavanja bazirano je na ru¢nom
aktiviranju davaca alarma, automatskom primanju ala-
rma od strane broda u blizini ili obalne stanice, ako je
rije¢ o plovidbi uz obalu, te organizaciji spasavanja $to
je poduzimaju brodovi koji su pritekli u pomo¢, odnosno
ovlasteni organi obalne drzave ukoliko je do nezgode
doslo u obalnom moru.

Da bi se poboljsalo alarmiranje, te u vezi s tim i
spaSavanje, a u skladu s moguc¢nostima velikog napretka
radio-tehnike i satelitske komunikacije, IMO (Interna-
tional Maritime Organization) je 1988. godine donio
amandmane na postoje¢u SOLAS konvenciju pod nazi-
vom :

AMENDMENTS TO THE 1974. SOLAS CONVE-
NTION CONCERNING RADIOCOMMUNICA-
TIONS FOR THE GLOBAL MARITIME DISTRES
AND SAFETY SYSTEM.

Amandmani postupno stupaju na snagu pocevsi od
1. veljace 1992. a konacno bi 1999. godine novi sustav
bio obvezan za sve brodove, u potpunosti zamjenjujuci
stari sustav.

OSNOVNE POSTAVKE SVJETSKOG
POMORSKOG SUSTAVA

ZA ALARMIRANJE I SIGURNOST
(GMDSS)

GMDSS se bazira na ovim Ciniteljima:
1. automatsko alarmiranje;
2. nepostojanje posebno obuenog
radio-operatera,
3. podjela brodova prema podrucjima plovidbe;
4. komunikacija u pogibeli je na relaciji
brod - kopno;
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5. Cvrsto je povezan sa sustavom za traganje i
spaSavanje, a prema konvenciji MERSAR,
koja je stupila na snagu 1985. godine;

6. osigurava se odaSiljanje i primanje obavijesti
koje se odnose na sigurnost, ukijucujudi tu
navigacijska i meteoroloska upozorenja;

7. osigurava se komercijalna komunikacija
brod - kopno i obratno u svim svojim oblicima.

S obzirom na razne radio-podsustave ugradene u
GMDSS i njihova individualna ogranicenja, glede ze-
mljopisne pokrivenosti i pruZeni servis, podrudja plo-
vidbe, a time i zahtjevi za opremom, podijeljena su u
Cetiri zone.

Morsko podrudje Al

Smjesteno je u domet obalnih VHF radio-stanica, a
to¢na definicija podrucja glasi: Morsko podrucje Al je
podru¢je pokriveno radio telefonijom od najmanje
jedne VHF obalne-stanice gdje je mogu¢ stalni digitalni
selektivni poziv (Digital Selecting Calling) alarmiranje
koje definira vlada potpisnica.

Morsko podrucje A2

Nalazi se u dometu obalne srednjevalne MF radio-
stanice (izuzevSi podrucje Al), a sluZbena definicija
glasi: Morsko podru¢je A2 je podrucje (izuzevsi
podrucja Al) pokriveno radio-telefonijom od najmanje
jedne srednjevalne MF obalne radio- stanice gdje postoji
stalno DSC-alarmiranje, kako je to definirala vlada po-
tpisnica.

Morsko podrucje A3

Obuhvaca podrucje (izuzevsi podrucja Al i A2) koje
je pokriveno geostacioniranim satelitima INMARSAT i
gdje je omoguceno stalno alarmiranje. Podrucje otpri-
like obuhvaca do 70. stupnja zemljopisne Sirine sjeverno
i juzno.

Morsko podrucje A4 je podru¢je koje ne spada u
podrucja Al, A2, A3.

~_ Funkcionalni zahtjevi koji se postavljaju pred
GMDSS-opremu su ovi:

1. alarmiranje brod - kopno;

2. alarmiranje kopno - brod;

. alarmiranje brod - brod;

. komunikacija za koordmacqa traganja i
spasavanja;

. komunikacija na mjestu nezgode (On Scene
Communications);

. odadiljanje i primanje signala za lociranje;

. odasiljanje i prijem pomorskih obavijesti
sigurnosti;

. komercijalna radio-komunikacija;

. komunikacija most - most (Bridge to Bridge
Communications)
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Glede udovoljavanja funkcionalnim zahtjevima, u
svakom od morskih podrucja IMO je GMDSS konve-
ncijom propisao i zahtjeve za opremu. Osnovni ¢initelji
za opreme na brodovima koji podlijeZu konvenciji
SOLAS 1974. su:

1. Svaki brod mora imati opremu koja omogucuje
da se obave prije spomenuti funkcionalni
zahtjevi, ovisno o podrudju plovidbe broda,

uz upotrebu satelitske i/ili terestriCke
komunikacije.

2. Svaki brod mora se opremiti s najmanje dva
odvojena i neovisna radio-komunikacijska
sustava koji omogucuju odaSiljanje signala
pogibeli.

3. Dio opreme ugradene na brod moZe obavljati i
viSe od jedne funkcije i moZe se uklopiti u viSe
od jednog radio-komunikacijskog sustava.

4. Oprema na brodu mora biti jednostavna za
rukovanje i, gdje god je to primjenjivo,
dizajnirana za rad bez ljudskog nadzora.

5. Plovila za spaSavanje obvezno se opskrbljuju
opremom za komunikaciju na mjestu nesrece
upotrebom VHF radio-telefonije.

6. Plovila za spaSavanje moraju se opremiti s
radarskim odaSiljacem SAR od 9 GHz.

Na osnovi tih zahtjeva izlazi da je brodove prema
podrucjima njihove plovidbe potrebno opremiti ovom
opremom:

1. Morsko podrucje Al - potrebna ugradba VHF-
opreme.

2. Morsko podrucje A2 - potrebna ugradba VHF i
MF-opreme.

3. Morsko podrucje A3 - potrebna ugradba VHEMF
te HF i/ili opreme za satelitsku komunikaciju.

4. Morsko podrucje A4 zahtjeva ugradbu VHEMF
i HF-opreme.

5. U podrucjima A2, A3 i A4 brodovi se moraju
opremiti satelitskom plutacom.

6. Podrucje Al zahtijeva ugradbu ili satelitske
ili VHF-plutace.

7. Svi brodovi koji plove u podrucju gdje je
NAVTEX-servis moraju se opremiti NAVTEX-
prijemnicima.

Detaljnije o zahtjevima za pojedinom opremom vidi
se na kraju Clanka u tablici 1. 1 2.

SUSTAVI KOMUNICIRANJA GMDSS

GMDSS za svoju komunikacijsku podrsku sluzi se
satelitskom i terestriCckom komunikacijom.

Satelitska komunikacija se susreCe u komunikaciji
brod - kopno ili kopno - brod. U upotrebi su dva odvo-
jena satelitska sustava, i to INMARSAT koji uposljava
Cetiri  geostacionirna satelita, a COSPAS-SARSAT
oslanja se na Cetiri satelita u niskoj polarnoj putanji.
Radne frekvencije sustava INMARSAT su 1,511,6 GHz,
a COSPAS-SARSAT radi na frekvenciji od 406 do 406,1
MHz. INMARSAT omogucuje odasiljanje alarma s
broda bilo brodskom satelitskom stanicom tipa sta-
ndard-A ili standard-C, bilo s pomocu satelitske plutace
(EPIRB 1,6 GHZ).

Sustav ujedno omogucuje dvosmjernu komunikaciju
uz upotrebu radio-telefonije ili radio-telexa (Narow
Band Direct Printing). Za alarmiranje s broda sustavom
COSPAS-SARSAT sluZzi se brodskom satelitskom
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Shika 1. Nacin funkcioniranja GMDSS -sustava

plutatom (EPIRB) koja radi na frekvenciji od 406 MHz
iosigurava alarmiranje i lociranje mjesta nesrece.

TerestriCka radio-komunikacija sluzi se podrucjem
visokih, srednjih i vrlo visokih frekvencija.

Visoko-frekvencijsko podrucje upotrebljava se za ko-
munikaciju na velike udaljenosti u podrucjima
pokrivenim INMARSAT-satelitima kao alternativa.
Takoder, u podrucju A4 koje nije prekriveno INMA-
RSAT-satelitima visoko frekvencijsko podrucje jedini je
sustav. SluZi za komunikaciju kopno - brod i brod -
kopno. Digitalno selektivno pozivanje Ce biti osnova za
alarmi-ranje i za pozive koji se odnose na sigurnost
plovidbe. Brodovi moraju odrZavati DSC- straZu na
frekvencijama od 2187,5 i 8414,5 kHz te na najmanje jo$
jednoj frekvenciji u 4,6,12,ili 16 megahercnom podrucju,
ovisno o podrudju plovidbe.

Komuniciranje kod pogibeli i komunikacije vezane
uz sigurnost plovidbe obavljaju se radio-telefonijom ili
radio-teleksom (NBDP). Za komunikacije na srednjim
udaljenostima koristi se frekvencijama od 2MHz.
Frekvencija od 2187,5 kHz sluZi za alarmiranje u ko-
munikaciji brod - kopno, brod - brod i kopno - brod
takoder s pomocu DSC, dok se frekvencija od 2182 kHz
upotrebljava za radio-promet sigurnosti i alarmiranje s
pomocu radio-telefonije, ali i za koordinaciju u operaciji

spasavanja i komunikaciju na mjestu nezgode. Frekve-
ncija od 2174,5 kHz upotrebljava se za poruke alarmi-
ranja i sigurnosti uz upotrebu teleksa (NBDP).
Frekvencijom od oko 500 kHz ostvaruje se komunikaci-
jakopno - brod, aonom od 518 kHz emitiraju se naviga-
cijske i meteorolo$ke obavijesti u NAVTEX-sustavu.
Komunikacija na malim udaljenostima obavlja se na
vrlo visokim frekvencijama VHE i to upotrebljavajuci
156,525 MHz (kanal 70) za obavijesti alarmiranja i sigu-
rnosti s pomocu DSC, a 156,8 MHz (kanal 16) za ala-
rmiranje i radio-promet sigurnosti, sluZe¢i se
radio-telefonijom, uklju¢ujuci koordinaciju spasavanja
i traganja na mjestu nesrece.

NACELO FUNKCIONIRANJA GMDSS

Cin alarmiranja znadi brzo i uspjesno obavjestavanje
0 pogibelnoj situaciji onome tko moZe pruZiti ili koo-
rdinirati pomo¢. Nacin funkcioniranja GMDSS prika-
zan je na slici 1. To je drugi brod u blizini ili centar za
koordinaciju spaSavanja (Rescue Coordingtion Center -
RCC). Kad RCC primi signal pogibeli, obi¢no preko
obalne stanice ili zemaljske satelitske stanice, on Ce
proslijediti signal organizaciji za traganje i spasavanje
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(SAR), kao i brodovima u blizini mjesta nesrece. Signal

pogibeli mora sadrZavati identitet onoga u pogibeli, po-
ziciju nesrece i, kad je to moguce, prirodu nesrece i
ostale informacije korisne u operaciji spasavanja.

Zahtijevani radio-uredaji omogucuju odasiljanje si-
gnala pogibeli u sva tri smjera: brod - kopno, brod -
brod, i kopno - brod u svim pomorskim podrucjima.

Signal pogibeli odasilje se satelitskom ili tere-
strickom komunikacijom na MF, HF i VHF frekve-
ncijskom podru¢ju. Za emitiranje signala pogibeli
satelitskom komunikacijom trenutno su u upotrebi tri
vrste uredaja : brodska zemaljska stanica tipa standard
-A, brodska zemaljska stanica tipa standard-C i brodska
satelitska plutaca EPIRB.

Sustav odasiljanja alarma preko brodske zemaljske
stanice sandarda A ili C izvodi se jednostavnim priti-
skom na odgovarajucu tipku, dok poruka ima automa-
tski prioritet u komunikaciji preko satelita na obalnu
zemaljsku stanicu (Coast Earth Station - CES). Sam
sustav alarmiranja vrlo je jednostavan i prednost mu je
u tomu §to uklanja potrebu posebnog uredaja i posebnih
radnja, s obzirom na to da se koristi postoje¢im komuni-
kacijskim servisom na bazi prioriteta poruke kako bi se
uspostavila trenutna veza.

Brodska satelitska pluta¢a EPIRB koristi se sateli-
tskim sustavom INMARSAT ili COSPAS-SARSAT.
Plutaca se u pogibeli aktivira ru¢no ili automatski kod
potonuc€a broda s obzirom na to da je opremljena
uredajem za automatsko otpustanje. Po prijemu signala
pogibeli preko satelita, signal obraduje Local User Te-
rminal (LUT) kako bi se odredio poloZaj plutace i dalje
se prosljeduje u RCC. U pokusnom razdoblju kad je
statistiCki obradeno viSe od 5000 signala COSPAS-SA-
RSAT EPIRB-a doslo se do spoznaje da je srednje po-
trebno vrijeme od trenutka pocetka emisije signala
pogibeli do obavijesti RCC iznosilo cca 1,5 sat. Vjero-
jatnost otkrivanja bila je 98 % dok je to¢nost pozicije u
90 % primjera bila u krugu radijusa-5 km od stvarnog
mjesta nesrece. Poruka pogibeli koju odasilje EPIRB
sastoji se od karakteristi¢nog koda broda $§to u sebi
sadrzi osnovne podatke o brodu, a ako je plutaca
priklju¢ena na brodske navigacijke instrumente, moze
sadrZavati i poziciju mjesta nesrece. Kod EPIRB-a koji
se sluZze SARSAT-COSPAS sustavom radna frekvencija
je 406 MHz dok za one koji se sluze IMNARSAT-susta-
vom procedura je sli¢na, s tim da se upotrebljava
frekvencija od 1.6 GHZ.

Sustav odaSiljanja alarma uz upotrebu terestrickih
komunikacija, na sva tri valna podrudja, baziran je na
DSC-sustavu koji se prima na ekranu prijemnika ili u
obliku tiskanog teksta. SadrZzaj DSC-poruke ukljucuje
numericke podatke stanice ili stanica koje se pozivaju,
identifikaciju pofdiljatelja i poruku koja sadrzi imforma-
cije radi naznake svrhe poziva. Za pozive pogibeli i za
operacije vezane uz sigurnost upotrebljavaju se si-
mpleks-veze, jedna na MF-podrudju (2187,5 kHz), po
jedna na HF-podrucju (4188, 6282, 8375, 12563, 16750
kHz) i jedna na VHF (kanal 70). Da bi se povecala
vjerojatnost primitka DSC poziva pogibeli, signal se
ponavlja nekoliko puta kako bi se formirao takozvani
pokusaj signala pogibel. Ponavljati se moZe na istoj
frekvenciji ili na svim predvidenim frekvencijama. Bro-
dovi koji plove u morskim podru¢jima A3 i A4 odasiljat

¢e signal pogibeli brod-brod na MF frekvenciji i brod-
kopno s pomocu HF DSC komunikacije. Brodovi u
podrucju A2 emitiraju poruku pogibeli brod - brod kao
i brod - kopno na MF podrudju, a oni u podru¢ju Al
emitiraju signal pogibeli na VHF-frekvenciji.

Po prijemu signala pogibeli obalna zemaljska stanica
(CES) ili obalna stanica (CS) mora potvrditi prijem
poruke posiljatelju, Sto ¢e ujedno znaciti da je signal
pogibeli primljen i da je organizacija za traganje i
spasavanje (RCC) obavijeStena o nesreéi. Centar za
koordinaciju spasavanja izvjestava preko obalne stanice
ili obalne zemaljske stanice brodove u blizini nesrece i
organizaciju za traganje i spaSavanje (Searchand Rescue
- SAR). Bilo da se upotrebljava terestricka ili satelitska
komunikacija, RCC moZe pozivati brodove u blizini
selektivno uz upotrebu DSC-sustava pozivanja ili una-
prijedenim grupnim sustavom pozivanja (Enhanced
Group Call - EGC), ovisno o tomu kojom vrstom ko-
munikacije se koristi.

Komunikacija na mjestu nasrece odvija se na MF i
VHF-podru¢jima predvidenima za pogibel i radio-
promet sigurnosti uz upotrebu radio-telefonije ili radio-
teleksa. Ta vrsta komunikacije obavlja se na relaciji brod
u pogibeli - brod spaSavatelj kako bi se olaksala opera-
cija spaSavanja. Ako se koristi zrakoplovima oni se
opremaju uredajima s pomorskim frekvencijama. Za
komunikaciju iz plovila za spaSavanje koristi se prijeno-
snim ru¢nim primopredajnicima koji rade na VHF
podrucju. Da se olak$a to¢no lociranje plovila za
spasavanje, ono se oprema SART (Searcs and Rescue
Radar Transpoder) radarskim primopredajnicima koji
rade na frekvenciji od 9,2 do 9,5 GHz. Radar otkriva
SART na udaljenosti od minimalno S milja ako je on
istaknut 1 metar iznad morske povrsine, a $to se naravno
povecava s visinom spasavateljeve radarske antene.

GMDSS U SLUZBI PREVENCIJE I
KOMERCIJALNE KOMUNIKACIJE

Sve dosad spomenuto u svezi GMDSS opreme odno-
silo se na primopredaju signala pogibeli i na komunika-
ciju u pogibeli. Uz to se sustavom mogu prenijeti
obavijesti vazne za sigurnost plovidbe, ali i ostvariti op¢a
komercijalna komunikacija brod - kopno i obratno. Ta
vrsta komunikacije takoder se koristi satelitskom ili
terestriCkom vezom.

Za terestricCki sustay prijenosa poruka sigurnosti plo-
vidbe upotrebljava se NAVTEX-uredaj koji radi na
frekvencijiod S18 kHzi upotrebljiv je do 400 M od obale.
NAVTEX-uredaj je prijemnik koji obraduje primljeni
signal i tiska ga na papiru. DuZnost operatora navteksa
je da namjesti prijem za odredeno zamljopisno podrucje
u kojem plovi i da tako programira uredaj kako bi on
odbacio izborne poruke za koje nije zainteresiran.

NAVTEX osigurava slijedece vrste poruka:
navigacijska upozorenja
meteoroloska upozorenja

raport o ledu

informacije o traganju i spasavanju
meteoroloSka prognoza

izvjesce o uslugama peljara

Mg O W >
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G= poruke koje se odnose na Decca navigacijski Fleetnet-komponenta EGC sustava osigurava

sustav komercijalni servis za privatne pretplatnike, kao $to su
H= Loran poruke brodarske kompanije, posebne agencije za novosti,
I = Omega poruke Sport, financijske informacije itd., ili bilo koje vladino
] = SATNAV poruke tijelo koje Zeli odaslati istodobno poruke na brodove iste
K = poruke koje se odnose na ostala navigacijska zastave. Fleetnet poruke od slanja slijede isti put kao i

pomagala safetynet-poruke te se razvrstavaju po svom prioritetu
L

Il

navigacijska upozorenja

Prijemnik prima poruke, s pomocu mikroprocesora
ih dekodira i daje nalog za tiskanje, a uredaj automatski
provjerava kvalitetu prijema, usporeduje novoprimljene
poruke s prethodnim, te odbija za tiskanje ve¢ primljene
poruke ili one koje operater ne Zeli primiti.

Osim terestrickog prijenosa poruka sigurnosti plo-
vidbe one se prenose i satelitskim komunikacijama
upotrebom (Enchanced Group Call sustava) una-
prijedenoga grupnog sustava pozivanja.

EGC & DSC

U dosadaSnjem tekstu dosta se upotrebljavala kratica
EGC (Enhanced Group Call) §to u prijevodu glasi una-
prijedeni grupni sustav pozivanja. On je razvijen od
INMARSAT-a i sluZi samo za satelitsku komunikaciju.
lako potreba primanja obavijesti vezanih za sigurnost
plovidbe ostaje na brodu od vitalne vaznosti, kod
GMDSS odrzavanje radio-straZze postaje nepotrebno,
jer EGC i DSC sustav automatski vrsi prijem poruka.

EGC sustav osigurava dvije vrste servisa: Safetynet i
Fleetnet (mreZa obavijesti za sigurnost, mreza obavijesti
za flotu).

U podru¢jima koja nisu pokrivena NAVTEX-
mrezom, za Sirenje obavijesti vezanih za sigurnost plo-
vidbe upotrebljava se Safetynet sustav kao jedna od
komponenata EGC sustava.

Ovlasteno tijelo odgovorno za izdavanje i Sirenje oba-
vijesti koje se odnose na sigurnost plovidbe moze izdati
Safetynet-poruku i predati je na odasiljanje brodovima.
Kad god EGC poruka dode do Coast Earth Station
(CES) ona se prosljeduje satelitskom komunikacijom u
Network Coordination Station (NCS) za podrucja na
koje se odnosi poruka. Tu se obavijesti svrstavaju prema
stupnju hitnosti, prije nego se odaSilju putem INMA-
RSAT sustavom. Svaka EGC-poruka ima u preambuli
ugraden posebni kod kojim se specificira njezina hitnost
i zamljopisne koordinate ili radijus od definiranog
podrucja (to¢ke) na koje se ona odnosi. Poruke se na
brodu primaju upotrebom EGC-prijemnika koji ¢ini dio
INMARSAT STANDARD-A SES ili prijemnikom IN-
MARSAT STANDARD-C terminala koji prima poruke
ako nije zauzet obavljajuci ostali radio-promet, zatim s
pomocu drugog INMARSAT STANDARD-C prijemni-
ka i kanala posebno dodijeljenoga da prima EGC po-
ruke , ili pak zasebnim EGC-prijemnikom sa posebnom
antenom. Koji je god sustav u upotrebi, prijemnik se
moze programirati na osnovi pozicije broda bilo ru¢no
uintervalima ili stalnim ulaskom informacije izravno sa
uredaja za odredivanje pozicije, ukoliko je uredaj spojen
na prijemnik. Slicno kao i NAVTEKS-prijemnik i ovaj
uredaj prepoznaje ve¢ primljene poruke i odbija ih za
prijem.

po dolasku u podru¢ni NCS (Nerwork Coordination Sta-
tion). PronalaZenje brodova kojima Fleetnet-poruke
moraju sti¢i, kontrolira poSiljatelj poruke, koji otprilike
zna gdje se nalaze brodovi i specificira podrucja kamo se
poruka upucuje. U preambuli takoder valja ukljuciti
grupni kod identifikacije, ako se adresira na cijelu flotu,
ili seriju individualnih brojeva, ukoliko je poruka na-
mijenjena odabranoj skupini brodova. EGC prijemnik
na svakom brodu ima svoj jedinstveni broj programiran
radi raspoznavanja i po njegovu primitku u preambuli
uredaj se aktivira da prikaZe na ekranu i otiska poruku
namijenjenu brodu. Kao i u Safetynet, ukoliko je pri-
jemnik upoznat s brodskom pozicijom, on ¢e odgovoriti
na bilo koji poziv u kojoj on prepozna lokaciju u koor-
dinatama preambule dolazece poruke.

Dok je EGC sustav nastao relativno nedavno, otpri-
like prije pet godina, DSC (Digital Selectiv Calling) zna-
tno je stariji. Razvijen je prije 20 godina na zahtjev da
se pronade neka vrsta sustava za oznacavanje brodova
brojevima (paginiranje). Sve do dolaska GMDSS i
tehnologije koju on donosi telegrafisti su bili prikovani
uz radio prijemnike sluSaju¢i beskonacne liste radio
prometa od obalnih radio-stanica. Uloga DSC je da
automatski uspostavi prvi kontakt s primateljem ili pri-
mateljima specificiraju¢i daljni oblik komunikacije.
Osnovno nacelo je da se svakom brodu dodijeli deveto-
brojc¢ani pozivni DSC-znak, pri Cemu prve tri brojke
identificiraju drzavnu pripadnost, a ostalih Sest pruza
kodirane podatake o brodu kao $to su njegovo ime, tip,
putovanje itd. DSC-emisija za sebe sadrZi kodove koji
kazuju adresiranoj stanici oblik poruke $to slijedi, tele-
fonija ili teleks, kanal na kojem se poruka odasilje i sl.
Budu¢i da je kod moduliran slicno onom u teleks-
prometu, prijem ili emitiranje DSC poziva zahtijeva
dvotonski koder/dekoder kako bi se aktivirao primate-
ljev predajnik i/ili posebni DSC-prijemnik straze (Waich
Receiver). Procesor na brodu moze biti razraden u obliku
kompletno kontroliranog terminala, da se spoji s VHE
ME i HF komunikacijskim prijemnicima i predajnicima,
ili spajanjem na uredaje za odredivanje pozicije i
mogucnosti startanja poziva za pogibeli. Takvi terminali
mogu inkorporirati u sebi LCD ili VDU pokazivace
(ekrane, ali i printere ), uz mogucnost automatskog
skaniranja kanala.

Obalna SAR komunikacijska mreza
i operacije

Kako bi se postigla puna efikasnost GMDSS, potre-
bno je ustanovitii efikasnu komunikaciju izmedu RCC-a
u skladu s aranZzmanom IMO-a koji se odnosi na SAR.
Uz to, svaki RCC treba brzu i efikasnu komunikaciju s
obalnim stanicama, CES i MCC. Po prijemu signala
pogibeli obalna stanica, mora kad je god to moguce,
potvrditi prijerh signala. RCC dodijeljen obalnoj stanici
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ALARM/POZIV KADA JE MOGUCE OBAVIJESTITE KOORDINIRAJTE
PRIMLJEN U KOMUNICIRAITE S 3 BRODOVE U SPASAVANIE
RCC BRODOM U POGIBELI BLIZINI BRODA U

POGIBELI
DA
NASTAVITE
DA LI JE DA LI JE DRUGI KOMUNIKACIJU S
NEZGODA U SRR U BOLJIOJ NE BRODOM U
VLASTITOM POZICIJI ZA POGIBELI DOK
SRR? POMOC DRUGI RCC NE
STUPI U DIREKTNI
NE NE KONTAKT
| FE_,_ DA F_’*
DA LI JE l[))ﬁUL(:lJECC PREBACITE
NEZGODA U DA |SPREMAN DA KOORDINACITU
DRUGOM DA SPASAVANJA
SRR? PREUZME NA DRUGI RCC
SPASAVANIE?

Slika 2. Prikaz djelovanja RCC nakon prijema signala pogibeli

koja je primila poziv za pomo¢ snosi odgovornost za
daljnju koordinaciju primjene SAR mjera sve dok tu
odgovornost ne prihvati drugi RCC koji je u boljoj po-
ziciji za poduzimanje akcije. Detaljni prikaz djelovanja
RCC nakon prijema signala pogibeli dan je kroz di-
jagram na slici 2. Kod provedbe u praksu spomenute
sheme sve je u granicama planiranoga, ako do nesreée
dode u podrutju koje je pokriveno SRR. Medutim kad
do nezgode dode u podruju koje nije pokriveno SRR,
najcesée Ce se u predmetnom regionu traZiti najblizi
brod koji bi mogao obaviti i koordinirati akciju
spasavanja, sliéno sustavu po kojem se.spaSavalo. U
koordinaciju spasavanja drugi vaZni zadatak za MRCC
jeida se obavijesti vlasnik plovila u opasnosti, ili njego-
vog agenta, te da se oni obavjestavaju o razvoju situacije,
zatim da se izvjeste ostali RCC kojih bi se pomo¢ mozda
mogla zatraZiti, pa konzularna predstavniStva, organi za
ispitivanje nesrece te, kona¢no, zrakoplovi, brodovi ili
drugi servis kad pomo¢ nije vise potrebna.

Unato¢ svemu dosad iznesenomu o GMDSS, koji je
ofito veliki korak naprijed u promociji sigurnosti Zivota
na moru, najstarija pomorska tradicija o uzajamnom
pomaganju u nevolji ostaje i dalje osnova sustava, pogo-
tovo u podrucjima izvan ustanovljenih SRR, pa cevjero-
jatno biti potreban duZj vremenski period kako bi se sve
zamiSljeno u potpunosti provelo u praksi.

Servisiranje i odrzavanje radio opreme
prema GMDSS

GMDSS pruza korisnicima opreme razne
mogucnosti opremanja broda ovisno o njihovim potre-
bama, financijskoj isplativosti i liniji na kojoj brodovi
plove. Osnovni zahtjev koji treba ispuniti kod oprema-
nja broda, a prema zahtjevu GMDSS, jest da brodovi u
podrucju plovidbe Al i A2 moraju upotrijebiti jednu, a
oni u podrucjima A3 i A4 dvije metode povjerljivosti od
tri nabrojene:

1. dvojnost opreme;

2. odrzavanje obavlja obalni servis (Eshore Based)

3. odrZavanje na moru (Az Sea Electronic Maintance
Capability)

Neovisno o odabranoj metodi na brodu, za svaki dio
ugradene opreme sve upute proizvodada, prirucnici i
upute za odrZavanje moraju se nalaziti na brodu. Upute
moraju biti na jeziku kojim se sluZi posada. Potrebni
alat, rezervni dijelovi i oprema za testiranje koja odgo-
vara primijenjenoj metodi, moraju biti na brodu.

Detalje o primjeni pojedinih metoda utvrdit ée viade
ugovornice pojedina¢no. Kao ilustracija daje se pri-
mjena GMDSS za brodove Velike Britanije. :
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Ad 1. Udvostrucenje opreme

Slijedeca oprema, kako bi se osigurala dvostrukost
uredaja, bilo pojedinacno ili u kombinaciji s drugom
odobrenom metodom, mora se nalaziti na brodu kao
dodatna onoj prikazanoj na dijagramu.

Podrudje plovidbe Al: VHF radio-primopredajnik
koji udovoljava op¢im zhtjevima GMDSS.

Podrudje plovidbe Al i A2: VHF radio-primopre-
dajnik i MF-radio primopredajnik koji zadovoljavaju
GMDSS-propise.

Podrudje plovidbe Al, A2i A3: VHF radio-primopre-
dajnik i MF/HF radio-primopredajnik ili INMARSAT
SES koji udovoljavaju propisima.

Morsko podrudje Al, A2, A3i A4: VHF radio-primo-
predajnik i MF/HF radio-primopredajnik.

Za brodove koji samo povremeno plove u podrudju
A4 i koji su originalno opremljeni MF/HF radio-insta-
lacijom, dodatna MF/HF radio-instalacija moZe se zami-
jeniti sa INMARSAT SES.

Sva spomenuta dodatna radio-oprema mora se po-
jedinacno spojiti s posebnom vlastitom antenom i biti
spremna za neposrednu upotrebu. Kao i bazi¢na radio-
oprema, i ova takoder mora imati mogucnost da se
prikljuci na pri¢uvni energetski izvor.

Ad 2. Usluge obalnog servisa radi osiguranja
pouzdanosti

Za ovakav aranZman, da bi se zadovoljili zahtjevi
UK-propisa mora vlasnik plovila ili njegov prestavnik
potpisati deklaraciju koja uspostavlja aranZman s ko-
mpanijom koja pokriva plovno podrucje broda kako bi
se osiguralo odrZavanje i popravak uredaja na osnovi
poziva ili osigurali popravci i odrZavanje u glavnoj luci
broda na redovitoj trgovackoj liniji.

Ad 3. Moguénost odrzavanja na moru radi
osiguranja pouzdanosti

AKko se uredaj odrzava u plovidbi, potrebno je osigu-
rati odgovarajucu tehni¢ku dokumentaciju, alat, opre-
mu za testiranje i rezervne dijelove, kako bi se onaj koji
obavlja servis mogao provesti testiranje, odrediti i po-
praviti greSku. Svu opremu za odrZavanje odobrava
ministarstvo i ona mora odgovarati radio-uredajima.
Osoba koja je zaduZena za odrZavanje opreme mora za
to imati ovlastenje odredenog ministarstva.

Rukopis primljen: 21.07. 1992.

ZAKLJUCAK

Pravasvrha GMDSS - unaprijedenje sigurnosti Zivota
na moru - moze se u potpunosti posti¢i kad sustav ko-
munikacija ima svoju protutezu u svjetskom SAR susta-
vu. Trenutno, jedini nacin za prebroditi ovaj problem,
obzirom da je u svijetu dosad samo 38 zemalja potpisalo
SAR konvenciju i ustanovilo SAR servis, je da pomorci
nastave sa aktivnom ulogom u spaSavanju. MERSAR
prirucnik, te potrebna procedura komunikacije za djelo-
vanje na mjestu udesa i kod komunikacije na velike
udaljenosti treba biti poznata svim ¢asnicima palube.

Unato¢ GMDSS konvenciji, koja prestavlja znakovit
korak naprijed u sigurnosti na moru, najstariju pomo-
rsku tradiciju 0 medusobnom pomaganju na moru treba
nastaviti. Jo§ dugi period godina pomorci e ovisiti 0

. sposobnosti drugih pomoraca u planiranju i izvodenju

SAR operacija van ustanovljenih SRR podrudja.

Karakteristi¢ne rije¢i i kratice upotrebljavane
u tekstu:

GMDSS - Svjetski sustav za alarmiranje i sigurnost
SAR - Traganje i spaSavanje
SRR - Podrucje za traganje i spaSavanje
MRCCS - Pomorski centar za koordinaciju
spasavanja
CES - Zemaljska satelitska stanica
CS - obalna radio stanica
MCC - COSPAS/SARSAT zamaljski element sustava
koji prima podatke od LUT i distribuira
te podatke pripadaju¢em SAR stanici
LUT- Zemaljska stanica koja prima podatke od
COSPAS-SARSAT satelitskog sustava te ih
obraduje i proslijediva
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Tablica 1.
ZAHTJEVI ZA OPREMOM NA BRODOVIMA KOJI PODLIJEZU GMDSS PROPISIMA
ZA SVE BRODOVE
1 Z
VHF - ?at!io oprema koja moze VHF radio opremu za drzanje SART 9 GHz - najmanje 2
odasiljati / primati: DSC- straze na CH 70
a) DSC-alarm na CH 70 i;
b) radio-telefoniju na CH.6, 13, 16
3 5
NAVTEX-prijemnik U podrucjima bez NAVTEX-servisa :
INMARSAT EGC prijemnik
ili HF NBDP prijemnik
(ako je osiguran servis)
(3 -
EPIRB koji odasilje ili na 406 MHz VHF (vodonepropusne) walkie-talkies
ili preko INMARSAT satelita (kad se plovi u Brod 300-500 brt :najmanje 2
podrudju pokrivenom INMARSAT sustavom) Brod viSe od 500 brt: najmanje 3
Do 1.veljace 1999
Radiofonski prijemnik straze na 2182 KHz
sa uredajem za generiranje dvotonskog alarma
DODATNI ZAHTJEVI ZA BRODOVE PO POJEDINIM PODRUCJIMA PLOVIDBE
MORSKO PODRUCJE Al MORSKO PODRUCJE Al & A2
Uredaj za odasiljanje signala MF radio uredaje koji mogu odasiljati / primati
pogibeli brod - obala pomocu: za pogibel i u svrhu sigurnosti na:
VHF DSC (moze se prihvatiti srestvo br.11; 2187,5 KHz upotrebljavajuci DSC i
ili EPIRB na 406 MHz (prihvaca se sredstvo br. 6); 2182 KHz upotrebljavajuci radio-telefoniju.
ili MF DSC (ukoliko nadlezna CS upotrebljava MF DSC);
ili HF upotrebljavajuci DSC;
ili INMARSAT SES; . 10
ili INMARSAT EPIRB iz br. 6. Radio uredaje za drzanje stalne DSC-straze na
2187,5 KHz.
1T
10 Uredaj za odasiljanje signala pogibeli
VHF iz br.1 koji treba takoder brod - kopnobilona:
odasiljati / primati opcu radio komunikaciju EPIRB na 406 MHz (moze biti br. 6 );
upotrebom radio-telefonije ili HF upotrebljavajuci DSC;
ili INMARSAT SES;
ili INMARSAT EPIRB pod br. 6.
11 2
Umje§to bl:'6 ’.EPIRB na VHF DSC CH. 70 Odasiljati opéu radio-komunikaciju bilo na:
sa pri¢vr§éenim SART 9 GHz frekvencijama izmedu 1605 KHz i 4000 KHz;
ili izmedu 4000 KHz i 27000 KHz;
ili preko INMARSAT SES
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Tablica 2.

—
INMARSAT SES koja moze: odasiljati / primati
signale pogibeli, i komunikaciju sigurnosti.
Odasiljati / primati prioritetne signale pogibeli.
Drizati straZu za signale pogibeli obala - brod.
Odasiljati / primati opéu radio-komunikaciju..

MORSKO PODRUCJE A1,A2 & A3

—
MF/HF radio-uredaj koji moZe odasiljati/primati
signaleu u svrhu pogibeli i sigurnosti;

na svim frekvencijama sigurnosti i pogibeli
izmedu 1605 KHz i 4000 KHz i izmedu 4000 KHz
i 27000 KHz; upotrebljavajuci DSC,
radio-telefoniju i NBDF.

10

MF radio uredaje koji mogu odasiljati / primati
u svrhu sigurnosti i pogibeli na:

2187,5 KHz upotrebljavajuci DSCi

2182 KHz upotrebljavajuci radio-telefoniju.

11
Radio-uredaj za drZanje stalne DSC-staZe na
2187,5 KHz

12

Uredaj za odasiljanje signala pogibelji

brod - obala bilo na:

EPIRB na 406 MHz (moze udovoljavati br.6)
ili HF upotrebljavajuéi DSC;

ili dodatna INMARSAT SES;

ili INMARSAT EPIRB iz br. 6

10

Radio-uredaje za odrzavanje DSC-straze na
2187,5KHz i 8414,5KHz i najmanje na jo$
jednoj od 4207,5 KHz, 6312 KHz, 12577KHz ili
16804,5 KHz

11

Uredaj za odasiljanje signala pogibeli
brod - kopno bilo putem:

EPIRB na 406 MHz (br. 6) ;

ili INMARSAT SES;

ili INMARSAT EPIRB (br. 6)

12

Odagsiljanje/primanje opée radio-komunikacije
na MF/HF frekvencijama izmedju 1605 KHz i
4000 KHz i izmedu 4000 KHz i 27500 KHz,
upotrebljavajuci radio-telefoniju ili NBDP.

MORSKO PODRUCJE A1,A2,A3 & A4

=

signale u u svrhu pogibeli i sigurnosti;

na svim frekvencijama sigurnosti i pogibeli
izmedu 1605 KHz i 4000 KHz i

izmedu 4000 KHz i 27000 KHz;
upotrebljavajudi radio-telefoniju i NBDP.

MF/HF radio-uredaj koji moze odasiljati / primati

10

Radio uredaje za odrzavanje DSC-straZze na

od 4207,5 KHz, 6312 KHz, 12577K Hz
ilil6804,5 KHz.

2187,5 KHz i 8414,5 KHz i najmanje na jo$ jednoj
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Uredaj za odasiljanje signala pogibeli
brod - kopno bilo putem:

EPIRB na 406 MHz (br.6)

12

Odasiljanje / primanje opce radiokomunikacije
na MF/HF frekvencijama izmedu 1605 KHz i
4000 KHz i izmedju 4000 KHz i 27000 KHz,
upotrebljavajudi radio-telefoniju i NBDP.
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