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VRIJEME U GRADU DUBROVNIKU U 1995. GODINI
- hidrometeoroloska obiljeZja i procesi

THE WEATHER IN THE CITY OF DUBROVNIK IN 1995.
- Hydrometeorological Characteristics and Processes

Sazetak

Karakteristike vremenskih prilika u gradu Dubrovniku u
1995, godini prema srednjim vrijednostima hidrome-
teoroloskih parametara ukazuju da je la godina po svemu
bila prosjecna. Srednja je godisnja temperatura iznosila
16,6°C (klimatski je prosjek 16,3° C); maksimalna 34,6,
minimalna 0, I° C. Kolicina se priblizavala klimatskom pros-
Jeku, a prisutnost kiselih kisa je bila znatna. Medutim, kad
se sagledaju vremenske promyjene po pojedinim myjesecima,
vidi se da je 1995. godina po svemu bila nestabilna, sa
znatmim vremenskim odstupanjima. Tijekom je godina bilo
ukupno 13 prodora hladnog zraka, dok je jedan prodor (26.
ozujka) bio neuobicajenog intenziteta. Prodor takvog in-
tenzifeta, prema raspoloZzivim podacima zabiljeZen je jos
samo jedan put u ovom stoljecu. Tom se prilikom (26.
ozujka) temperatura zraka tijekom dana spustila za 13,4°C
(od 13,5°C na 0,1° C). Ovaj je antarkticki prodor bio pracen
snjezmim prodorom 1 olujnim vjetrom brzine od 92 km/sat.

Kljucne su rijeci: klima, vrijeme 1 nevrijeme.

1. UVOD
INTRODUCTION
Promatranje vremenskim promjena 1 uopce

promjena u prirodnoj sredini sve je aktualnija. Ovaj rad
obraduje rezultate dobivene monitoring programom
koji se provodi na dubrovackom podrucju. Taj se pro-
gram provodi na dvije razine:
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Prethodno priopcenje

Preliminary communication

1. makroklimatske na razini grada Dubrovnika;
2. mikroklimatske.

Za motrenje makroklimatskih promjena na razini
grada Dubrovnika koriste se dvije hidrometeoroloske
postaje na kojima se prate i analiziraju svi hidrome-
teoroloski procesi (temperature, vlaznost, vjetar, obor-
ine, sunfeva radijacija, trajanje sunceva sjaja)
ukljucujuci fizikalno-kemijske osobine oborina. Za
promatranje mikroklimatskih obiljeZja Koristi se Sest
toCaka na kojima se mjesti samo temperatura zraka
tijekom dana i to 7, 14 i 21 sat.

Ovo istrazivanje je baza za izradu ovog rada.

2. Vremenska obiljeZja
Weather Charasteristics

Vremenske prilike koje su vladale na podrucju
grada Dubrovnika u 1995. godini ukazuju se
atipi¢nima. Izrazito neravnomjeran temperaturni i
oborinski rezim manifestirao se iz mjeseca u mjesec.
Tako su u svim godi$njim dobima vladale atipi¢ne
vremenske prilike.

Usporedujuéi vremenska obiljeZja sa klimatskim u
gradu Dubrovniku u 1995. godine (sl. 1.), moZe se
vidjeti da su ta odstupanja znatna. Temperaturne su
vrijednosti iz mjeseca u mjesec oscilirale i kretale se
sa znatnim skokovima. Taj se temperaturni hod kretao
tako da su se pojedini mjeseci priblizavali prosjeku,
dok su drugi znatno odstupali, bilo pozitivno ili nega-
tivno.
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Slika 1. Prikaz klimatskih i vremenskih prilika u gradu Dubrovniku: a - klimatska obiljeZja i
b - vremenska obiljeZja

Figure 1. The diagram of the climatic and weather conditions in the city of Dubroviik a) climatic charasteristics
b) weather charasleristics

Prosje¢ne  statisticke vrijednosti  vremenskog
obiljezja u gradu Dubrovniku u 1995. godini,

usporeduju¢i ih sa klimatskim, ukazuju na sasvim
uvjerenu godinu, pokazuju da se trend zatopljenja
(toplijih godina) nastavlja. Na to nam ukazuju tem-
peraturne amplitude (dnevne, mjeseCne 1 godifinja)
koje su, ako se izuzme jedan znatan prodor polarnog
hladnog zraka, u 1995. godini nize od prosjeka.

U 1995. godini po prvi put se ukazuje na mikrokli-
matska obiljezja (temperaturnih vrijednosti) na uZzem
podru¢ju grada Dubrovnika. Motrenjem tempera-
turnih vrijednosti na Sest postaja (si. 2.) ustanovljeno
je da na podrucju grada Dubrovnika postoje tri toplotne

Tablica 1. Prikaz vremenskih pokazatelja u gradu

Dubrovniku u 1995. godini
Table 1. The diagram of the weather parametrers in the
city of Dubrovnik in 1995,
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zone sa temperaturnom amplitudom od tri stupnja;
sijecanjskih izotermi od 7, 81 9°C i srpanjskih izotermi
od 26, 27 1 28°C.

Sastavnica vremenskog obiljezja odredenog po-
drucja ¢ine takoder prodori hladnih i toplih zracnih
masa. Prodori hladnih zra¢nih masa koji donose
stanovito zahladenje (sniZenje temperature zraka za
oko 5 stupnjeva) na dubrovackom podrucju u 1995.
godini su bili intenzivni. Tijekom 1995. godine takvih
je prodora bilo ukupno 13. Najsnaznijeg je intenziteta
bio onajod 26. ozujka koji je uzrokovao snazno olujno
nevrijeme i snizenje temperature zraka tijekom dana
za 13,4°C. To je bio prodor antarktickog podrijetla.
Prema raspolozivim podacima na dubrovackom po-
drudju ovo je drugi prodor takvog snaznog intenziteta

Slika 2. Prikaz izotermi na uZem podrudju grada
Dubrovnika u 1995. godini: a - sijeanjske izoterme,
b - srpanjske izoterme

Figure 2. The survey of the isothenmns in the city
of Dubrovaik in 1995: a) January isotherms
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Koli¢ina oborina u 1995. godini takoder se
priblizava srednjoj klimatskoj vrijednosti. Tako je u
1995. godini zabiljezeno 1152 mm oborina, dok je
klimatoloski prosjek 1303 mm. On je, kao i tempera-
turni hod, 1z mjeseca u mjesec oscilirao.

U 1995. godini su se ispitivala fizikalno-kemijska
svojstva oborina. Prema pokazatelju Ph vrijednosti
(ukljucujuci i druge analize) danas su prisutne kisele
kie u znatnim koli¢inama na dubrovackom podrucju
(51288

Od ukupno 109 oborinskih dana 46 dana je padala
kisela kiSa s vrijedno$cu pH ispod 5,6, 42 dana padala
Je kiSa s vrijedno$¢u pH izmedu 5, 6 i 6,5 §to spada u
kategoriju umjereno kisele kise, dok preostali 21 obor-
inski dan padala je kiSa s vrijedno$¢u pH iznad 6,5 i
Sto spada u kategoriju luZnastih oborina.

3. Prodor i osobine antarkti¢kog hladnog
zraka od 26. oZujka 1995. godine
The Penetration and Charasteristics of the
Antartic Cold Air of March 26 1995,

Hrvatska je po svom prostranstvu mala zemlja. S
glediSta izuCavanja klime nuzno je uzeti u obzir iri
pojas izmedu Atlantika i Euroazije. To znaci da, poradi
istog u mediteranski prostor, ukljuc¢ujuéi dubrovacko
podrucje, u svakom dijelu godine mogu prodrijeti ark-
ticke, polarne i tropske zra¢ne mase bilo kontinentalne
ili maritimne.

U suvremenoj klimatologiji sve viSe se posvecuje
pozornost izu¢avanju zra¢nih masa, jer su one nosioci
vremena. Tako je prodor antarkti¢kih zra¢nih masa na
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Slika 4. Prikaz sinoptike situacije za vrijeme
prodora anktartiCke zradne mase i nevremena na
dubrovackom podrudju 28.4.1995. u 12 sati

The diagram of the synoptic situation at the time of the
penetration of the antartic mass and rough weather in
the area of Dubrovnik on April 28, 1995 at 12.00

dubrovackom podrucju od 26. ozujka 1995. godine po
svemu bio specifican i nuzno ga je analizirati i
zabiljeziti. To je praksa u meteoroloskim istraZiva-
njima.

Cjelovitim sagledavanjem navedenog prodora
utvrdene su sljedece karakteristike:
- promjena poloZaja sustava ciklona i anticiklona,

- promjene sustava atmosferskog tlaka,
- temperaturni rezim,

- stati¢ni model.

Sjeciste podrucja frontalnog poremecaja nailaze¢eg
nevremena nalazilo se na Jadranu. Taj se poremecaj
odraZava u poloZaju ciklona i anticiklona na §irem
europskom prostoru. Ovaj je prodor uzrokovan zaosta-
janjem/stacioniranjem ciklone iznad Skandinavije,
dok je u isto vrijeme osnaZila anticiklona (sl. 4).
Izmedu njih se formirao “lijevak™ ¢ime je omoguéen
mehanizam snaZnog prodora antarktitkog hladnog
zraka.

Vrijednost atmosferskog tlaka na morskoj razini u
gradu Dubrovniku je iznosio 986 hPa, dok je u sredistu
ciklone na Jadranu iznosio 981 hPa. Ona zaostala
ciklona iznad Skandinavije se produbila i vrijednost
atmosferskog tlaka je iznosila u sredi$tu 971 hPa.

Ovo je nevrijeme prac¢eno naglim padom tempera-
ture zraka. Prosje¢na temperatura zraka u ozujku 1995.

godine iznosila je 10,8°C; maksimalna 17,6°C i mini-
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malna (iskljuCujuci vrijednost temperature za vrijeme
prodora hladnog zraka) 9,6°C (sl. 5).

Prije nailaska nevremena (u 7 sati) temperatura
zraka je iznosila 13,5°C. Za vrijeme prodora anktar-
ti¢kih zra¢nih masa temperatura se zraka u tijeku dana
spustila na 2°C da bi tijekom no¢i dosegla najnizu
vrijednost i iznosila 0,1°C. Dakle, ovaj je prodor utje-
cao na sniZzenje temperature zraka za 13,4°C.

Vremenske promjene Koje su pratile ovaj prodor u
cjelini je prikazan stani¢nim modelima; prije i za vri-
jeme prodora. On sadrzi sljedece hidrometeoroloske
osobine i promjene:

-~ temperature,

- tlak,

- obla¢nost (ukljucujuci tipologiju oblaka),
- rosiste,

- smjer 1 brzinu vijetra,

- vidljivost,

- tip oborina.

Vremenske promjene pod utjecajem prodora an-
tarktickih zra¢nih masa od 26. ozujka 1995. godine
uzrokovale su dinamicke promjene u atmosferi na
podrucju grada Dubrovnika (sl. 6.).

Promjena (pad) atmosferskog tlaka u prikazanom
vremenskom razdoblju bila je kontinuirana. U
razdoblju manjem od 24 sata tlak je zraka opao za 22
hPa.

Nagla promjena (pad) temperature zraka, kao $to se
ranije iznjelo, iznosila je 13,4 C, dok je temperatura
rosista bila znatno sniZena.

""Na$e more" 42(5-6)/95.

26.3.1995. 15 -40

27.3.1995.

Slika 6. Prikaz stani¢nog modela prije i za vrijeme
prodora antarktickih zra¢nih masa na podru¢ju
grada Dubrovnika

The diagram of the cellular model before and during the
penetration of cold antartic masses in the region of the city
of Dubrovnik

U promatranom razdoblju vidljivost se smanjila za
600 m (od 1200 na 500). U isto je vrijeme doslo do
snjeznog i pljuskovitog prodora pracenog elektri¢nim
praznjenjem.

Karakteristi¢ne za ovaj prodor su bile promjene
smjera i brzine vjetra. Kako se smjenjivao (mijenjao)
pravac vjetra od SE (u pocetnoj fazi) na NW (u
zavrinoj fazi), tako se povecavala brzina vjetra. Mak-
simalna brzina vjetra je u ovom razdoblju dosezala
brzinu od 92 kn/sat.

ZAKLJUCAK
CONCLUSION

Vrijeme u gradu Dubrovniku u 1995. godini pred-
stavlja doprinos u pracenju kvalitete prirodne sredine.
Kolebanja koja su prisutna na globalnoj razini u atmos-
feri, imaju u¢inak i na dubrovackom podrucju. To se
odrazava Cestim oscilacijama vremenskih prilika, dok
prisutnost Kiselih kiSa ukazuje da su ti procesi znatni,
znatno veci nego se moze pretpostaviti.
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Abstract

This paper shows weather conditions in the area of the
town of Dubrovmik. The analysis of the micro-climatic
properties of the fown indicates the existence of three tem-
perature zones; January isotherms were 7.8 and 9 °C and
July 25, 6 and 27 °C.

The program of monitoring which 1s being performed in
these investigations contains the following paramefers.
- temperature values
- cloudiness
- sunshine (including sun radiation)
- pressure

Rukopis primljen: 4.12.1995.

- precipitation and its physical and chemical properties
- penetration of acid rains.

The characteristics of weather conditions in the town of
Dubrovnik in 1995, according to the mean values of hydro-
meteorological parameters, show that that year was gener-
ally an average one. The mean annual air lemperature was
16.6°C (chimatic average was 16.3° C); maximum was 34.6
and minimum 0.1 °C. The amount of precipitation neared
the climatic average and the presence of acid rains was
significant.

However, when the weather variations are analyzed by
months, it is evident that 1995 was generally unstable, with
significant weather deviations. In the course of that year
there were 13 penetrations of cold air, while one penetration
(6 March) was of an unexpected intensity. The penetration
of such intensity, according fo available information, was
recorded only once in this century. On that occasion (26
March 1995) the temperature dropped in the course of the
day by 13.4 °C fiom 13.5°C to 0.1°C). This antarctic
penetration was accompanied by snow and gale force wind
of 100 km/h speed.

Key words are: climate, weather and storm.
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