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Spojevivijcanih propelera s osovinama navlacenjem
bez klinova

Uvod

U dana$nje vrijeme na veéim brodovima koji su po-
gonjeni snaznim propulzijskim strojevima sve viSe se
upotrebljavaju na osovinskim vodovima i propelerskim
osovinama rastavljivi i nerastavljivi spojevi, bez klina, na-
glavljivanjem, uz pomo¢ elasti¢nih deformacija kontakt-
nih dijelova.

Ceste havarije, naro¢ito na propelerskim osovinama
velikih dimenzija, dale su povoda naporima konstruktora
u cilju iznalazenja spojeva sa §to manje mjesta na kojima
moze doc¢i do jakih koncentracija naprezanja materijala
na pr. na utorima za klin glavine propelera, zatim na zavr-
Secima navlaka u klasi¢nim lezajevima. Na svim tim mje-
stima ne djeluju samo radna naprezanja, veé zbog hidro-
dinamickih oscilaternih optereé¢enja krila propelera do-
lazi do estih rezonantnih ili prinudnih vibracija, vitlanja
propelera, tako da na mjestima naglavljivanja nominalna
naprezanja mogu dosti¢i ¢éak magnifikaciju 10.

Kod veéih istroSenja lezajeva u statvenoj cijevi, te-
orijska to¢ka naslanjanja narocito u strainjem lezaju
premjesta se prema naprijed zbog nastalog »zvonastog«
oblika, pa prirodna frekvencija transverzalnih vibracija, a
prema tome i vitlanja osovine postaje niza, pa se kritican

broj okretaja priblizava nominalnom broju i tada nastaju

teSka ostecenja pa ¢ak i lomovi i gubici propelera, §to
prouzrokuje brodarima velike novéane izdatke. -

RjeSenjem naglavljivanja propelera bez klina i uvo-
denjem relativno kratkih krmenih lezajeva, uljno podma-
zivanih, uvelike je povec¢ana sigurnost u radu propeler-
skih osovina naroc¢ito na brodovima sa snaznijim propul-
zijskim strojevima.

Vr§io sam detaljnu analizu koja obuhvaca univerzal-
ni proraéun veze na bazi fundamentalne teorije elasti¢-
nosti materijala, tako da se na kraju dobija univerzalna
formula, koja nam kazuje koji je potreban minimalni aksi-
jalni pomak glavine pri montazi propelera na konus 0so-
vine bez klina, pa da spoj bude potpuno siguran.
Napominjem da se rezultati ovog proraduna u potpunosti
slazu s rezultatima u praksi.

Prakti¢na strana ovoga je, da su inspekcijske tehnic-
ke sluzbe u stanju kontrolirati kod brodova u eksploataci-
ji, toéan i nuzan aksijalni pomak glavine pri montazi pro-
pelera u zavisnosti o uvjetima koji viadaju za vrijeme
montaze i kad se ne radi o brodu novogradnji, te kad
manjkaju nuzni tehnic¢ki podaci o navedenoj montazi.

S obzirom na vrlo obimnu i detaljnu analizu, a pored
toga i na dosta komplicirane radunske operacije i trans-
formacije izraza u ovom radu, odustao sam od navodenja
tih operacija iz razloga $to je ¢lanak namijenjen vise lju-
dima iz prakse, a manje znanstvenicima. Medutim, po-
trebno je objasniti koje je sve faktore sigurnosti i uvjete,
ova analiza obuhvatila za broj ra¢una spoja navlacenjem
bez klina.

Vanjska opterec¢enja na propeler

U proraéun se uzimaju:
— Srednji torzijski moment propulzijskog stroja
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— Plovidba u ledu

— Porivnasilana propeleru radu stroja svom snagoms
brodom u vezu

— Neravnomjernost torzijskog momenta uslijed torzij-
skih vibracija pobudom strojakao i pobudom na pro-
peler uslijed neravnomjernosti rada propelera u ne-
stacionarnom sustrujnom polju iza krmenog pod-
vodnog dijela broda.

Staticki koeficijent trenja

Spoj navlacenjem prenosi vanjska optereéenja pro-
pelera na osevinu putem trenja na dodirnim povr§inama
konusa. Glavnu ulogu ima- stati¢ki koeficijent trenja.
Montaza i demontaza ovako montiranog propelera mora
biti trajno omogucena za vrijeme eksploatacije brodai to
bez ikakvih oste¢enja spojnih povrsina. .

U danas$njoj praksi uglavnom se konstruiraju ovakvi
spojevi koji se montiraju pod tlakom ulja.

Koeficijent statickog trenja za ovakve spojeve moze
se uzeti sa sigurno$éu da iznosi izmedu

u = 0,12 do' p = (OFE of

Pri rastavijanju spojevima koji se montiraju i demon-
tiraju primjenom ulja pod tlakom bez obzira na vrstu ma-
terijala glavine propelera i osovine, bez meduteljka, uzi-
ma se da je:

et Qe

Utjecaj visine hrapavosti na dodirnoj povrsininavuéenog
spoja.

Pri montazi spoja s navlacenjem prvi put dolazi do
plasti¢ne deformacije vrhova hrapavosti pa se na dodir-
noj povr§ini dobije maniji pritisak nego $to je pretpostav-
lieno pa ¢e stoga biti maniji i efikasni negativni zazor. Da
bi se to sprijecilo, negativnom zazoru se dodaje odreden
zazor koji uzima u obzir deformaciju zubaca hrapavosti
povrsina. S obzirom na toda pri pazljivoj obradi, prosjec-
navisina hrapavosti je oko 6 mikronato bi dodatak nega-
tivnom zazoru trebao biti oko 0,015 mm. Ova veliéina je
mala prema proraéunskom zazoru, a pored toga, s obzi-
rom da se u naSem sluéaju analize radi o rastavljivim spo-
jevima, to i ne treba spomenuti dodatak uracunavati. U
ovim sluéajevima prije konaéne montaze izvrsi se pret-
hodna montaza i rastavljanje nakon 30 min, s ciljem dobi-
janja plasti¢ne deformacije vrhova hrapavosti, tako da
veé pri slijedecoj montazi dobijamo mnogo ¢isée povrsi-
ne nego $to su bile neposredno nakon obrade.

Utjecaj centrifugalne sile.

Centrifugalna sila nastaje uslijed vrinje propelera
zbog ¢ega slabi pritisak prijanjanja povrsina. Proradu-
nom je dokazano da ova sila nema veliki utjecaj na po-
trebni pritisak, svega maksimum 5% od tog pritiska. Na-
ro¢ito kod sporookretnih i srednjeokretnih propelera.

64 ~NASE MORE« bro| 1—2/90



Utjecaj temperature na spoj

Spoj sa navlacenjem propelerana osovine mora biti
u stanju prenositi sva vanjska optere¢enja u krajnjim
temperaturnim granicama predvidenim u toku eksplo-
atacije broda. U principu je temperatura glavinei osovi-
nezavrijeme montaze drugacija nego u toku eksploata-
cije.

Konacna formula za potreban aksijalni pomak gla-
vine propelera pri montazi vrijedi za temperaturu za vri-
jeme te montaze. Stoga treba uzimati u racun razliku
temperatura za vrijeme eksploatacije i za vrijeme
montaze. =

Ovaj utjecaj se ispoljava samo u sluc¢aju kad je gla-
vina i osovina izradena od materijala kojima je koefici-
jent linearne dilatacije razli¢it, a to je prakticki skoro
uvijek slucaj.

Priprelazu s visoke temperature mora nanisku, do-
lazi do stiskanja glavine i osovine pri razligitim koefici-
jentima linearne diletacije, pa se na kontakinoj povrsini
pojavljuju dodatni pritisci koji se algebarski dodaju pri-
tiscima koji su nuzni za prijenos sila i momenta poriva.
Inade temperaturaglavine i osovine zavrijeme montaze
mora biti izjednacena.

Utjecaj sile izvlagenja propelera

Najopasniji slu¢aj optereéenja uzet je onaj, kad na
spojnavla¢enjem djeluje osim torzijskog momenta, sila
na propeler koja je usmjerena na izvliacenje glavine s
konusa. Do toga dolazi pri radu propelera »krmome.
Upravo taj najopasniji sluéaj optereéenja uzet je kao
glavni za proradun neophodnog medupritiska na do-
dirnoj povrsini.

Utjecaj koniciteta spoja

Rezultati prora¢una spojeva navode na slijedece za-
kljucke:

— Konicitet nije neophodan u spoju bez klina, kad
treba da posluzi za prijenos vanjskih opterecenja.
U stvari najmanji se potrebni povrsinski pritisci do-
biju pri nultom konicitetu,’"dakle pri navliaenju ci-
lindriénog spoja.

Spojevi s konicitetom zahtijevaju vece sigurnosne
pritiske nego &to je sluc¢aj sa cilindriénim, pri istim
dimenzijama.

— Konicitet je medutim nuzan pri izvodenju rastavlji-
vih spojeva navlagenjem. Uvjet viSestrukog sastav-
ljanja i rastavljanja zahtijeva koni¢nuizradu. Akoje
pak spoj nerastavljiv, nema potrebe za konicitetom.

— Analiticki je pokazano, a u praksi potvrdeno, da pri
ovim spojevima mnra hiti zadovoljen uvjet:
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H _ KkoeliGiei slatickoy tienja aodirnih povrsina
vidisl. 1. Ako posmatramo obrnuto, da se kod izvedenog
spoja u sistemu pod pritiskom pojavi koeficijent trenja

a4 = 0,85

glavina bi sama skliznula sa osovine. Ovo treba imati u
vidu, kad se za vrijeme rasklapanja tlaci ulje izmedu do-
dirne povréine naviienog spoja, buduéi da ulje ¢ini
koeficijent trenja «+=0:01

U tablici I. date su wcorijske vrijednosti dopustenih
graniénih koniciteta, pri kojima nastupa skliznuce.

Tecrijski svaki konicitet Zz <. Z moze se
primijeniti u spoju naviagenjem. a%
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Odgovarajuéikonicitet zahtijeva potreban pritisak a
taj mora biti veci §tn ie vedi kaniritet
Teorijski pri o T e L

2z — Z M

maks 2 o

© L J. pritisak montaze
tezi ka neizmjernosti. Medutim veliki pritisci zahtijevaju
velike dimenzije glavine i osovine. Prakticki, pritisci ne
mogu biti suvide visoki zbog granica razvla¢enja materija-
laglavine propelera i osovine, dok se kod rastavljivih spo-
jeva pojavljuju jo§ teskoée pridemontazi zbog vrlo viso-
kih pritisaka ulja.

Ogranigavanje koniciteta nije nuzan uvjet za kvalitet
spoja; medutim u praksi postoji tendencija da se konicitet
ogranici.

Prema gore re¢enom, formula koja se analizom dobi-
je, a koja sluzi za odredivanje potrebnog pritiska (p) na
spojene povrsine, neée biti funkcija koniciteta, jer Ce se
usvojiti konstantni konicitet i formula ¢e vrijediti za taj i
sve ostale konicitete koji su manji, ¢ime se dobija veci fak-
tor sigurnosti spoja.

Polazeéiod visine tlaka ulja koja se danas pri sklapa-
nju koristi, zatim od dimenzija glavine i udobnosti pri
operaciji montaze, kao osnovni konicitet se uzima:

z =1 -15;

Ponovo isti¢eni, da je ovaj konicitet samo rezultat
praktiénih pretpostavki, a ne fizi¢kih ili tehni¢kih nuzno-
sti.

Prematome formule dnhir~~oanalizom sadrzeido-
bre susamoza: , < 1 15;

Za koeficijent trajanja 4 = 0.12
koji smo usvojili,
maksimalni dozvoljeni konicitet je : 1 : 4,17;

Prema tome spoj sa konicitetom 1 : 15; daje nam si-
gurno samokoc¢enje glavine i pri maksimalnom optere-
éenjuivoznji broda »krmome« Medutim ipak se upotreb-
ljava maticaza osiguravanje glavine, ali ona ne osigurava
spojod klizanja. Matica se predvida kao sigurnost od gu-
bitka propelerau iznimnim i nepredvidenim situacijama.
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Zato se pri svim konicitetima i pritiscima
koje daje analiza za usvojene konicitete z =1 : 15: ne
mora primjenjivati mgurnosna matica, jer je koeficijent
sigurnosti takvog spo;a veci od 2,5.

Za nerazdvojive spojeve u upotrebi je konicitet z= 0;

NuZni pritisak na dodirnoj povrsini spoja

Iz teorije elasti¢nosti materijala, te koristeéi se
LAME-ovom teorijom naprezanja proizvedenih u relativ-
no debelim stijenkama pri kontaktnom pritisku potreb-
nom za uvlaéenje manjeg cilindrau veéii detal;njom ana-
lizom, do8ao sam do formule ko;a odreduje nuzniokomiti
pritisak (p) za dobijanje odrzavanja spoja bez upotrebe
klina, izmedu propeleraiosovine, koji se mora pojaviti pri
temperaturi eksploatacije. Medutim, kako se montaza vr-
§i prinekoj odredenoj temperaturi taj pritisak uzima u ob-
zir i stanje u momentu montaze.

Slijedirezultiraju¢a formula koja daje nuzan pritisak
za montaZu propelera na konus osovine. Pritisak (P )
predstavlj potrebni okomiti pritisak na dodirne povrsi
dabispojbiosiguran. Ovajpritisak je jednak ili neto veéi
od pritiska ulja koji pri montazi razdvoji povrsine da bi se
omoguéio aksijalni pomak glavine.

G / 6000-N-L" 12 :
Pm = ®D [ n-D ] 2
Ca e E L
+ X e kN/cmz;........ (1)
gdje je: N = snaga na osovini propelera u
kW.

n = brojokretaja osovine propelera
u min,

h = ukupnaduljina konusa osovine
ucm.

D = srednji promjer konusa osovine
ucm.

L = faktor pojaganja za plovidbu u
ledu= D /D; gdje je D, = dija-
metar po;acane osovmé dok je
(D) propisana osovina bez po-
jacanja.

T = srednjaporivnasilapropelerau

a = kofecijenttoplinske&inearnedi—

y latacije glavine u (~C)-!

O‘W = koeficijent toplinske linearne

dilatacije osovine u (~C)-;
t, = grani¢na temperatura u eksploataciji u (°C)
t = temperatura spoja za vrijeme montaze u (°C)
= koeficijent oblika i materijala spoja u cm2/kN;
1 L 1
vt do i
Y

+ U] 2

yz_l Y
gk g o Sk ity et i
E it vt RN

u formuli za (B) je:
= modul elasti¢nosti za materijal glavine u kN/cm2;
E?’I = modul elasti¢nosti za materijal osovine u kN/cm2.

» = Poisson-ov broj za materijal glavine = odnos
Y

lateralna kontrakcija pri istezanju
aksijalna elongacija pri istezanju

Y = Poissonov broj za materijal osovine.
Y = srednji koeficijent vanjskog promjera glavine. Vidi
si=2

z2+D23,
SiED ?

=Y=Dzl+D

W = sreanji koeticijent promjera otvora na osovini. Vidi
sl.3

:W=D01+D02+Do3
5D ;
GLAVINA
V
i 4 pos
8 1 & 8
5 (@]
h/2 | h/2
h
51,2
y OSOVINA
5
/,
72 %%
8 o o o
ol o

= EL. h/2

51.3

Prvi ¢lan jednadzbe (1) predstavlja nuzan pritisak (p)
kojii treba da vlada medu povrsinama glavine i osovine
za vrijeme rada propelera.

Drugi ¢lan jednadibe (1) predstavlja pritisak koji
rasterecuje spoj razlike u temperaturu izmedu one kraj-
nje u eksploataciji i one za vrijeme montaze. Prema to-
me tlak (pritisak) na dodirnojpovrsini u momentu nran-
taze, a za spoj kojem knniritet

ZEIL o1
), prema tormuli (1).

z €1 : 80

mora iznositi (pm

Nuzne elasticne deformacije

Pritisak koji vlada izmedu povrsina, a koji je po-
treban radi preno$enja vanjskih sila, dobijamo pomodéu
elasti¢nih deformacija glavine i osovine.

Proradun deformacue u momentu sklapanja vr§im
opet na osnovi teorije Lame-a. Ovd;e dolazi do elasti¢-
nog poveéavanja unutra$njeg promjera glavine ap

y
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uslijed montaznog pritiska a istodobr~ dolazi do
smanjenja vanjskog promjera osovine AD,  Na taj se

na&in stvara nuzna razlika u promjerima glavine i
osovine u ravnini srednieg promjera konusa i iznosi:
AD = ADy + AD (dakle algebarska suma)

Analizom je aokaza" : A e
ADm =By e pm - B
Gdje je: p_. = nuzni pritisak pri montazi u kN/cmz2;
V.(1). .
Kod rastavljivih spojeva u momentu sastavljanja

dolazi do toéno odredenog aksijain~a pomaka glavnine
na osovini koji oznacavano sa 4Ah i koji je jednak:

tako da je nuzni i minimalni pomak glavine u momentu
montaze pri

8-B fSOOO-N~Ls Z
Rz [ ] +T2+

Ah =
m

n-D

0.60 s e B Gt et RS
w L

<% X = St § ocecssese (3)

U kona&nom proraéunu uzimamo krajnje granice tem-
perature morske vode u toku eksploatacije, i to donju
granicu t_ = 0°C, a gornju granicu t_ = 0°G;

Da bf se izradunalo ap_ ili an - koji su nuzni za

uspje$nu montazu, treba racun izvesti dvaput, i to za
obje grani¢ne temperature u eksploataciii, pa se usvaja
veéa od dvije dobivene vrijednosti.

Pojaéanje za led se uskladi s temperaturom te =
0°G;

Naprezanja u spoju s navlaenjem

Elastiéne deformacije u ovim spojevima prate na-
prezanje u glavini i osovini. Naprezanja moraju biti u
dopustenih granicama.

Maksimalna naprezanja nastupaju pri najnizim
temperaturama eksploatacije. Tada dolazi do stiskanja
glavnine pri a > & to povecava montazno napre-

zanje. Mjeerodavno je dakle te =0°C

U spoju navlaéenjem je naprezanje na istezanje u
materijalu glavine veée nego $to je povrsinski pritisak
koji nastaje spajanjem, tako da je dovoljno odrediti na-
prezanje u glavini pa da Citav spoj bude u dopustenim
granicama.

Naprezanje na istezanje u glavini koje je ograni-
geno elasticnim deformacijama premateoriji o potenci-
jalnoj energiji promjene oblika po Lame-u iznosi:

P = =S
;3 Sos Y

kN/cmz;
Ako usvojimo oznaku: 7

z

(4)
Y i3y = A

yi- 1

{ada ée izraz za napredovanje u glavnini iznositi:
S et ke
¥ F kN/cmZ; S 0
Prakti¢na mjerenja naprezanja u glavnini pokazuju
da one ne smiju preéi 0,75 X (granica razvlaéenja mate-
rijala glavine).

Za vrijeme rada glavina prencsi dodatno optere-
éenje od sila koje djeluju nakrila propeleraic¢ine dodat-
na slozena optereéenja. Ova naprezanja se superponi-
raju (sumiraju) s onima od naglavljivanja. Radunskim
metodama je to nemoguée toéno izracunati. Medutim,
mjernom tehnikom eksperimentalno je dokazano da
ukupna naprezanja glavine za vrijeme rada propelera
nisu veéa od 0,75 X (proradunska naprezanja po jedn.

().
Na taj nadin za glavinu propelera u spoju s navla-
genjem dobija se ovaj uvjet évrstoce:
lzmjereno naprezanje na izviacenju glavnine
z
°, € 0.79 A p

m

Maksima'~~ 4opusteno naprezanje je:
O nare 5 078 oy (6)

gdje je. o, - granica elasti¢nosti materijala glavine.

Najvec¢i mogudi pritisak prinavlacenju dobitéeseiz
formule (1) kad se za tm stavi tm = Q°C;

Kad ukomponiramo ovaj izraz za (p ) saizra-
zom (5) dobijamo formulu za dobijanje n@j%@ég mogu-
éeg naprezanja glavnine na istezanje pri montazi, i pri
najtezim teorijski pretpostavljenim radnim uvjetima,
kao funkciju oblika glavine, materijala, aksijalnog po-
maka pri montazi, tipa spoja, koeficijenata linearne dila-
tacije i temperature za vrijeme montaze.

& =
zmaks
e C
B D—+cay_av3.t]so-750-
m s .
kN/cmz : s
gdje je: o, . = 0.75 - o = maksimaino dopusteno
naprezanje na istezanje glavine propelera
A = koeficijent oblika glavine
c=an -z (28 rastavljive spojeve)
ah = stvarni aksijalni pomak pri tempe-

raturi montaze

Podruéje primjene spojeva bez klina na osovinskim
vodama

Spojevi navlagenjem bez klina izvode se na brod-
skim osovinskim vodovima u slijede¢im varijantama:

1. Rastavljivi spojevi

a) Bez medutuljka (analizirano u ovom radu)
b) S medutuljkom

2. Nerastavljivi spojevi (prikazana analiza takoder
primjenjiva)

Imajuéi u vidu preglede i popravke samog propele-
ra, osovine, lezajeva i td. vijéani propeleri moraju biti
podeseni za dosta ¢esto skidanje s osovine. Stoga spoj
propelera s osovinom mora biti rastavljiv.

Zbog pojednostavljenja izvedbe i montaze, bolje je
da pri spajanju navlagenjem bez klina ovi spojevi budu
bez medutuljka. Takovim spojevima vijéanih propelera
s osovinama treba davati prednost. Prirodno je da se
moze primjeniti i kod propelera spoj bez klina s medu-
tuljkom; medutim taj je spoj skuplji nego onaj bez me-
dutuljka i da bi se postigla odgovarajuca sigurnost, po-
trebna je posebna paznja pri izvedbi i montazi. Pored
ovoga proradun treba da uzme u obzir sve osobine tulj-
ka kao §to su na primjer fizikalne osobine, deformacije,
geometrijske veli¢ine, pritiske izmedu tuljka i osovine i
tuljke i glavine i sl. Ovom prigodbom ovaj proracun nije
izveden.
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Spojevi dijelova osovniskih vodova koji su svedeni
uglavnom na spajanje spojki na krajevim osovina mogu
imati svaki od navedenih nacina, tj. oni mogu biti rastav-
ljivi i nerastavljivi bez davanja posebnih prednosti bilo
kojem od tih rje§enja. Ovo zavisi o konstruktivnom rje-
Senju spojki koje proizlazi iz nac¢ina montaze osovin-
skog voda kao idemontaze koja je predvidena od strane
konstruktora.

Primjer proracuna

Zadat je spoj propelera s osovinom, bez klina i bez
medutuljka pri slijede¢im ulaznim podacima:

Snaga na osovini propelera N = 3383 kW;

Broj okretaja osovine propelera u min. n = 125
o/min;

Srednja porivna sila propelera T = 451,3 kN;

Srednji vanjski dijametar pune osovine D = 37,33
cm (Celik)

Srednji unutradnji dijametar glavine D _ = 37,33 cm
(bronca) ¢

Koncitet z =1 : 15;

Visina konusa (duljina glavine) h = 80 cm;

Modul elasti¢nosti materijalaglavine E. =0,01373.106
kN/cm2; y

Modul elatiénosti materijala osovine EW20,2060.106
kN/cm?;

Poisson-ov broj za materijal glavine v, = 0.34
Poisson-ov broja za materijal osovne v = 0,30
Koeficijent tonlinske linearne dilatacije (glavina):
17,7 <40 WK

a =

30009009090 0609609000000900¢ >~

0,48

Koeficijent tonlinske linearng dilatacije (osovina):
O =i e (00C)-1

Temperatura spoja za vrijeme montaze tm = 150C;

Temperatura spoja u eksploataciji te = 35°G;

Osovina bez pojacanja za led L = 1;

Srednji koeficijent vanjskog promjera glavine Y =

1:95:
Granica razvlaéenja materijala glavine pri iste-

zanju: %
27,468 kNscm® |

O’ﬁ =
Koeficijent oblika i materijala spoja:
B = 184.10-6 cm2/kN;
Prema (3) minimalni osnipomak pri montazispoja:

2

8-184-15 [5000-3383 ] : 4.51'32 e

A 3,14-37,33

+ 37,33 C17,10 - 11) (35-15 - 11-10° = 0,477 cm

Usvaja se stvarni aksijalni pormak

ARSSF~ e g
m

Provjera &vrstoce glavine:
A = koeficijent oblika glavine = 2,375;
Najvece mogucée naprezanje glavine na istezanje:

kN

L2 36

184

. 2.875-10°
ozmokn

Uvjet ¢vrstoée zadovoljava jer je:

RT3

2

+ Q17,7 231> w540 2=
cm

12,36 < 0,75 - o ='21,00 KN em?

DRUSTVO PRIJATELIJA
DUBROVACKE STARINE

ORUPLIN SVE LIUBITELIE DUBROVACKE
BASTINE DA AKTIVNO SUDJELUJU U OCU-
VANIU KULTURNO-POVIIESNOG NASLIEDA,
POSEBNO URBANISTICKO - FORTIFIKACLI-
SKOG SKLOPA DUBROVACKE REPUBLIKE,
NAJZNACAINIIEG
CKOG GRADITELJSTVA KOJE JE USLO U
POPIS SVJETSKIH VREDNOTA.

OSTVARENJA DUBROVA-

Drustvo

za proucavanje
i unapredenje
pomorstva
Jugoslavije

u Dubrovniku

POZIVA POMORCE I OSTALE SURAD-
NIKE DA UPUCUJU SVYOJE PRILOGE
CASOPISU »NASE MORE« I TIME SIRE
POMORSKU MISAO I UNAPREDUJU
NASE POMORSTVO
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