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Ekspertni sistemi brodarstva

SaZetak
Ekspertni sistemi, kao racunarski programi projek-
tovani da organizovano ukljuée znanje posebne oblasti
liudske ekspertize i da simuliraju izvr§enja eksperta u
toj oblasti, sve vi§e nalaze primjenu i u brodarstvu. Pro-
- jektovanje, upravijanje i operisanje brodom su dijelovi
brodarstva u kojima se najée$cée koriste ovi sistemi. U
ovom radu dat je op§ti pristup primjene ekspertnih si-
Stema, navedene oblasti moguéih primjena i opisani
neki od postoje¢ih ekspertnih sistema u brodarstvu.

Sumary:

Expert systems, as well as computer programs, de-
signed to systematically include the knowledge of spe-
cial field of human expertise and to simulate the perfor-
mances of experts in that field, are being increasingly
applied in shipping as well. Ship designing, manage-
mentand handling of the ship are branches of shipping
where these systems are mostly used. This paper gives
a general approach to the application of expert sy-
stems, the fileds of possible applications and the desc-
ription of some existing expert systems in shipping.

_0_

1.UVODNA RAZMATRANJA

Povjeravanje slozenih intelektualnih i heuristiékih
postupaka (elektronskim) radunarima, do ne tako dav-
no, smatralo se nemoguéim. Ubrzani razvoj radunar-
skih nauka, metoda i tehnika, potpomognut brzim raz-
vojem nauéne discipline nazvane vje$tadka inteligen-
cija, posebno razvojem njenih dijelova: ekspertni
sistemi, automatsko programiranje, dedukcija i dokazi-
vanje teorema, predstavljanje znanja, uéenje, obrada

prirodnih jezika i rjeSavanje problema, stvorio je mo- .

guc¢nostdavanja na obradu savremenim ragunarima bi-
lo kakve postupke koji mogu biti predstavijeni odgova-
rajuéim algoritmima s konaénim brojem elementarnih
operacija.

Danas se ulazu velika sredstva u razvoj i kori§éenje
vjeStacke inteligencije, posebno njenog dijela nazva-
nog ekspertni sistemi u brodarstvu. Kako su osnovne
cjeline zapoSljavanja brodarstva sistemi pomorskog
transporta, to ovi sistemi za svoja dobra funkcionisanja
zahtijevaju, ne samo posjedovanje savremenih brodova
i primjenu savremenih tehnologija pri obavljanju po-
morsko-transportnih operacija, veé i koriéenje poseb-
nih postupaka za dono$enje i realizaciju odluka u ovim
sistemima. Upravljanje cjelokupnim sistemom pomor-
skog transporta (i/ili svakim njegovim brodom pojedi-
nac¢no) obuhvata dijelove gradnje brodova i obavljanje
brodarskih operacija (gdje se ukljuéuje i odrzavanije
brodova). Mada se ova dva dijela posmatraju kao pot-
puno odvojena, njihove funkcije su medusobno &vrsto
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povezane u jedinstvenu funkciju upravljanja brodom.
Kao takve one su visoko konkurentne poslovne funkcije
na svjetskom pomorskom trzistu. Zbog toga drzave s vi-
sokim cijenama radne snage nastoje da pobolj$aju svo-
je efikasnosti razvijanjem i kori§éenjem tehnologija
baziranih na raéunarstvu. Fleksibilnost koju nudi auto-
matizacija u proizvodnji ¢ini robot-sisteme poosebno
pogodnim za kori§€enje u brodarstvu.

Da bi se ostvarili ekonomski zahtjevi gradnje bro-
dova savremenih tehnologija nove generacije brodo-
gradevnih robota moraju ispuniti dva osnovna zahtje-
va: (1) ve¢u moguénost praéenja i poznavanja okoli-
ne, za 8to se koriste novi senzorski sistemi, i (2)
znacajnije posjedovanje i kori§¢enje inteligencije u
autonomnom dono$enju odluka. Buduéi sistemi za
gradnju brodova treba samostalno da davaju odredene
odgovore i autonomno koriste neku ,,koli¢inu" ljudske
ekspertize. Za postignuée ovog cilja, ,inZinjeringova-
njem znanja" moze se obezbijediti tehnologija kojoj je
mogucée vrsiti ,pretvaranje” ljudskih znanja u indus-
trijski potencijal.

Tehnicki ciljevi upravljanja brodom i obavljanja
brodarskih operacija su veoma sli¢ni ciljevima gradnje
broda. Samo kretanje ka poveéanoj operativnoj fleksi-
bilnosti i radunarskom upravljanju brodom zahtijeva
upotrebu savremene elektronike, ra¢unara, instrume-
nata i komunikacija. Ekspertnisistemi ili sistemi bazira-
ni (zasnovani) na kori$éenju (ljudskih) znanja obezbje-
duju sredstva za pro$irenje automatizacije pravljenjem
nezavisnih sistema sposobnih da vre dijagnoze i pred-
vidanje odluka, dajuéi, na primjer, povezanu sliku oko-
line broda u neizvjesnim i promjenljivim stanjima sredi-
ne u kojoj se obavljaju operacije broda (sistemi pomor-
skog saobracaja), kao i sveukupnom neizvjesno$éu
samih operativnih zahtjeva u brodarstvu (svjetsko po-
morsko trziste).

Cjelokupna znanja bilo koje oblasti obi&no se mo-
gu podijeliti na javna (svakom dostupna) i privatna (do-
stupna samo pojedincu). Javna znanja ukljué¢uju ¢inje-
nice, istine i teorije koje se obi¢no nalaze u udzbenicima
i njihovim pozivnim literaturama. Privatna znanja po-
sjeduju odredene osobe i sadrze, uglavinom, vrlo speci-
fiéna pravila i generalizacije koje se éesto nazivaju heu-
ristikama. One omoguéuju ¢ovjek-ekspertu da napravi
inteligentnu procjenu, posebno kada su raspolozive in-
formacije nepotpune ili kada je uklju¢ena neka speci-
fiéna i neobi¢na kombinacija uslova. Sposobnost da se
nadu i izaberu postupci koji obeéavaju da ¢e problemi
za koje se raspolaze nesigurnim i nepotpunim podaci-
ma biti rijeSeni, kao i moguénosti da se brzo provjeri da
li su rezultati dobijeni sloZzenim analiti¢ko-radunarskim
metodama realni, je vrlo vazan dio ljudskog donos$enja
odluka u tehnici. Medutim, ova ekspertiza postaje dosta
nejasna kada se koriste raéunari za rje$avanje problema
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na nacin koji nije potpuno razumljiv samom donosiocu
odluka. Zbog ovoga je samo prevodenje raspolozivog
znanja u ekspertne sisteme, koji dozvoljavaju da se tak-
VO znanje efikasnije koristi, postao vrlo vazan nauénij i
praktiéni problem.

2. BRODARSTVO

Brodarstvo (morsko) se obiéno definise kao pri-
vredna djelatnost koja proizvodi i prodaje usluge trans-
porta tereta i prevoza putnika (morskim trgovackim)
brodovima. Osnovna samostalna cjelina brodarstva je
brodarska organizacija koja u svom sastavu, radi obav-
lianja skupa brodarskih operacija, moze imati jedan ili
vise sistema pomorskog transporta. Sistem pomorskog
transporta definige se kao skup luka, brodova, tereta |
upravljanja u njihovim medusobnim relacijama i osobi-
nama (ukljuéujuéii osobine njihovih medusobnih rela-
cija). Cilj postojanja sistema pomorskog transporta je
optimalna proizvodnjai pruzanje optimalnih pomorsko-tran-
sportnih (ili brodarskih) usluga na pomorskom (taénije
vozarinskom) trzistu, Upravljanje sistemima pomor-
skog transporta koordinira akcije sistema na naéin da
On pruza optimalne transporte tereta koji koristi njego-
ve usluge.

Kako se upravljanje ili sistemi upravljanja brodovi-
ma mogu formirati na pet nivoa (ili podrugja) njegovih
hijerarhijskih sistema upravljanja: (1) kao plovne jedini-
ce (sredstva), (2) kao transportnog sredstva (jedinice),
(3) kao elementa (komponente) sistema pomorskog
transporta, (4) kao elementa (komponente) sistema
pomorskog saobradaja i (5) kao elementa (komponen-
te) brodarske organizacije, to svaki nivo hijerarhijskog
upravljanja brodom raspolaze sopstvenim sistemom
upravljanja, pri Semu sistem upravljanjabrodom jednog
nivoa moze sadrzati vise sistema upravljanja nizih ni-
voa. lako se upravijanje brodovima mose vr§iti iz bro-
darskih sistema upravljanja i iz sistema upravljanja
pomorskim saobraéajem odredenih plovnih podrugja
kojima brodovi plove, sva upravljanja brodom iz bro-
darskih sistema moraju zadovoljiti ogranienja namet-
nuta od upravljanja pomorskim saobraéajem. Zbog
ovoga se sva razmatranja upravljanja u brodarstvu mo-
raju usaglasiti sa »upravljanjem" brodova, koja su na-
metnuta od okoline brodarstva, pa i sistema pomorskog
transporta.

3. EKSPERTNI SISTEMI

Ekspertni sistemi su radunarski programi posebne
vrste koji koriste znanja specifitne oblasti ljudske ek-
spertize i heuristi¢ke procedure zakljuéivanja pri riesa-
vanju obiéno loge strukturiranih, neodredenih i (ili) teze
riesivih problema. Ovim programima vre se simulacije
izvr§enja eksperata u posebnoj oblasti. Ekspertni si-
stemi su ,projektovani” da predstave, koriste i primje-
njuju stvarna znanja odredene oblasti ekspertize za rje-
Savanje problema na nagin da nude inteligentne savjete
(preporuke) ilivrse donosenje inteligentnih odluka. Oni
se koriste za rjeSavanje prakti¢nih problema Cija rjese-
nja zahtijevaju znacajne ljudske ekspertize, tj. za rjesa-
vanje problema koji se ne mogu niti jasno formulisati,
niti matematicki modelirati, i koji se, zbog svoje sloze-
nosti, neodredenostiiloge struktu riranosti, ne mogu ri-
jesiti samo koriséenjem algoritamskog pristupa.

Ekspertnisistemi imaju nekoliko specifignih karak-
teristika. Najznacajnije od njih su:

1) simboli¢ko predstavljanje znanja i relacija,

2) heuristiéko pretraZivanje i sposobnost zakljuciva-
nja i

3) sopsteno znanje koje se koristi za zakljuc¢ivanje i
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racionalizaciju ponaSanja sistema, kao i da se
obezbijede objasnjenja ili opravdanja za donese-
ne zakljuéke.

Posebna znanja koriséena Za razmatranje u ek-
spertnim sistemima, kao i samo izvodenje korigéenin
postupaka, mogu se smatrati modelom ekspertize naj-
boljih prakticara y odredenoj oblasti. Sam metod rada
ekspertnih sistema &iniih razli¢itim od obiénih radunar-
skih programa. Da bi ekspertni sistemi mogli oponasati
ekspertau odredenoj oblasti, oniu Svoje programe mo-
raju ugraditi veéinu osobina ¢ovjek-eksperta. Dok
obiéni ragunarski programi vrée organizovanje znanja
na nivou podataka i nivou programa, kod ekspertnih si-
stema mogu se, pored ulazno-izlaznih modula, izdvojiti
posesbne cjeline: I(1) podaci (deklarativno znanje ve-
Zano zaproblem), (2) baza znanja (informacije o naginy
rieSavanja problema) i (3) upravljacki dio (element, 1j.
modul) koji donosi odluku o nacinu i redosljedu upo-
trebe znanja. Pored ovih cjelina (elemenata) neki ek-
sperni sistemi sadrze i modul objasnjenja.

Dakle, ekspertni sistemi kao posebni radunarski
programislijede izvjesne posebno odredene procedure
u traZenju rjesenja problema zasnovane na koriséenju
znanja odredene oblasti. Pravila, ginjenice, modelij op-
$ta znanja, prvo se na specifian nadin kodiraju i smje-
ste u memoriju racunara, a zatim se koriste skupa s in-
formacijama uzajamno ponudenim od korisnika i svoje
okoline, za nalaZenje, procjenu i primjenu rjesenja po-
stavljanog problema.

4. MOGUCE PRIMJENE EKSPERTNIH SISTEMA U
POMORSKOM SAOBRAGAJU

Za potrebe razmatranja moguénosti koris¢enja
tehnologije ekspertnih sistema u pomorskom saobraca-
ju, pa i njegovim sistemima kao nadsistemima pomor-
skog transporta, polazi se od toga da se primjena ovih
potpuno novih tehnologija zasniva na ¢injenici da se
glavne karakteristike tehnologija ekspertnih sistema
zasnivaju na osobinama i vjestinama ljudi. Kako se kod
ovih sistema funkcija ¢ovjeka stavlja u prvi plan, to se
hijerarhijska struktura funkcije ovjeka u sistemu po-
morskog saobraéaja moze razmatrati preko sedam
glavnih i dva pomoéna nivoa. Pocev od dna prema vrhu
hijerarhijske strukture sedam glavnih nivoa u sistemu
pomorskog saobraéaja od interesa za primjenu ek-
spertnih sistema su:

1) posada broda,

2) odrzavanje broda

3) eksterno upravljanje brodovima u plovidbi,
4) upravljanje i operisanje putevima,

5) upravljanje i operisanje luékom opremom,
6) operativno planiranje i regulisanje i

7) strategijsko planiranje.

Pored ovih sedam glavnih, postoje i dva pomoéna
nivoa: (1) administracija i (2) regulacija, koji mogu pri-
padati bilo kom glavnom nivou. Unutar svakog od ovih
spersonalnih” (glavnih) nivoa jli kategorija, 1. sistema,
postoje klase poslova, i odgovarajuéih problema, od ko-
jih svaka zahtijeva svoje sopstvene ekspertize i u kojima
bi prisustvo odgovarajucih ekspertnin sistema, kao
pomagaca u odlu¢ivanju i Sprovodenju donesene odlu-
ke, bilo od neprocjenjive koristi. Ove klase poslova kao
podsistemi sistema pomorskog saobradaja, za koje je,
ili za ¢ija riesenja problema, mogude koristiti ekspertne
sisteme kada se onj mogu ,konstruisati, odreduju ek-
spertne sisteme pomorskog saobraéaja. Njihov detaljan
pregled i njihovi opisi mogu se naci u radu ,,Ekspertni
sistemi sistema pomorskog saobraéaja“, uz napomenu
da veoma mali broj od ovih sistema danas i egzistira
[2/114].
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5. OPSTI PRISTUP PRIMJENAMA EKSPERTNIH Si-
STEMA U BRODARSTVU

Polazeci od ¢injenice da je upravljanje sistemom
pomorskog transporta osnova bilo kojeg upravljanja u
brodarstvu i dase ono mora prilagoditi svim zahtjevima
sistema pomorskog saobrac¢aja u kojima njegovi bro-
dovi obavljaju plovidbu, primjena ekspertnih sistema u
brodarstvu u osnovi se odnosi na kori§éenje ovih tehno-
logija u sistemu pomorskog transporta. Kako je za obav-
lianje optimalnih brodarskih operacija potrebno raspo-
lagati brodovima savremenih tehnologija i odgovaraju
¢im brodarskim informacijama za dono$enje odgova-
rajucih odluka, to se sve tehnologije pomorskog trans-
porta mogu grupisati u dvije osnovne grupe i to:

1) tehnologije projektovanja (i izgradnje) broda i

2) tehnologije brodarskih operacija.

Obje ove grupe tehnologija imaju multidisciplinar-
ne zadatke koji su pod uticajem &inilaca koji pripadaju
okolini ili unutradnjosti samog broda kao organizacio-
nog sistema. Faktori okoline koji uti¢u na brod mogu se
podijeliti na:

1) zakonska ograni¢enja i ograniSenja nametnuta
sklapanjem brodarskih ugovora,

2) ograni¢enja nezavisna od vremenskih prilika kao
$tosu luke svracanja, vremenadolazaka u lukama,
njihove elastiénosti i navigacijska ogranigenja
plovnih podru¢ja plovidbe broda i

3) ograni¢enja zavisna od vremenskih prilika kao §to
su vremenska stanja, vjetrovi i stanja mora.

Projektovanje brodova i upravljanje sistemima po-
morskog transporta bazirani su na raéunarskoj obradi
tradicionalnog procesa:

evidencija — analiza — sinteza — prosjena — kontrola.

Koraci ovog procesa mogu se koristiti i u tehnologi-
jama ekspertnih sistema brodarstva. Redosljed koraka
(i/ili procedura) primjene pristupa analiza — sinteza—
procjena u strukturi ekspertnih sistema brodarstva, ;.
ekspertnih sistema projektovanja i obavljanja operacija
broda, dat je na slici 1. [3/34].

Kako neophodne ulazne informacije mogu biti
odredene iz projekata i operativnih procedura postoje-
¢ih brodova, to pravila odredena na osnovu tih informa-
cija i koris¢enjem znanja kojim raspolaze Sovjek-ek-
spert ¢ine (obrazuju) bazu znanja tehnologije broda.
Koriscenjem sistema relacija ekspertnih sistema, po-
mocu ove baze se odreduju posebni ciljevi ili vr§i sinte-
za projekata i operacija brodova. Prednost ovog
pristupa je prilagodenost ekspertnog sistema za formu-
lisanje novih rjesenja pri promjenama prouzrokovanim
ekonomskim faktorima, razli¢itim poslovnim ogranige-
njimaiinstalacijom nove opreme. Efekti primjene svake
nove odluke mogu se pratiti i, u zavisnosti od povratnih
informacija, cjelokupni planovi ili samo neki njihovi di-
jelovi mogu se popravljati.

Savremene komunikacione tehnologije koje se ko-
riste da povezu upravljaéke sisteme brodova i brodar-
ske organizacije omoguéuju prenos preporuka i praée-
nje njihovih efekata od obalnih upravljagkih sistema.
Za pripremu i utvrdivanje preporuka obalni upravljagki
sistemi koriste i povratne informacije dobijene od bro-
darskih upravljackih sistema.

Povratni podaci i informacije o brodarskim izvréenjima
su osnovni ulazi za pouzdano pracenje i procjenu po-
stignutih ciljeva u projektovanju brodova i operativnih
planova njihovih zaposljavanija.
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2 B R ODA BRODOM

¥ ¥
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KORISCENE ZA| [CENE ZA ANALIZU KORIBOENE ZA
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Slika 1. Redosljed koraka primjene pristupa analiza — sinteza
— procjena u strukturi ekspertnih sistema brodarstva

6. POSEBNE PRIMJENE EKSPERTNIH SISTEMA U
BRODARSTVU

Konkretne realizacije op$teg pristupa primjene ek-
spertnih sistema u brodarstvu izvr8ene su od strane
druStava za klasifikaciju brodova u oblastima procjene
projekata i izboru planova trupa, brodskog pogonskog
kompleksa , brodske elektronike i brodskih rashladnih
uredaja. Pomoc¢u ovih sistema odgovarajuéa pravila za
funkciju klase i standardi projektovanja broda mogu se
identifikovati za bilo koji poseban slugaj. U ovim obla-
stima ekspertni sistemi daju uspje$na rje$enja i stvarne
koristi prilikom obezbjedenja preporuka (savjeta) za
najpogodniju primjenu pravila i objasnjenja zasto se iz-
vjesna uputstva i procedure procjene smatraju primjen-
ljivim u konkretnom sluéaju. Ekspertni sistemi koji su u
stanju da daju preporuke (savjete) zasnovane na ele-
mentima konacne analize ukrcaja broda i detalja njego-
vih komponenata veé se nalaze u fazi razvoja [3/34].

Pregled 1.

Oblasti primjene tehnologija ekspertnih sistema u bro-
darstvu [3/34]

1. Finansiranje
1) Investiciono odlug¢ivanje
2) Poslovno planiranje
3) Razmjestaj raspolozivih sredstava

2. Administracija
1) Kontrola zaliha
2) Rasporedivanje zaliha
3) Posada broda
4) Obrac¢unavanje
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3. Brodske informacije
1) Vemenske prilike
2) Kretanje brodova

4. Obuka
1) Postupci u opasnosti

5. Tehnike (procesi)
1) Prac¢enje brodova
2) Planiranje putovanja
3) Planiranje odrzavanja
4) Integrisana kontrola na komandnom mostu
5) Kontrola balasta
6) Slaganje tereta
7) Dijagnostika kvarova
8) Projektovanje broda
9) Procjena projekta broda
10) Klasifikacija brodova
11) Ovjeravanje (potvrda)
12) Dinamigko pozicioniranje broda

Do danas su za potrebe brodarstva razvijene brojne
tehnologije ekspertnih sistema. Pregled 1. daje prikaz
oblasti u kojima su ve¢ izgradene neke od ovih primje-
na. Medu ekspertnim sistemima koji se veé¢ danas u
praksi brodarstva, do odredenog stepena uspje$nosti,
koriste posebno treba izdvojiti:

1. Ekspertni sistemi planiranja putovanja

U praksi brodarstva veé duse vremena postoji
odreden broj radunarskih programa za komercijalne
potrebe koji su namijenjeni planiranju putovanja broda,
kao osnove bilo kojeg njegovog zapo$ljavanja. ,Doda-
vanjem" heuristi¢kih procedura i sposobnosti uéenja
~ ovim ra¢unarskim programima veoma su uspjesno raz-
vijeni novi radunarski programi koji imaju mnoge ele-
mente ekspertnih sistema. Cilj ovih radunarskih pro-
grama je da daju preporuke (savjet) za planiranje
optimalnih putovanija s obzirom na zakonska ogranige-
nja, uslove sklapanja brodarskih ugovora, moguce rute,
vremenske prilike, op$ta stanja i manevarske sSposob-
nosti broda. Kako je funkcija cilja putovanja broda za-
visna od vremena dolazaka broda u lukama, mini-
mizacije operativnih trogkova i minimizacije kvarova
nastalih od lo§ih vremenskih prilika u plovidbi broda, to,
davanjem podataka i informacija o broju i redosljedu
luka, bunker stanica, cijene goriva, detalja ugovora na
putovanje i drugih ugovora vezanih za eksploataciju
broda, ekspertni sistem treba da identifikuje odgovara-
juéu funkciju cilja ili funkciju vrednovanja cilja. Odabi-
ranje opsteg nadina rieSavanja ovog problema na
osnovu podataka baze znanja ovdje se vr8i pomoéu
heuristi¢kih procedura [3/34].

2. Ekspertni sistemi odrzavanja broda

Ekspertni sistemi odrzavanja pojedinih dijelova
brodanalazeseu konaénoj fazi razvoja. Njihov cilj je da
se na osnovu postavljenih uslova odrede redosljedi
odrZavanja pojedinih dijelova broda na na&in da oni
maksimiziraju raspolozivost broda s obzirom na opera-
tivne uslove. Optimizacija redosljeda odrzavanja trupa i
brodskog pogonskog kompleksa vr$i se u odnosu na
raspoloZivost broda, zahtjev posade, direktne trogkove
odrzavanja i upravljanje zalihama rezervnih dijelo-
va[3/36].
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3.Ekspertni sistemi integrisanog upravljanja brodom

Sveukupni integrisani upravljacki sistem broda cilj
je mnogih istrazivanja i razvojnih aktivnosti u brodar-
stvu. Mada veé danas postoje odredeni eksperini siste-
mi za ove potrebe, i njihov razvoj mnogo obecava, jo§
uvijek se nije uspjelo dobiti takav ekspertni sistem inte-
grisanog upravljanja brodom koji bi u svim slugajevima
opasnosti u kojima bi se brodovi mogli naéi ,,donosio"
dovoljno dobse odluke[3/36].

Pored tri opisana ekspertna sistema u brodarstvu
postoje ili su u konaénoj fazi razvoja i drugi sistemi ove
vrste. Medu njima posebno se isti¢lu:

1. Ekspertni sistemi od redivanja karakteristika pogon-
skog goriva;

2. Ekspertnisistemi dijagnostika kvarova dizel motora;

3. Ekspertni sistemi dinami¢kog pozicioniranja broda-

[3/35-37].

7. ZAKLJUCAK

Savremene informacione tehnologije, kao spojevi
radunaraikomunikacija koji ukljuéuju sisteme bazirane
na znanjima, zna¢ajno utiéu na podizanje tehnoloskog
nivoa pomorskog transporta i pomorskog saobraéaja.
Podizanjem tehnologkog nivoa pri pruzanju brodarskih
(ili pomorsko-transportnih) usluga omogucilo je ,stva-
ranje" novih vrsta usluga, kao i posebnih postupaka pri
pruzanju takvih usluga u konkurentnoj sredini svjet-
skog pomorskog trzista. Kori$éenjem ovih tehnologija
na logicki dosljedan i disciplinovan nagin zahtijeva ras-
polaganje opseznog znanija, kao i posebno poznavanje
njegovih prednosti i ogranic¢enja.

Razvoj brojnih ekspertnih sistema u brodarstvu i
metodologije za njihovu konstrukciju pobuduju interes
unutar brodarskih organizacija i sistema pomorskog
transporta. Ovi sistemi e svakako biti veomavazan do-
prinos dugogodidnjem oZivljavanju svih dijelova po-
morske privrede. Velike mogucnosti koje oni nude u
riesavanju nedovoljno dobro strukturiranih, neodrede-
nih i (ili) teze rjesivih praktié¢nih problema u skoro svim
dijelovima brodarstva ukazuju da ée koristi dobijene
njihovom primjenom daleko prevazilaziti sva ulaganja
sredstava za njihov razvoj, gradnju, odrzavanje i
funkcionisanje. :

Kori¢enje tehnologija ekspertnih sistema u bro-
darstvu uginice i da se tradicionalno zatvoreni sistemi
pomorskog transporta i pomorskog saobraéaja otvore
prema novim tehnologijama i prema srodnim sistemi-
ma, $to je od posebnog znadaja za praktiéne razvoje
samih sistema, kao i za sveukupni razvoj teorije pomor-
skih sistema.
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