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Suvremene koncepcije odrzavanja

1. UVOD

Institut za industrijske sisteme Fakulteta tehni¢kih
nauka Univerziteta u Novom Sadu tradicionalno orga-
nizira proljetne seminare u Hotelu ,,Dubrovnik - Palace"
u Dubrovniku.

Prosle godine od 06. do 11. ozujka je odrzan semi-
nar. ,SAVREMENE KONCEPCIJE ODRZAVANJA".

Organizator je svim sudionicima osigurao knjigu
.SUVREMENE KONCPECIJE ODRZAVANJA" s izla-
ganjima predavaca i broSuru ,,IIS — EFEKTIVNI PRO-
IZVODNI SISTEMI" (slika 1.).

2.PROGRAM RADA SEMINARA

Na seminaru je nakon uvodnog izlaganja dan pri-
kaz suvremenih koncepcija odrzavanja. U nastavku je
detaljno razradena koncepcija odrzavanja prema stanju
i prikazane osnove tehnicke dijagnostike. U zavr§nom
dijelu je obradena primjena rac¢unala u odrzavanju, a u
jednom izlaganju je sazeto objaSnjen izravan pristup
organizaciji odrzavanija.

2.1. Uvodno izlaganje

Uvodnojeizlaganje ,,O nekim pitanjima revitalizaci-
je procesa rada industrijskih sistema' odrzao dr. Dragu-
tin Zelenovi¢. On smatra da u uvjetima nedostatka
investicionih sredstava za ulaganje u nove tehnologije

UDK 658.581

jedino revitalizacija otvara moguénost ostvarivanja po-
vecane akumulacije.

Pod pojmom revitalizacije podrazumijeva se skup
akcija za osposobljavanje radnih sistema za opstanak i
razvoj u vremenu i datim uvjetima okoline.

2.2 Prikaz suvremenih koncepcija odrzavanja

Pregled suvremenih koncepcija odrzavanja i 1S
koncepciju odrzavanja izlozili su dr. Dragutin Stanivu-
kovi¢ i dr. Slobodan Kecojevié. Oni su obradili sljedece
teme:

- definicije i klasifikacije odrzavanja,

- suvremene koncepcije odrzavanja,

- IS koncepcija odrzavanja, te

- izbor politike i strategije odrzavanja.

Definicje i klasifikacija odrzavanja

Odrzavanje se moze definirati kao kombinacija svih
tehni¢kih odgovarajuéih administrativnih postupaka
namijenjenih da se komponenta zadrziili vrati u stanje u
kojem moze izvrSavati projektiranu funkciju.

Odrzavanje se moZe podijeliti na neplanirano i pla-
nirano. Neplanirano odrzavanje se provodi bez ikakvog
unaprijed odredenog plana, za razliku od planiranog
koje se provodi organizirano uz kontrolu i dokumentaci-
ju prema unaprijed odredenom planu.

UNIVERZITET U NOVOM SADU — FAKULTET TEHNICKIH NAUKA
Institut za INDUSTRIJSKE SISTEME

lIS — proleéni seminari

SAVREMENE KONCEPCIJE
ODRZAVANJA

BIBLIOTEKA
POMORSKOG FAKULTETA
DUBKOVNIK

Brols

1989.

UNIVERZITET U NOVOM SADU
FAKULTET TEHNICKIH NAUKA
INSTITUT ZA INDUSTRLISKE SISTEME

D. Zelenovi¢
ErekTIvNI
PRoizvooni
SisTEMI

(38 0300vOm U fieksibil-

"s ISTRAZIVACKI CENTAR - KNOWLEDGE & SOFTWARE ENGINEERING

CAD, CAP, CAM, CAI, CAQ, CAE...

EFFeCTIVE
PRroDUCTION
SvysTEMS

s

(based on flexible Celiular
production and or
Integrated contro)

YU — 21000 NOVI SAD. V. VLAHOVICA 3

NOVI SAD. 1988

Slika 1. Literatura sa seminara o suvremenim koncepcijama odrZavanja
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Slika 3. Usporedba dosada$njeg i buduéeg razvoja tehnologkih sistema s teorijom i praksom odrZavanja
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Planirano odrzavanje se moze klasificirati na korek-
tivno i preventivno. Korektivno se provodi nakon na-
stanka kvara, a preventivno prije nastanka kvara.

Preventivno odrzavanje se moze provoditi prema
stanju, potaknuto spoznajom o stanju neke komponen-
te na osnovi periodi¢nog ili trajnog promatranja — mo-
nitoringa, ili po rasporedu.

Preventivho odrzavanje po rasporedu se provodi
unaprijed odredenim periodimaili prema drugim propi-
sanim kriterijima sa ciljem da se smanji vjerojatnost po-
jave kvara ili smanjenja uéinka komponente.

Opisana klasifikacija odrzavanja je shematski pri-
kazana na slici 2.

Razvoj koncepcija odrzavanja

Danas se razvoj koncepcija odrzavanja analizira u
vezi s razvojem tehnolo8kih sistema. O¢ito je da se raz-
vojem tehnoloskih sistema razvijala teorijai praksa odr-
Zavanja odnosno koncepti odrzavanja, slika 3.

Suvremene koncepcije odrzavanja

Na seminaru su usporedene tri suvremene koncep-
cije odrzavanja:

- integralna logisti¢ka podr8ka (Integral Logistic
Support - ILS).

- terotehnologija (Terotechnology) i

- totalno produktivho odrzavanje (Total Productive
Maintenance - TPM).

Razlika izmedu obuhvatnosti navedenih koncepci-
ja odrzavanja vidi na se na slici 4.

Najobuhvatnija koncepcija odrzavanja je integral-
na logisticka podr§ka - ILS, pootekla iz SAD-a. ILS je
upravljacka funkcija koja treba osigurati po¢etno plani-
ranje, postavljanje i upravljanje sa ciljem da se krajnjem
korisniku osigura sredstvo za rad (sistem) koje ¢e biti
tehniékii ekonomski podrzano u toku odredenog zivot-
nog ciklusa.

Terotehnologija je prema BS (British Standards)
kombinacija rukovodnih, financijskih, inZenjerskih i
drugih aktivnosti, primijenjenih na fizicka dobra radi

postizanja ekonomiénosti tro§kova njihovog radnog vi-
jekaodnosno zivotnog ciklusa (Life Cycle Costs -LCC),
priéemu se uzima u obzir pouzdanosti moguénost odr-
Zavanja, instaliranja, puStanja u pogon, odrzavanja, re-
konstrukcije i zamjene (otpisa).

Totalno produktivno odrzavanje je razvijeno 60-tih
godina uJapanu. Filozofija prilaza je da odrzavanje osi-
gura ,,O - kvarova" opreme (,,O - defect”). TPM ima za
cilj maksimalizaciju u¢inka sistema, stroja postrojenja i
ljudi pri minimalnim tro8kovima u toku Zivotnog ciklusa.

Iz navedenih definicija i iz slike 4. se vidi da je cilj
svih koncepcija isti - ekonomic¢niji troskovi zivotnog ci-
klusa sredstava za rad (sistema). Medutim, razligiti su
pristupi projektiranju funkcije odrzavanja i obuhvatno-
sti koja iz toga proizlazi. Logistika obuhvaéa sve proiz-
vode, sisteme, programe i opremu, dok terotehnologija
pokrivasamo opremu (sredstva za rad). Terotehnologi-
ju sprovode zajedno proizvodaéi opreme, inZzenjering
firme i korisnici opreme, a totalno produktivno odrza-
vanje sprovode samo korisnici sredstava za rad.

IIS — Koncepcija odrZavanja

IIS - koncepcija odrZzavanja razmatra probleme
odrZavanja sa strane korisnika odnosno odrZzavaoca u
okviru radnog sistema. To je takozvani zatvoreni tip
odrzavanja Cija koncepcija obuhva¢a segmente prika-
zane na slici 5.

Izbor politike i strategije odrzavanja

Izbor politike odnosno strategije odrzavanja se vr-
8i na osnovi podataka o pouzdanosti, raspolozivosti,
pogodnosti odrzavanja i troSkovima odrzavanja.

Opredijeljenjem za jednu od politika odrzavanja
stvoren je osnovni preduvjet za izbor strategije odrza-
vanja odnosno modela.

Modeli strategije preventivnog odrzavanja zamje-
nom prema rasporedu su:

- nakon konstantnog vremena,

- prema konstantnoj trajnosti (model VAJSBA-
UMA),

Integralna logisticka podrska ILS (SAD)

C11j:

21ivotnog cilklusa opreme

Ekonomic¢ni ji troskovi tijekom

Proizvodi

Subjekti: Sustavi Programi

Tko:

Proizvodaci

Inzenjering]

firme

il

Slika 4. Razlike u obuhvatno
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Slika 5. 11S - koncepcija odrZavanja

UCESTALOST KVAROVA

GORNJA DOZVOLJENA GRANICA

DONJA PRIHVATLJIVA GRANICA

/\/

KORISNI 2I1VOTNI VIJEK
(NORMALNA EXSPLOATACIJA)

SLUCAJNI KVAROV1

Slika 6. Intezitet kvarova toko

- model VAJTA koji definira period preventivne za-
mjene za veéi brojistih elemenata sistema uz minimalne
ukupne troskove i

- model JURGENSONA.

Modeli i strategije odrzavanja prema stanju su:

- modeli za odredivanje optimalne periodi¢nosti
pregleda i

- modeli zavisni od vrijednosti izmjerenih dijagno-
stickih parametara.
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2.3.0drzavanje prema stanju

Dr.inZ. Asturio Baldin je izlazugi koncepciju odrza-
vanja prema stanju prvo definirao kvarove i izvrsio nji-
hovu klasifikaciju. Posebno je naglasio klasifikaciju
kvarova koja se koristi u analizi pouzdanosti, prema ko-
joj razlikujemo podetne kvarove (pocetak koristenja),
sluGajne kvarove (koristan zivotni vijek) i vremenski za-
visne kvarove odnosno kvarove zbog dotrajalosti (kraj
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upotrebe). Intenzitet spomenutih kvarova tokom Zivot-
nog vijeka prikazuje slika 6.

NE

ODRZAVANJE
PREMA STANJU
PRIHVATLJIVO

ODRZAVANJE -
PREMA STANJU
EXONOMICNO

Krivulja uéestalosti kvarova ili krivulja intenziteta

porikazana na slici 6. ima oblik kade ili déamca, pa se

susreéu nazivi ,bath - curve” i ,boat - curve".
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Slika 7. Algoritmi za izbor politike odrZavanja

»LUKADUBROVNIK«

DUBROVNIK

Gruska obala bb
Telefon: 23-350; Telex 27567 YU LUKADU
Brzojav: LUKA DUBROVNIK

RASPOLAZE:

Vlastitim zatvorenim i otvorenim skladitima,
hladnjatom, dizalicama, traktorima, autolifto-
vima, kamionima i drugom lu¢kom mehani-
zacijom.

OBAVLIJA:

Utovar i istovar brodova za robu namijenjenu
uvozu, izvozu, tranzitu i razvozu — Spediciju
robe u razvozu — OdrZava i izgraduje obale.
Pruza kompletan servis jahtama.
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Empirijsko odredivanje ove krivulje neophodno je  potrebno je:

za provedhu efikasnog odriavanja prema stanju. Na - imati potrebne instrumente i metode za dija-

snimljenoj krivulji definiramo alarmnu ili signalnu gra-  gnostiku,

nicu i maksimalno prihvatljivu granicu nekog odrede- - imati kvalificirano osoblje i pogodnu organizaciju,

nog parametra (vibracija kod lezaja) i na taj nagin - osigurati raspoloZivost komponenata, strojeva i

odredujemo vremenski interval (,Lead Time") u okviru postrojenja za kontrolu,

koga je potrebno predvidjeti zahvat odrzavanja. - imati potrebnu informati¢ku podrsku.
Zaprakti¢nu provedbu koncepta odrzavanja prema

stanju (preventivne aktivnosti inicirane na osnovi po- U tabelarnom prikazu Baldin je prikazao prednosti

znavanja stanja postrojenja ili njegovih komponenata) odrzavanja prema stanju (tablica 1.).

Tablica 1. Prednosti odrzavanja prema stanju

PREDNOSTI KAKO SE OSTVARUJU

Vrijeme odziva kod utvrdivanja stanja omogufava zaustav-
1janje prije dostizanja granice kvara, posebno u slufaje-
vima kada nije moguée iznenadno zaustavljanje.

Sigurnost

Poveéanje raspolozi- Vremena izmedu dva popravka mogu se poveéati s posljedi-
vosti i smanjenje com povelanja vremena u radu.

troskova -

Kod pustanja u pogon Kod opreme nove konstrukcije, kod koje’je tedko predvidje-
mogu se otkriti slaba ti trajanje, moguée je utvrditi da 1i e oprema biti spo-

mjesta opreme sobna za predvidenu funkciju ili ne.

Vela efikasnost opreme Uvjeti rada stroja (brzina, optereéenje) mogu se izmije-
i bolji kvalitet niti da bi se ostvario kompromis potrebnih performansi
i stanja stroja do slijedeie kontrole.

LakSe dogovaranje s Buduéi da je stanje izmjereno na novim strojevima,na kraju
proizvodadima strojeva garancije 1 nakon popravka mogue je dobiti podatke za
i izvodalem popravka usporedenje.

Bolji odnosi s kupcima Odzivno vrijeme odrzavanja prema stanju moZe se odrediti
kada kvar nastupi i time bolje planirati proizvodnja.

Bolje programiranje 1 Iskustvo, prikupljeno i iz povjesnih podataka, moZe se
projektiranje buduéih koristiti u ovu svrhu.
postrojenja

Poveéanje zadovoljstva Rukovodilac odrzavanja je u stanju planirati rad ljudi u

pri radu svojoj sluzbi. Visokokvalificirani radnici mogu se raspo-
rediti na odgovarajuie poslove.
Tablica 2. Kriteriji za ocjenu vibracija
STUPANJ INTENZITETA VIBRACIJA 1 PRIMJERI OCJENE
Stupanj intenziteta Odgovarajuée maksimaloe
vibnactis Suisdnoscl PRIMJERT STUPNJA OCJENE ZA
Karakte- Efikasna Brzine u Pomaka za EMEDINE GRURE STROJEVS
ristike brzina u (mm/sec) 50 u/sec u
stupnja (wm/sec) mikrometrima
na granici
stupnja Grupa K Grupa M Grupa G Grupa T
0.28
——— .29 0.4 1.2%
0.45 Dobro
0.45 0.63 2
0.71
0.71 1.0 3.15 Dobro
.12
1.12 1.6 2 Prihvatljivo Dobro
1.8
= 1.8 2.5 8 —_—
2.8 Prihvatljivo Dobro
A 2B 4.0 12.5 Potrebno = e
W5 podboljdanje E Prihvatljivo
4.5 6.3 20 Potrebno - X T
7.1 poboljdanje Prihvatljivo
e e | 10 31.5 — _ Potrebno
3 Neprihvacly.
1.2 - L2 R enie ebno
- 11.2 16 50 Neprihvatlj, ———M8—— poboljdanje
8 Neprihvaclj.
L 25 80 —_—
28 Neprihvatlj.
=8 40 125
45
e e ———————t3 200
71

Grupa K - Pojedini dijelovi pogonskih { alataih strojeva, koji su u uvjetima djelovanja, spojeni sa ostaliam
dijelovima stroja. Posebno elektriimi motori do snage 15 Kw,

Grupa M - Srednji strojevi, posebno elektromotori od 15 do 75 KW ber vlastitog temelja 1 koji wogu biti won-
tirani na bilo koje druge komplekse. Motori do 300 KV sa fikenom {nstalacijom ali bex posebnih temelja.

Grupa G - Veliki rotirajuéi strojevi, na Evrstim temeljims (koji i 1
Foiikiet v.uh Her 1"01"1 5] (koj maju vlastitu frekvenciju viku od radne).

Crupa T - Veliki rotirajuéi strojevi na elastiZoim temeljima (koj{ {maju vlastitu frekvenciju nifu od radne).
Primjer: turbogeneratori
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Bez obzira na navedene prednosti odrzavanja
prema stanju Baldin nagla$ava da se u praksi koriste
razne kombinacije strategija odrzavanja i daje algori-
tam za izbor odgovarajuée strategije (slika 7).

U drugom dijelu svog izlaganja Baldin je na primje-
ru odrzavanja mehanickih prenosnika ilustrirao prak-
tiénu primjenu odrzavanja -prema stanju. U tom je

izlaganju iznio i kriterije za ocjenu vibracija prema VDI
2056, tablica 2.

2.4. Osnove tehnicke dijagnostike

Baldin je u svom uvodnom predavanju naglasio da
su razvijene metode i instrumenti za dijagnostiku jedna
od osnovnih pretpostavki za funkcioniranje odrzavanja
prema stanju. Pregledan prikaz metoda, instrumenata i
primjene dao je tabelarno, tablica 3.

Tablica 3. Metode, instrumenti i primjena
METODA INSTRUMENT PRIMJENA
Vizuelno Endoskop Unutradnji dijelovi masina, dostupni kroz male
inspekcijske otvore
Optilki vodovi Isto, fleksibilniji instrument
Penetrantne telnosti  Povr8inske pukotine
Termografske slike Temperatura povrsina i kondenzacijskih posuda
Fluorescentne telnosti Povriinske pukotine (posebno za lagane metale)
Scintilograf Pukotine povrZinskoh presvlaka
Temperatura Trenutni termometar LeZajevi, kondenzacijske posude, svi slulajevi

Buka, ultrazvuk

Vibracije

Ispitivanje bez
razaranja

Dijeliéi nastalil
troSenjem

Maziva

Infra-crveni termo-

metar

Infra-crvena termo-

grafija

Stetoskop
Fonometar

Ultrazvuk
Akustilna emisija

Vibrometar
Analizator
Indikator faze
Real time

Monitor

SPM -

Akuséiéna emisija

X - zraci
Y - zraci
Ultrazvuk

Lutajuée struje
Magnetni Cepovi
Automatska brojila

Spektrofometrija s

Fluoroscencija sa
X - zrdacima

Lubrisenzor*)

Uredaj za llpitivanje
sadrfaja ispusnih pl.

Setaflash®)

poveéavanja kondenzacije
Temperatura povr8ina, plamen

Stanje refrakcije izolacionih prevlaka, visoko
naponski vodovi, hidrauli&na postrojenja, gubitak
toplote usljed oslabljenog prenosnika

Pojafanje zvuka u &ujnom opsegu, mehanilki zvuci
Mjerenje Sumova u prostoru stroja

Ispitivanje gubitka fluida pod pritiskom, vakuum
ventili, kompresori, elasti¥ni dijelovi, lanci

Izazivanje emisije zvulnih valova sa strukturnih
gre3aka

Mjerenje cjelokupnog spektra vibracija
Analiza frekvencije za dijagnozu greZaka
Prikljulak analizatora za uravnoteZavanje

Analizator frekvencija za analizu spojeva i komp-
leksnih slulajeva

Mjerenje 1 neprekidna kontrola s alarmom u bloku
Specifi&no za kotrljajule leZajeve

Stanje kotrljajucih leZajeva

Debljine, korozije, pukotine, ukljulci, poroznost,

erozija
Isto

Isto

Povr&inske gredke ispod prevlake. Stanje cijevi
izmjenjivala topline

NalaZenje magnetnih dijeliéa 1 utvrdivanje oblika

Brojanje dijelila nastalih troZenjem i utvrdivanje
njihovih dimenzija

£ isutnosti metalnih dijeliéa
apsorpcijom 1 enisijom Kvantifikacija prisutnosti metaln 3

Utvrdivanje prisutnosti odredenog elementa

Odredivanje grubosti stanja maziva

Odredivanje sadriaja ispudnih plinova kod motora
sa unutradnjim izgaranjem

Odredivanje prisutnosti nefistoéa (nafta,voda)
u mazivu
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METODA INSTRUMENT PRUASEMNA :
{irugo Spisderometar Dislekeredna Kongtanta ulja 28 traneformatore
Gaskwmografiia Rewrdivente prisutpost! gilsove u trapsformacors-
; komaprjie.za postizen}y potrébnog elekxiliive otpocs
Mobil elecsronic Rijigoots. Weangd kiipnih mommis

compression taster™

*) Trgovadki naziv instrumenta

Dijagnosti¢ki pristup prikazan je na slici 8. i pretpo- - indukcionim dava¢ima mehaniékih veligina,
stavke za dijagnostiku je detaljnije objasnio dr. Hotimir - mjernim trakama i dava¢ima na osnovi mjernih
Ligen. traka,

- piezoelektriénim sistemima mjerenija,

Uzilustrirane prikaze Li¢en je u nastavku govorio o - primjeni spektralne analize u dijagnostici,

mjernom lancu i vrstama kvarova,
mjernim veli¢inama - signalima,

- dijagnosti¢koj analizi i
- konfiguraciji sistema CAT (Computer Aided

opisu sluéajnih veligina, Test ng).
- prenosnim funkcijama mjernog sistema, Na seminaru je prezentiran i dio kataloga proizvo-
mjerenju dinamic¢kih promjenjivih veligina, daca mjernih instrumenata za odrzavaoce, djelimi¢no
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indukcionom principu mjerenja,

prikazanih na slici 9.

DI JAGNOSTICKI PRISTUP

=
UVJETI - SUSTAV PARAMETRI
EKSPLOATACI JE it STANJA
METODE .| MJERENJE DI JAGNOSTI &K1
MJERENJA PARAMETRI
METODE OBRADA SOFTWARE
OBRADE =
y - f
8TO JE BILO KAKAV JE 8TO SE
RANIJE PROPIS OCEKUJE
CARHIVAD C STANDARD)D K TREND ANALIZA>

4

POPRAVAK
DA-NE

Slika 8. Dijagnosticki pristup
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Analizator lezaja BEA -52

Sistem 32

Slika 9. Analizator leZaja s mikroprocesorom /a/ i alarmni uredaj za kontrolu kotrljajucih leZaja kao i vibracije strojeva /b/

2.5. Primjena ra&unala u odrZavanju

Danas se rijetko moze susresti s odrzavanjem u
kome nema primjene radunala, pogevsi od pomo¢i u
odrzavanju i odrzavanja podrianog radunalom do
upravljanja odrzavanjem podrzanog racunalom te ek-
spertnih sistema za dijagnostiku i odrZavanje.

O upravljanju odrzavanjem podrzanom racunalom
(Computer Aided Maintenance Management) su izlaga-
liprof. dr. Alan Wilson i Gaetano Vitarelli. Oni suiznijeli
iskustva prikupljena u grupi za upravljanje odrzavanjem
pomoéu ragunala poznatoj kao CAMM. Ova grupa se
sastoji od organizacija iz Velike Britanije. Analizom na-
gina koristenja radunalom oko 150 kompanija ustanov-
lieno je da se sistemi za odrzavanje sastoje od modula
za registar opreme, modula skladista i nabave, modula
za upravljanje procesom rada i modula za analizu
podataka.

Osnovni motiv za uvodenje i razvoj ragunarskih si-
stema je korist koja se o&ituje u:

- pobolj$anju efikasnosti postojecih manualnih
sistema,

- pobolj$anju kontrole,

- omoguéavanju analiziranja podataka koji se kori-
ste za razvoj i praéenja strategija odrzavanja.

Obigno se kod navodenja opravdanosti kompjute-
rizacije poslova odrzavanja koriste i neki brojéani
podaci:

- porast produktivnosti od 3%,

- smanjenje zaliha od 5%,

- smanjenje trodkova oko narugivanja za 3%,

- poveéanije raspolozivosti postrojenja za 2%,

- energetske ustede od 5%.

lako su prednosti informatizacije odrzavanja ocite
autori navode nekoliko savjeta kojih se treba pridrzavati
prije odluke o nabavci informati¢kog alata.

1. Procijeniti cjelovitost paketa

2. Ne kupuijte prvo hardware, a zatim software

3. |zaberite sistem koji se moze §iriti prema vasim
potrebama
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4. Nemojte samo kompjuterizirati vasu ruénu ob-
radu- izvrsite i kontrolu

5. Provjerite izabrani sistem u primjeni

Ekspertni sistemi su nova generacija software pro-
izvoda za razligite inzenjerske aktivnosti, a takvi sistemi
za dijagnostiku i odrZavanje su nova grupa unutar te
generacije. O njima jeizlagao dr. Vidosav D.Majstorovié¢
prikazujuéi razvijeni sistem EXMAS - Expert Mainte-
nance System. Namjena tog sistema je osiguranje toka
inzenjerskih podataka za projektiranje za odrzavanje,
projektiranje tehnologije odrzavanja, te planiranje i
upravljanje odrzavanjem.

2.6. Direktan pristup organizaciji odrZavanja

Dr. Emil Rejec u svom izlaganju objasnjava princip
direktnog pristupa pobolj$anju organizacije rada po-
znatog pod nazivom ,,nulta opcija,, (Zero Option) kojise
ne optere¢uje postojeim stanjem.

Ovaj pristup je dao bolje rezultate od rezultata do-
bivenih tradicionalnim pristupom organiziranju.

Autor smatra da je postupajuéi na analogan nacin
moguée direktnim organiziranjem odrzavanja postici
potrebnu raspolozivost sredstava za rad uz najnize mo-
guce troSkove.

3. ZAKLJUCAK

Nadamo se da e ovaj nesto $iri osvrt na |IS proljet-
ni seminar o suvremenim koncepcijama odrzavanja
pridonijeti upoznavanju s raznim koncepcijama odrza-
vanja prema raznim autorima, objasniti bitne postavke
odrzavanja premastanju te uoavanju znacaja tehnicke
dijagnostike i informati¢ke podrske za efikasnu pro-
vedbu odrzavanja. Radi kompletiranja ovog osvria
spomenut je i direktan pristup organizaciji koji se moze
primjeniti i na odrzavanje, a koji je detaljno objadnjenu
Zborniku. Mnoga saznanja s ovog podrugja se veé kori-
ste u pomorstvu, a jedan je od ciljeva ovog osvrta prosi-
rivanje vidokruga na tom polju.
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