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Brodski satelitski terminal

SAZETAK

Intenzivan razvoj pomorskih radio komunikacija
(PKR), specijalno satelitskog komunikacionog (SAT-
KOM) mobilnog sistema, stvorio je u svetu aktuelnu po-
trebu za unapredenjem trafika za opasnost i za poveca-
njem komercijalnog servisa narelacijama brod—kopno
iobratno. Ovajglobalnitrend takode je podrzan u nasoj
zemlji u kojoj su u toku pripreme za uvodenjem IN-
MARSAT sistema. U sklopu tih priprema neki od nasih
brodara su ve¢ instalirali na brodovima nase trgovacke
mornarice oko 34 SATKOM terminala.

U ¢lanku su ukratko prikazana osnovna nacela,
svojstva i tehni¢ke karakteristike Standard—A brodske
satelitske radio stanice (BSRS), odnosno Ship Earth
Station (SES) ili sudovaja stancija sputnikovoj svjazi
(SStSS). Sledostveno tome dat je prikaz osnovnih delo-
va BSRS tj. brodskog satelitskog terminala (BST) sov-
jetske i ameri¢ke proizvodnje.

1. UVOD

Brodski satelitskiterminal (BST) ili brodska satelit-
ska radio stanica (BSRS) standard—A u INMARSAT si-
stemu mora biti opremljena radio uredajima koji omo-
guéuju pouzdane komunikacije sa korisnicima na kop-
nu posredstvom kosmickog segmenta i obalnih sate-
litskih radio stanica (OSRS), odnosno Coast Earth
Station (CES) ili beregovaja stancija sputnjikovoj svjazi
(BStSS). Uopste uzvesdi, BST obezbeduje telefonski i/ili
telegrafski (telex) naéin rada, mada brod moze takode
biti opciono opremljen s uredajima za prijem nepokret-
ne slike (facsimile), prenos podataka (data transmis-
sion) itd.

UDK 621.396.73:629.12
Struéni rad

Pomorske satelitske radio komunikacije (PSRK)
koriste dva frekventna podrucja. Prvi frekventni L—po-
jas namenjen je brodsko-satelitskom sektoru ulaznog
linkaod 1626,5 do 1645,5 MHz i silaznog linka od 1530,0
do 1545,0 MHz. Medutim, drugi frekventni C—pojas
funkcioniSe na obalno-satelitskom uzlaznom linku od
6,410 do 6,441 GHz i silaznom linku od 3,600 do 4,200
GHz.

Prema tome, na komunikacionoj relaciji brod—
kopno, satelitski transponder primaju emitovane signa-
le sa broda na 1,6 GHz, konvertuju ih u4 GHz i istovre-
meno retransmituju prema OSRS, odnosno PTT mrezi.
Na relaciji kopno—brod, PTT pretplatnici $alju svoje
poruke posredstvom OSRS prema odgovaraju¢em sa-
telitu na 6 GHz, ¢iji transponder vrsi ponovno konverto-
vanje na 1,5 GHz i retransmitovanje u pravcu Zeljenog
broda, sl. 1.

2. OPSTE KARAKTERISTE

INMARSAT BSRS je integralni komunikacioni si-
stem uredaja koji omoguéavaju komuniciranje sa OSRS
posredstvom tri geostacionarna satelita i povezivanje
kopna sa brodovima pomodéu sledeéih oblika radio
veza:

— Telefonske radio komunikacije (TFRK) omogu-
¢avaju direktno biranje PTT pretplatnika na kopnu i
normalnu telefonsku konverzaciju, bez posebnih naja-
va sagovornikaza »prelaz«, odnosno »over«kao $to jeto
slu¢aj kod konvencionalnih TFRK. Sa kopna su takode
omoguéeni automatski pozivi, ali u nekim slu¢ajevima i
poluautomatskiuz pomoé operatora, $to je u zavisnosti
od vrste i mogucénosti lokalne telefonske mreze. BST
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koristi jednokanalne po nosiocu frekventno modulisa-
ne (FM) kanale sa kompanderom za prenos govoraibez
kompandera za prenos faksimila i podataka. Broj tele-
fonskih kanala u svakoj mrezi zavisi od kapaciteta ope-
racionog satelita u kosmickom segmentu.

— Telegrafske radio komunikacije (TGRK), od-
nosno radioteleprinterske komunikacije (RTPK) ili Ra-
dioteletype (RTTY) obezbeduju dupleks i simpleks na-
¢in rada za primopredaju teleks telegrama. Dupleksna
telegrafija omogucuje BST da istovremeno vréi prijem i
predaju informacija na relaciji brod—kopno, do&im kod
simpleksne telegrafije je mogué prenos samo u jednom
od ta dva pravca. Telegrami se mogu slati pomoéu ta-
stature ili Citaca trake, odnosno iz memorije terminala.
BST koristi 22 teleks kanala za prijem signalau VRK no-
siocu na relaciji kopno—Dbrod. Medutim, 22 kanala linka
brod—kopno sluze za predaju signala pomoéu nosioca
viSestrukog pristupa vremenske raspodele kanala
(VPVRK), odnosno Time Division Multiple Access
(TDMA).

— Faksimilna primopredaja (FP) omogudéuje ve-
oma kvalitetnu nesimultanu transmisiju teksta, slike i
grafikona na dupleksnim telefonskim kanalima bez
kompandera u oba pravca na relaciji brod—kopno.

— Primopredaja podataka (PP) obezbeduje trafik
svih vrsta podataka na dupleksnim telefonskim kanali-
ma bez kompandera malim i srednjim brzinama do 2400
bita/sec. Za velike brzine prenosa oko 56 Kbita/sec ko-
riste se 3 specijalna graniéna kanala za brzi prenos po-
dataka. Ovi kanali se priklju¢uju preko kopnene mreze
na odgovarajuée uredaje, obiéno na ragunar.

Sve satelite i trafik izmedu svih BSRS i OSRS
kontroliSe i prati mrezna koordinaciona stanica (MKS),
odnosno Network Coordination Station (NCS).

2.2. Klasa BSRS

Namera INMARSAT (International Maritime Satel-
lite) organizacije je da pomorske radio komunikacije
(PRK) usavrsi i po moguénosti nagini identié¢nim sa te-
lekomunikacijama na kopnu. Zbog toga je u dosadas-
njem razvoju specifirano tri SATKOM terminala: stan-
dard—A, standard—B i najnoviji standard—C.

Standard—A BSRS mogu se nabaviti od razligitih
proizvodaca Sirom sveta, kao §to su: Magnavox i RDI iz
SAD, STC i Marconi iz Velike Britanije, JRC i Furuno iz
Japan, Dornieri AEG DEBEG iz Zapadne Nemacdke, EB
NERA iz Norvesdke itd. SSSR je takode konstruisao je-
dan model terminala pod nazivom Volna—S. Svi do sa-
da proizvedeni prototipovi uredaja su atestirani i
odobreni od strane INMARSAT organizacije, tako da je
do danas na raznim tipovima brodova montirano preko
7000 SATKOM terminala. Dakle, INMARSAT mora
prethodno odobriti svaki novi model BST u skladu sa
INMARSAT Konvencijom | Operativnim ugovorom.
Stedstveno tome, .pre podetka proizvodnje mora se
obezbediti odgovarajuéi dokumenat kojim se specifici-
ra minimum tehnickih i radnih zahteva za bilo koji dizajn
BST. Inacge, nakon istaliranja BST na brodu, INMAR-
SAT obavlja testiranje njene ispravnosti i izdaje odo-
brenje za njenu upotrebu.

INMARSAT Standard—A BSRS, koja se moze in-
stalirati zajedno s brodskom konvencionalnom radio
stanicom (BKRS) na brodu, tj. u brodskoj radio stanici
(BRS), te na drugim pokretnim i stacioniranim objekti-
ma, deli se na tri klase:

— Klasa | namenjena je za telegrafski i telefonski
trafik i to: dupleks i simpleks TGRK, te dupleks i sim-
pleks TFRK sa i bez kompandera.
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— Klasa Il namenjena je za telefonski trafik i za
samo simpleks TGRK. Ova klasa ima sve kao i prethod-
na, jedino $to nema dupleks TGRK.

— Kilasa Il namenjena je iskljuéivo za telegrafski
tratik, odnosno za dupleks i simpleks TGRK, tako da se
ne moze koristiti za TFRK.

3. TEHNICKE KARAKTERISTIKE
3.1. Prijemne karakteristike i zahtevi

Osnovna funkcija BST da moze kontinuirano pri-
mati sve nosioce na bazi VRK, te dakontinuirano primai
Salje telegrame putem bilo kog kanalskog sistema.
OSRS uspostavlja vezu sa BSRS posredstvom MKS.
Tom prilikom BSRS mora automatski prepoznati svoj
indetifikacioni broj i odazvati se na postavljene koman-
de upucene telegramom od strane MKS. Zbog toga svi
brodovi vre neprekidnu sluzbu sludanja na jednoj
odredenoj nosecoj frekvenciji od 1537,750 MHz, od-
nosno na zajednickom VRK kanalu.

Glavne karakteristike prijemnog VRK kanala | VRK
nosioca su sledece:

— Modulacija predstavija konstantnu envelopu s
pravougaonim nefiltriranim faznim pomakom, fazna
modulacija (PM).

— Brzina prenosa je 1200 bita/sec (CCITT prepo-
ruka V. 22), dok $irina rama iznosi 0,29 s (348 bita).

— Gustina fluksa se pri 5° elevacije o&ekuje u mi-
nimalnom iznosu od —155 dBW/m2. Maksimalni iznos
od —133 dBW/m? se postize u centru geografskog po-
krivanja jednog satelita, tj. pri uglu elevacije od 900,

— Frekventna odstupanja maksimalno iznose

550 Hz, ne ukljuéujuci frekventne greske na prijemu
BST.

— Fazni Sum ne prelazi maksimalnu velid¢inu od
—23dBHz na envelopi, dok se aditivni $um ocekuje naj-
viSe do 56 dBHz.

Komunikacione karakteristike prijemnog terminala
za telegrafiju i telefoniju su sledece:

— Telegrafski prijemni kanal se multipleksira po-
moc¢u VRK nosioca. Svakom BST se dodeljuje radna
VRK frekvencija od strane odgovarajuée MKS. Tele-
grafski kanal sadrzi 12 bita za svaki ram, a karakteristika
koda je Medunarodni telegrafski alfabet br. 2. To jeu
stvari petoznaéni kod koji se takode koristi u pomor-
skim konvencionalnim radio komunikacijama (PKRK)
za telegrafsku vrstu rada posredstvom radioteleprin-
tera.

— Telefonski prijemni kanal se modulige pomodu
FM sa maksimalnom devijacijom frekvencije od 12 kHz.
Srednji govorni nivo iznosi —14 dBm, a opseg modula-
cionih frekvencija je izmedu 300 i 3000 Hz.

— Telefonski nosilac RF signala kod elevacionog
ugla od 5° ima nivo gustine fluksa —152dBW/m?2, a u
podsatelitskoj tacki iznosi —128 dBW/m2. Slobodna
frekvencijska odstupanja iznose 550 Hz, dok aditivni
Sum iznosi 61 dBHz.

Zahtevi prijemnog sistema u vezi odnosa pojacanje
i temperature Suma (G/T) su da on treba biti jednak ili
veci od —4 dBK u silaznom linku pod sledeéim uslovi-
ma: da je nebo vedro pritemperaturi od 25°C, da jeugao
elevacije kod antene veéi i jednak veligini od 50 itd.

3.2. Predajne karakteristike i zahtevi

Svaki BST treba biti u stanju da otprema Zeljenino-
silac bersta tj. VPVRK kako bi se uspostavio komunika-
cioni link sa OSRS posredstvom MKS i satelita. Naime,
BSRS upuéuje zahtev OSRS i MKS za dodelu kanala
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pomoé¢u TGRK za telegrafske kanalei pomocéu TGRK li
TFRK za telefonske kanale. Osim toga, ona treba biti u
stanju da vr$i emitovanje signala koji odgovaraju njenoj
klasi i svim ostalim karakteristikama koje ¢e biti
prikazane.

Glavne karakteristike predajnih kanala i VPVRK
nosioca RF signala su sledece:

— Modulacija signala ima oblik konstantne enve-
lope koherentnog binarnog faznog pomaka, sa brzinom
od 4800 bita/sec i sa trajanjem bersta od 35,83 ms (172
bita).

— Efektivnaizotropnaradijacionasnaga (EIRP), 1j.
proizvod snage predajnika i pojaéanja antene u odnosu
na izotropni radijator pojedinaénog nosioca signala na
ulaznoj deonici treba da iznosi 36 dBW sa tolerancijom
od +1i—2 dB.

— Harmoni&niizlaz EIRP je manji od —23 dBW za
bilo koju frekvenciju do 18 GHz. Fazni $um ne prelazi
granice normalne envelope &iji maksimum iznosi —30
dBHz.

— Taénost frekvencije se kre¢e 250 Hz maksi-
malno od noseée nominalne frekvencije sa moguéno-
stima potrebnog podesavanja vise od jedanput svakih
tri mjeseca.

Komunikacione karakteristike predajnog terminala
za telegrafiju i telefoniju su sledece:

— Telegrafski predajni trafik se ostvaruje pomoc¢u
VPVRK nosilaca. Svaki ovakav nosilac frekvencije ima
vremensku raspodelu kako bi obezbedio do 22 zasebna
telegrafska kanala. Modulacija je ista kao na pozivhom
kanalu, a §to se odnosi i za podatak brzine prenosa. Me-
dutim, trajanje bersta iznosi 37,7 ms (181 bit), a duzina
rama je 1,74 sekundi.

— Telefonski predajni kanalima iste karakteristike
kao i telefonski prijemni kanal, a §to se takode odnosi i
na RF predajni nosilac, EIRP harmonic¢ku izlaznu sna-
gu, predajni EIRP i tacnost predajne frekvencije.

3.3. Karakteristike i zahtevi antenskog sistema

Antenski sistem BST treba biti sposoban da prati bi-
lo od kojih geostacionarnih satelita iznad Pacifika, At-
lantika i Indijskog okeana lociranih na ugaonoj udalje-
nosti od 1200. Sto znaéi, da antena mora biti automatski
fokusirana u pravcu jednog od operacionih satelita, ka-
ko bi se postigle zadovoljavaju¢e G/T i EIRP karakteri-
stike za normalne uslove rada BST.

Prema tome, antenski sistem BST treba imati sle-
deée radne karakteristike:

— Maksimumiboé&nih lepeza ne bi trebali da prela-
ze granice sledeéih veli¢ina:

G = 8 dBi, za 16 0 21,
G = 41 — 25 log 0 dBi, za 21 =57,
G = —3 dBi, za 0-5 57-

U ovim relacijama G = pojacanje boé&nih lepeza {j.
listova ima relativnu vrednost u odnosu na izotropno
pojac¢anje, a 0 = ugao izmedu glavnog snopa i izabra-
nog pravcea.

— Odnos osa polarizacije treba biti manji od 2 dB.
Polarizacija je kruzna s desne strane, kako za prijemnu
tako i za predajnu komponentu.

— Veligine pojaganja antene za prijemne i predaj-
ne frekvencije morale bi imati zadovoljavajuée specifi-
kacije, kao §to je ve¢ re¢eno: G/T iz pravca satelita treba
biti jednak ili ve¢i od —4 dBCK i EIRP u pravcu satelita
treba iznositi 36 dBW sa tolerancijom od +1 u —2 dB.
Pojaéanje antene treba posti¢i vrednost G = 23,8 dB.

4. OPIS RADA STANDARD—A BSRS
4.1. Upoznavanje sistema BSRS

Savremena BRS treba predstavljati komunikacioni
i informacioni centar na svakom brodu kao delo lokalne

MX 211A system component dimensions.
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(brodar) i globalne mreze, radi postizanja §to efikasni-
jeg komercijalnog radio trafika (KRT), pomorskog ko-
munikacionog sistema za opasnost i sigurnost (PKS
08S), te za efikasniju pomorsku radunarsku razmenu
podataka (PRRP) ili primopredaju teksta i slike (PTS).

Svetska tehnologija brodskih radio uredaja (BRU)
snabdeva trziste sa obaveznim i opcionalnim uredajima
u sklopu standard—A BSRS. Medutim, bez obziranato,
BST se sastoji od dve osnovne grupe uredaja: nadpa-
lubni uredaji (NPU), odnosno Above Deck Equipment
(ADE) i podpalubni uredaji (PPU), odnosno Below
Deck Equipment (BDU), sl. 2., gde je sistematski i funk-
cionalno prikazana BSRS »MX 211A« ameri¢ke firme
Magnavox.

Antenski sistem BSRS smesten je u plasti¢noj ku-
poliobi¢no montiranojna kompasnoj palubiiliglavnom
jarbolu, a koja ga $titi od raznoraznih klimatskih i mete-
oroloskih uticaja. Glavni deo NPU je paraboli¢na ante-
na (tanjirasta) montirana na stabilizacionoj platformi,
¢ime se postize da antena, bez obzira na ljuljanje i posr-
tanje broda, prati satelit tacno u fokusu. Svi ostali elek-
tronski sklopovi NPU su smesteni u postolje antenskog
sistema, takode zasti¢eni plasticnom kupolom.

SviNPU uredajise po pravilu ugraduju u BRSili ne-
kim pomoénim prostorijama. Njihov glavni deo je pri-
mopredajni uredaj (PU), odnosno Electronic Unit,
smesSten u jednoj konzoli, a koji moze biti montiran u
samoj BRS ili susednoj kabini. U slu¢aju da je PPU mon-
tiran u posebnoj kabini, zajedno sa ostalim predajnici-
ma BKRS, to se on preko daljinskog upravljanja povezu-
je sa komandnim pultom. PPU u sebi sadrzi hardversku
komponentu koja automatski upravlja primopredajom,
te kontroliSe rad sklopova za selektivni poziv, automat-
sku raspodelu kanala i svim upravljaékim sklopovima.
Dakle, mikroprocesor identifikuje prispeli selektivni
poziv, trazi od MKS slobodni kanal za sprovodenje ko-
munikacije, automatski postavlja prijemnik i predajnik
nafrekvencijamakoje je odredila MKS, zatim zaustavlja
transmisiju u sluéaju neke neispravnosti, upravija
automatskim prijemom i predajom navezisa OSRS, vrsi
regulisanje uglova elevacije i azimuta antene za posto-
jano praéenje odgovarajuéeg satelita u fokusu, kao i jos
neke druge funkcije. Kra¢e rec¢eno, osnovna funkcija
PU je da preko svog mikroprocesora povezuje NPU sa
PPU, tj. sa komunikacionim konzolama obaveznih i/ili
neobaveznih uredaja BSRS.

Od obaveznih uredaja BST koje specificira IN-
MARSAT u BRS se mogu montirati sledeéi prikljucci:

— Teleprinterski terminal omoguéuje teleks vezu
izmedu broda i kopna posredstvom odgovarajuée
OSRS i satelita. Inage, svaki teleprinterski terminal mo-
Ze bitisamostalan ili pak u sklopu sa videopokazivadem
(VP). Uslu¢ajuda VP imasvoju tastaturu, onda je umesto
teleprintera prakti¢nije imati samo printer (Stampadg),
kao njegovu pomoénu jedinicu. Sto znadi, na tastaturi
se otkucavaju sve Zeljene informacije i zapisuju na mo-
nitoru VP ili na papiru Stampaca, zajedno sa svim pri-
mijenim informacijama sa kopnaili drugih brodova, po-
sredstvom OSRS. Svaki VP u stvari sadrzi racunarsku
komponentu u vidu RAM memorije, koja sluzi za memo-
risanje odredenih telegrama ili pak podataka prilikom
njihove primopredaje. Veli¢ina memorije zavisi od vrste
modela BST, akreée se od nekoliko desetina do nekoli-
ko stotina Kbajta. Preko teleks terminala je moguée
uspostaviti kako PKSOS, tako KRT i PRRP posred- -
stvom odgovarajuc¢ih modema. Teleks poziv za opas-
nost (SOS), hitnost (XXX) ili sigurnost (TTT) moze se
ostvariti pritiskom crvenog dugmeta za nuzdu na kon-
trolnom panelu BST i biranje neke od OSRS kako bi se
uspostavila veza sa koordinacionim centrom za spasa-
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vanje (KCS), odnosno Rescue Coordination Centre
(RCC).

— Telefonskiterminal omogucuje priklju¢ak brod-
ske telefonske mreze sa telefonskom mrezom na kop-
nu, posredstvom odgovaraju¢e OSRS i satelita. Pomo-
¢u odgovaraju¢e opreme preko telefonskih terminala je
moguce uspostaviti PKSOS, KRT, PABX, PP i faksimil.
Telefonski poziv za opasnost (MAYDAY), hitnost
(PANPAN), sigurnost (SECURITE) ostvaruju se sli¢no
teleks postupku.

— Teleksnikanalskiinterfejs (TKI), odnosno Telex
Channel Interface (TCl) omogucuje uspe8an prenos
podataka sa broda na kopno koristeéi teleprinterske
kanale. U te podatke spadaju brzina, kurs i pozicija bro-
da, stanje tereta, potrosnja goriva i performanse glav-
nog brodskog motora (GMB), meteoroloskiizvestaji itd.
Dakle, radi dobijanja tih podataka BST se preko TKI
mora povezati sa izlaznim stepenom raznih brodskih
uredaja ili instrumenata kao §to su recimo: brzinomer,
broja¢ okretaja GMB, pokaziva¢ nivoa goriva, pokazi-
va¢ pravca vetra, anemometar, SATNAV, pokazivaéd
predenih milja, zirokompas, dubinomer, brodski radu-
nar itd. Predaja tih podataka moze se vr$iti u odredeno
vreme ili automatski pomodéu specijalne komande tele-
printerskog terminala sa kopna. Podaci se prenose ma-
lom isrednjom brzinom od 110 do 2400 b/sec pomoéu
ASCII koda ili koda CCITT br. 2.

— Interfejs za prenos multipodataka (IPM), od-
nosno Multidata Interface (MDI) povezuje se sa BST
pomoéu TKI radi manuelnog, poluautomatskog ili
automatskog prenosa raznih vrsta podataka sa broda
na kopno. Na taj na¢in se mogu prenositi svi podaci iz
brodskog radunara posredstvom IPM, TK|, BSRS, sate-
lita, OSRS i PTT mreze do HOST radunara na kopnu.

— Modem za prenos podataka (MPP), odnosno
Data Modem (DM) se koristi za primopredaju razligitih
podataka na relaciji brod—kopno, preko telefonske
mreze brzinom do 2400 b/sec.

— Faksimilni primopredajnik (FAX), odnosno Fas-
cimile Transceiver sluzi za PTS na telefonskim kanali-
ma brzinom od 2400 do 9600 b/sec i pomoéu CCITT GlI
ili GIll standarda.

— PABX interfejs sluzi za povezivanje telefonskih
pretplatnika na kopnu preko satelitskih telefonskih ka-
nala sa brodskim BABX (Private Automatic Branch Ec-
hange) sistemom.

— Brodski raéunar se moze povezati sa BSRS
preko odgovarajuéih modema radi uspostavljanja
PRRP.

4.2. Opis BSRS sovjetske proizvodnje

Na slici br. 3. prikazana je funkcionalna Sema i iz-
gled BST »Volna—S«, koja pripada Standardu—A i klasi
1 Inmarsat organizacije.

Na osnovu blok dijagrama moze se zakljugiti da se
ovaj BST sastoji od dva osnovna dela: antensko mesto
ili post (AP) i primopredajni uredaj (PPU). Ova stanica
je proSlasvapotrebna ispitivanja i testiranja, te je dobila
odobrenje od Inmarsat organizacije za proizvodnju i
eksploataciju.

»Volna—S« se automatski upravlja po komandama
sa OSRS nabilo kojoj od 339 frekvencija sa korakom od
25 kHz u opsegu od 1535,025 do 1543,500 MHz na pri-
jemu iod 1636,535 do 1645,000 MHz na predaji za tele-
foniju, dok za telegrafiju raspolaze sa 7458 kanala. Ona
omogucuje sledeée rezime rada: telegrafija dupleks, te-
legrafija simpleks samo za prijem, telefonija dupleks i
telefonija simpleks samo na prijemu, s kompanderom ili
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Slika 3.

KUNN CRYTHNKOBO!
a8 wecta: 6OV,

bez njega. Uspostavljanje, vodenje i zavrSetak radio ve-
za odvijaju se kroz proceduru razmena informacija, na-
¢inom sinhronizacije, vrstama kodova i oblika saopste-
nja koje se koriste na osnovu odredaba Inmarsat
organizacije.

Telefonskikanalisu FM stipom predaje F3E, dok se
telegrafski kanali formiraju pomoéu VRK sa 22 kanala
najednog nosiocasa koris¢enjem binarne (0°, 1800) re-
lativne PM sa konstantnom envelopom.

Ostale tehni¢ke karakteristike i specifikacije BST
»Volna—S« su sledece:

— Dijametar paraboli¢nog reflektoraje 1,3 metara,
dijapazon zaokreta radnih uglova antene po azimutu je
od0°do 270°ipo elevaciji od 0°do 90°, AP moze nor-
malno funkcionisati i pod uticajem ekstremnih tempe-
ratura od —35°C do +65°C i pod naletima vetra od
preko 100 ¢vorova, te pod uticajem relativne vliage do
95%. Antena mora biti sposobna da radi pod uticajem
svih meteoroloskih i klimatskih uslova, te na delovanje
raznih vibracija i ljuljanja broda. Sirina snopa njenog
zracenja je 110 postize potpunu automatsku operaciju
pra¢enja satelita u njegovom fokusu pomodu 1 ili 2 tra-
king frekvencije.

— Napajanje BST je iz brodske mreze, a u slu¢aju
da nestane struja postoje rezervne baterije koje preuzi-

maju napajanje memorijskog sklopa u mikroprocesoru.
Primopredajnik radi pod temperaturnim uslovima od 0°
do +500° i vlaznosti do 95%, odnos G/T je —4 dBK, a
EIRP iznosi 36 dBW (+1, —2).

Antenskisistem (AP) se montirana takvim mestima
kako bi se eliminisale uzajamne smetnje s ostalim an-
tenskim sistemima. On se sastoji iz sledeéih komponen-
ti: paraboli¢na reflektor antena (A), Ziroplatforma tj. zi-
roskopna platforma (GP), motorni pogoni za pokreta-
nje antene po azimutu i elevaciji (PAUM), blok izlaznog
pojacanja pogona (BOUP), antenski razvodnik tj., di-
plekser (D), nisko-Sumni pojacava¢ (MSU), antenski
pojacavac¢ snage (AUM), pretvarac visokih frekvencija
(PVC) i blok za napajanje predajnika (VA).

Sastavni delovi primopredajnog uredaja (PPU) su
sledeci: delitelj tj. sintezator visokih frekvencija (DVC),
blok za obradu pomoénih frekvencija (BOC), uzbudni
generator predajnika (VZB), prijemnik (PRM), blok za
obradu podataka (BOD), blok za upravljanje antenom
(BUA), blok za telefonske obrade (BTO), specijalna ra-
¢unarska masina, odnosno mikroprocesor (SV), blok
interfejsa (BIF), blok za napajanje mikroprocesora
(BPSV), blok za opste napajanje (BS), pult operatoraili
manipulacioni terminal (PO) i telefonski aparat (TA).
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Tokom 1983. godine BST »Volna—S« je testirana
na m/b »Mihail Kalinin« i dala je zadovoljavajuce rezul-
tate, tako da je sada ugradena na preko 250 brodova.

Buduéi razvoj, koji se veé preduzima od sovjetskih
inzenjeraidizajnera, predvida uvodenje digitalnog tele-
fonskog sistema, smanjenje potrodnje struje, odnosno
smanjenje snage kod napajanja, te smanjenje snage,
dimenzije i tezine uredaja.

4.3. Opis BSRS zapadnih proizvodaca
Kao §to je ve¢ re¢eno BSRS se sastoji od ADEi BDE

terminala, &iji su blok dijagrami prikazani na sl. 4.
Sastavne komponente ADE terminala su sledece:

(Tabela br. 1.)

ADE KARAKTERISTIKE

— Paraboliéni reflektor (Parabolic Reflector) je
primarni deo ADE terminala u &ijem centru je smesten
antenski fider ili izvor zradenja (Antenna Feed).

— Sistem za stabilizaciju (Stabilization System)
vréi automatsko praéenje satelita u fokusu antene. On
ima dva kompenzaciona motora koji automatski vrée
pomeranije reflektora po odgovarajuéem uglu elevacije
azimuta, zavisno od pozicije broda.

— U postolje ADE sistema smesteni su Sirokopo-
jasno izlazno pojaéalo predajnika (Power Amplifier),
ulazni stepen prijemnika (Low Noise Amplifier) i raz-
vodnik antenskih vodova (Diplexer).

Osnovne ADE karakteristike BSRS »MX 211A«
ameri¢ke firme Magnavox su prikazane na tabeli br. 1.

ZAHTEVI

1. Dimenzije NPU:
visina i dijametar kupole
dijametar reflekiora

146,0 cm i 134, 6 cm

i 85,0 cm
— dijametar osnove 142.2 cm
— tezina 220,kg
2. Spoljasni uslovi:
- fempefatura od —350 do +659C
LI do 100, pa &ak i 120 &vorova
ot ool s S0 Lol do 95% unutar plastiéne kupole
— debljina leda (padavina) do 2,54 cm (do 10 cm)
3. Ljuljanje i posrtanje broda do 300
‘5‘- \l\/llekl)r;:;:a”neje()d 4 do 33 Hz amplituda od 0,25 do 0,025 mm
6. Antenski zahtevi: putomAissh x t Y
— polarizacija

— §irina zracenja
— nominalna G/T veli¢ina
— predajna snaga (EIRP)

7. Prijemna osetljivost:
— praéenje

— signal govora

— praéenje

8. Automatsko praéenje satelita

Sastavne komponente BDE terminala su sledede:

— Sastavni delovi izlaznog stepena predajnika su
modulator (Modulator) i pretvarac¢ sa poviSenjem frek-
vencije (Up—Convertor), dok se ulazni stepen prijem-
nika sastoji iz pretvaraca sa smanjenjem frekvencije
(Down—Convertor) i demodulatora (Demodulator).

— Zajednic¢ki kvarcni oscilator sa sintezatorom

Tabela br. 2

BDE KARAKTERISTIKE

kruzna u desno

110 (3 dB)

—1,6 dBoK (kriti¢na —4 dBOK)
36 dBW (od + 1 do —2 dB)

—167 dBW/m?2 (nominalno —142)
—152 dBW/m2 (nominalno —139)
—155 dBW/m2 (nominalno —143)
+ 30 za ljuljanje i posrtanje,

+ 270 za azimut i od 0° do 90°

za elevaciju

frekvencija (Local OSC), kontrola kanala (Channel
Control), sklopovi za selektivni poziv i automatsku do-
delu kanala (Channel Operation Board), periferni ure-
daji (Percpheral Equipment), zatim napajanje (Power
Source) i antenska kontrola (Antenna Control).

Sve BDE karakteristike BSRS »MX 211A«prikazane
su na tabeli br. 2.

ZAHTEVI

1. Dimenzije PU:
— visina, Sirina, dubina
— tezina

2. Spoljaéni uslovi:
— temperatura
— vlaznost

112

67,3 x 48, x 34,0 cm
38,6 kg

od 0°%o + 50°C
do 95%
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3. Napajanje:
— napon
— frekvencija

4. Komunikacione mogu¢nosti:
— teleprinter (dupleks)

prenos podataka (dupleks)
telefon (dupleks)

. Kanalske moguénosti:
zahtev za dodelu kanala
teleprinter

telefon

praéenje satelita

6. Frekventna podrugja:

115 Vac +10% (adapter za 220 V)
50 ili 60 Hz +5%

max 50 boda (60 reci/min)
ograniéenja telefonskih kanala
max 12 kHz FM (nominalna
Sirina kanala 300—3000 Hz)

2 kanala

7458 kanala

339 kanalskih parova
1ili 2 frekvencije

— prijem od 1535,0 do 1543,5 MHz
—predaja od 1636,5 do 1645,0 MHz
[e]
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4.4, Kontrolni terminal BSRS

U zavisnosti od proizvoda¢a kontrolni terminal
BSRS moze imati razli€itu lokaciju. Moze biti postavljen
odvojeno nateleprinterskom itelefonskom terminalu ili
pak na posebnom zajedniékom panelu, &iji se primer
moze videti na sl. 5.

Na toj slici je prikazan kontrolni terminal BSRS
»Aries 3« norveSke firme EB NERA, koji je smeSten na
samom primopredajniku. Najuogljivije dugme na ter-
minalu je ozna¢eno crvenom bojom (Emergency Priori-
ty), koje sluzi samo kod poziva za opasnost. Digitalni
indikator je smeSten u gornjem levom uglu, a sluzi za
pokazivanje taénog vremena, kursa, uglova azimuta i
elevacije. NeSto nize se nalazi pokazivac ja¢ine signala,
dok se sasvim pri dnu terminala nalaze osam sledec¢ih
vrsta podeSavajuéih dugmadi: za taéno vreme i auto-
matsko praéenje antene, za pravac i ruéno pode$avanje
antene, zatim po dva dugmeta za azimut i elevaciju, te
po jedno dugme za prijemni i predajni pokazivad
signala.

ZAKLJUCAK

Perspektiva unapredenja PRK bi se mogla sagleda-
tijedino kroz integraciju PSRK i PKRK, odnosno konsti-
tuisanjem integralnog pomorskog komunikacionog si-
stema (IPKS). Dakle, svaka BRS treba biti opremljena
sa najsavremenijim BSRS, BKRS i drugim radio ureda-
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signal.

jima u skladu sa GMDSS, IMO, INMARSAT i SOLAS
zahtevima.

Buduéi razvoj BSRS i PSRK se oéekuje s uvode-
njem EGC (Enhanced Grup Call) sistema, digitalne
transmisije izmedu raéunara na brodu i kopnu, poveéa-
njem brzine rada i konaéno s uvodenjem ISDN (Inter-
grated Service Digital Network) sistema.
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