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Oblici brodskog kormila

Kormilo, engl. rudder, njem. Ruder, franc.
gouvernail, tal. timone, pomicni je brodski privje-
sak Cija je primarna svrha odrzavanje ili mijenjanje
pravcaismjera plovidbe, te okretanje i manevrira-
nje kod uplovljavanja, pristajanja i isplovljavanja.
Sekundarno, kormilo promatramo i kao dio propul-
zionog sklopa — imajuci izvjesni utjecaj na stu-
panj propulzije. Analogno, sila na kormilu i
njegovo funkcioniranje bitno ovisi o poziciji
prema propeleru — da li se nalazi u njegovoj struji,
ili izvan nje.

U pogledu naziva, moglo bi se konstatirati da u nasim
brodogradevno-pomorskim krugovima previadava termin kor-
milo i izvedenice: kormilar, kormilarenje, kormilno vitlo ili stroj,
kormilarsko kolo, kormilna osovina, kormilna statva, itd. Vise u
pomorskim nego li u brodogradevnim krugovima moze se éuti i
kroatizirani oblik timun, koji rezultira iz videstoljetnih dodira sa
susjedima s druge strane Jadrana pa je takoder dio nase
tradicije.

U okviru ovog ¢lanka bit e uglavnom govora o raznim ka-
rakteristi¢nim izvedbama i oblicima kormila, o funkciji i nazi-
vima pojedinih bitnih elemenata, a manje o njihovoj konstru-
kciji odnosno unutarnjoj gradi.

U suvremenoj brodogradnji primjenjuje se
mnozinarazli¢itih izvedaba kormila, ovisno o tipu,
veliCiniibrzini broda. Ali, i za dani tip, veli¢inu i br-
zinu broda bivaju primjenjivane razli¢ite izvedbe
kormila, $to moze ovisiti 0 mriogim faktorima ili
perferencama u skladu s praksom i iskustvom
graditelja i brodara.

obzirom na nacin kako se ostvaruje veza s tru-

-pom broda, kormila bi se mogla kiasificirati (sl. 1)

ovako:
a) ulaznirub s dva, ili vi$e, spojnih §tenaca, tip A,
H
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b) vrSna i podnozna veza lista, tip B, C, D
c) poltézavjeéena izvedba, s jednim ili dva $tenca,
Lip EE

d) zavjeSena izvedba, tip G

Svi navedeni tipovi kormila mogu imati razlici-
te varijante; primjerice tip E moze imati struk koji
se s listom kormila spaja putem prirubnice i svor-
njaka, ili pak koni¢ni ¢ep s klinom koji ulaze u tije-
lo kormila, zavr$avajuéi s narezom i maticom, itd.
Kormila bi se takoder mogla razvrstati prema od-
nosu povrsine prema simetrali osovine, odnosno
osi vrtnje, na kormila:

\}\ :

a) kod kojih je Citava povr$ina situirana iza osi
okretanja

b) kod kojih se dio povrsine projicira ispred osi
okretanja, tzv. polubalansna kormila



c) kod kojih je vertikalni pojas po cijeloj visini si-
tuiran ispred simetrale osovine, te ih nazivamo
balansnim kormilima.

Gornyi dio Simplex-balansnog kormila teretnjaka 12000 dwt.
Istice se spojna prirubnica struka i profilirani izdanak rebre-
niéne transom-ploce za kojeg je spojena donja fiksna osovina.

Izvedba kormila i kormilne statve prema Tipu
A rijetko se primjenjuje zbog teskoca oko centri-
ranja, ili tezine transportiranja. Prednosti su: za-
tvoreni statveni okvir i dobro noSenje statvene

pete. K tome, struk je uglavnom izlozen torziji, a
tek neznatno savijanju — ovisno udaljenosti ten-
ca, ili o eventualnoj defleksiji pete. Naravski, ne-
kadasnji jedrenjaci nisu trebali imati otvor za
propeler, a izlazni rub lista kormila bijase, po pra-
vilu, paraboli&ki zakrivljen pa je Citava slika djelo-
vala kompaktno i solidno. Postojana i stabilna,
ovakva su kormila tek kod vi$ih brzina mogla izis-
kivati poveliki zakretni moment.

Tip B predstavlja vrlo popularno Simplex-
balansno kormilo, jako ¢esto primjenjivano na te-
retnim brodovima 10000 — 20000 DWT. Esenci-
jalno, ono se sastoji od lista kormila, donje fiksne
osovine i gornje osovine — struka. Donja je osovi-
na kruto povezana svojom vertikalnom prirubni-
com pomoéu 6 svornjaka za transom ploCu na
gornjem kraju, te pomoc¢u koni¢nog zavrsetka, na-
reza i matice, za statvenu petu —na donjem kraju.
Time je zatvoren i dobiven solidan statveni okvir.
Ta fiksna osovina ima dva lezaja pri krajevima na
koje se kormilo oslanja i oko kojih se ono okrece.
Struk prenasa zakretni moment od kormilnog vitla
na list kormila, te je izloZzeno torziji i minimalnom
momentu savijanja. Pri donjem kraju osovina
struka je prikladno, kovanjem, oblikovana — zavr-
avajuéi horizontalnom prirubnicom pomocu koje
se, sa $est kalibriranih svornjaka, spajas gornjom

MUERE SE CONCSE NA VANSSKI RUB OPLATE KORMILA

il ‘
L‘L !
l
S wl‘ ]
B = %P« S = See
g ‘ } | = = S e
| \ l | ﬂ PROFIL KORMILA
| h . e
; ! - & I
i ‘ | 1000 po, 9
| | £
# \7 :‘\
= v A | W! &\‘b L A
“‘” ¢ | | i g 2 |
[} -—kri
2 B
1 , i L, ovomA
S -2 o 2 7 6 L 0
= # ¥ M;_(_jsmjmm & 2
PRESJEK A-A
¥ < g e
EONE 4{9_9‘2‘” 5 6 s o e o
2 - L

Simplex balanso kormilo bulkcarriera 30000 dwt

8 ’ NASE MORE« broj 1—2/88



plo€om kormila. Glava struka nalazi se u radi-
kalno-aksialnom lezaju na platformi kormilnog vit-
la. Taj lezaj nosi struk i list kormila.

Tip C predstavlja balansno kormilo u kombi-
naciji s otvorenim statvenim okvirom i dva $tenca.
Slabost ove izvedbe jest u peti koja je podlozna
progibanju, te u kormilu, izlozenom savijanju.
Inace, izvedba struka analogna je onoj kod
Simplex-kormila.

Izvedba prema Tipu D odgovara manjim, od-
nosno sporijim brodovima. Relativno je jedno-
stavna i jeftina. | ovdje je statveni okvir otvorene
izvedbe s petom izloZzenoj defleksiji i utoliko rani-
voj poput izvedbe C. Kormilo je balansne, jedno-
stavne konstrukcije, s donjim lezajem u statvenoj
peti. Gornji dio kormila prihvaca struk koji je no-
sen donjim radijalnim i gornjim nosivim radijalno-
aksijalnim lezajem. Struk je normalno tordiran i, u
manjoj mijeri, savijan. Tijelo kormila izloZeno je
savijanju Sto se lako rjeSava odgovaraju¢om ge-
ometrijskom krutosti.

PoluzavjeSeno, polubalansno kormilo Tipa E
poznato je i pod imenom Mariner-kormilo, po isto-
imenoj klasi linijskih teretnjaka gradenih u USA
1953. godine. Donji lezaj-$tenac, pri raspolovnici
visine kormila, sastavni je dio, odnosno nosen je
od jakogi prikladno oblikovanog strukturnog iz-
danka. Gornji kraj kormila prihvacen je i kontroli-
ran strukom, koji ulazi u tijeio kormila i prenosi

pomocu klina zakretni moment. Ta veza moze biti
ostvarena i pomocu prirubnice i kalibriranih svor-
njaka. Da bi se minimizirao moment savijanja tre-
ba nastojati da se donji radijalni lezaj struka
smjesti Sto nize, odnosno §to blize gornjoj plohi
kormila. Ovakav tip kormila prikladan je za linijske
teretnjake, tankere, brodove za rasute terete razli-
¢itih veli€ina, i esto se izvodi u nasim brodogra-
dilistima.

Bitna karakteristika tipa F jest da je kormilo
no3eno s dva lezaja/$tenca, koje pak nosi konzoini
strukturni izdanak. Ovdje je struk izloZzen tordira-
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nju, te savijanju samo utoliko koliko proizlazi iz
defleksije spomenutog izdanka i razmaka $tenca. |
ovaj tip kormila pretpostavlja jedan radijalni lezaj
pri dnu struka i drugi, radijalno-aksijalni, na plat-
formi kormilnog vitla.

Najjednostavnija za konstrukciju, za centrira-
nje te montazu, zasigurno je izvedba prema Tipu
G. Primjenjuje se ponajvise kod manjih objekata,
dvovijcanih brodova, manjih ratnih jedinica, za
prevoznice i bagere. Ispod donjeg radijalnog leZa-
ja struk je opterec¢en na torziju i savijanje; iznad-
—natorziju te na savijanje koliko proizlazi iz zraé-
nosti. List kormila izlozen je punom momentu
savijanja.

Zajednicko za skoro sva suvremena kormila,
bez obzira natip, jest hidrodinamic¢ka profiliranost
horizontalnog presjeka. Stoga izraz »list« odgova-
ra uvjetno, asociraju¢i na nekadasnja jednoploé-
na kormila. Suvremeno kormilo tako predstavlja
fizicki autonomno tijelo, koje se kadsto i naziva —
samoplovnim, §to ono i jest u vecoj ili manjoj
mjeri.

Balansne izvedbe kormila uvedene su pri-
marno zato da se smanji zakretni moment, odnos-
no sila na rudu/kvadrantu. Pri tome treba voditi
racuna o omjeru balansne i ukupne povrsine. Kod
profiliranih kormila taj omjer kreée se izmedu 0,22
i 0,25. Vec¢i omjeri vode labilnoj ravnotezi kormila.

Prednost otvorene izvedbe statve, bez pete,
jest u moguénosti spustanja propelerne osovine

toliko da vr8ak krila vijka dode do ravnine osnov-
ke, odnosno da se ugradi propeler veceg pro-
mjera.

Drveno kormilo s vertikalno postavljenim tre-
nicama ukrepljeno je okovima, koji su nastavak
Stenca, tvore¢i njime jednu cjelinu. Taj ukrepni
element nazivamo rame, ili rebro kormila. Jedno-
stavno kormilo, s dva Stenca, kakvo imaju nase
bracere, vidi se naslici 1 Tip H. Prednost takvih iz-
vedbi, bilo da je list kormila sa $tencima oslonjen na
kormilnoj statviili na zrcalu, jest u ¢injenici da nije
naru$en integritet osnovnog trupa broda; pace, po
potrebi, list kormila lako se skida i odlaze.

Jednokraku polugu, koja sluzi za okretanje
kormila, nazivamo rudo. inage, koristi se i iskriv-
liena tudica — argola. Bilo bi zanimljivo &uti, ako
bi se neki Citalac javio s drugim prikladnim, a ta-
koder nasim izrazom. Umjesto ruda kao jednokra-
ke poluge moZe posluziti i dvokraka poluga, tzv.
jaram. Kod vecih kormila, kad se radi o veéim si-
lama, upotrebljava se ru¢no kolo, zatim kormilni
stroj, ili kormilno vitlo. U potonjem sluéaju, is-
pravnije je govoriti o kormilnom vitlu, koje pak
moze imati ruéni ili strojni pogon.

(Citaoca, kojeg ovi reci potaknu da dozna nazive drugih
elemenata kormila i kormilnog uredaja, zatim o pojedinostima
konstrukcije kormila kao i o teoriji njegovog djelovanja i dr.
upucujemo na Pomorsku enciklopediju).
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