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Transportni sistemi

1. UVOD

Transport, kao sastavni dio materijalne proizvod-
nje, obiéno se defini$e kao prenos materijalnih dobara
i liudi izmedu dva mjesta. Za obavljanje ovakvog pre-
nosa koriste se prevozna (transportna) sredstva (vozila)
svihvrsta. Mada je za prenos ljudi prikladnije koristiti ri-
je¢ prevoz, a za prenos materijainih dobara (roba, tere-
ta) rije¢ transport, u praksi se obje rije&i mogu koristiti
2abilokoju vrstu prenosa. Kretanja prevoznih sredstava
kojima se obavlja prenos materijainih dobara i ljudi
odreduje i sam promet (trafik) tih vozila.

Kako je transport tereta potreban da se proizvede-
na roba bilo koje vrste moze upotrebiti (koristiti) na
mjestu potro3nje, to se transport smatra sastavnim dije-
lom proizvodnje. Savremena proizvodnja zahtijeva i
savremeni transport svih vrsta. Ovakva proizvodnja se
ne moze ni zamisliti bez dobrih usluga transporta kao
posebnog uslova za postizanje dobrih rezultata pri-
yrednog poslovanja. Kod izuéavanja bilo koje vrste pro-
izvodnje mora se izuditi i njen transport, bilo preko
njegovih op$tih karakteristika ili preko posebnih karak-
teristika svake od posebnih vrsta transporta koju zahti-
jeva odredena proizvodnja.

2. RAZVOJ TRANSPORTA

Potreba za detaljnijim izuavanjem transporta kao
sastavnog dijela proizvodnje novijeg je datuma. Za sti-
canje osnovnog uvida u bilo koju vrstu transporta ne-
ophodan je kratak pregled cjelokupnog razvoja tran-
sporta prema periodima njegovog razvoja. Razvoj
opSteg transporta, pa i sami razvoji pojedinih njegovih
vrsta, mogu se posmatrati preko tri njegova perioda, i
to:

1. Fizi€ki (manuelni) ili stati¢ki period u kome je domi-
nirao fizi¢ki rad i u kome transport nije bio vremenski
povezan sa proizvodnjom.

2. Tehni¢ki ili dinami¢ki period u kome je povezivanje
transporta i proizvodnje omoguéeno (uvodenjem
energije) koriStenjem sve viseg stepena mehanizaci-
je koja je, pak, zahtijevala da se razligite aktivnosti
transporta i proizvodnje posmatraju zavisno.

3. Tehnolo$ki ili kibernetski period u kome uvodenjem
informacija dolazi do spajanja transporta i proizvod-
nje zbog njihove poveéane meduzavisnosti. U ovom
periodu, u kome se transport organizuje kao sistem,
postojeéa tehnologija nudi kibernetsko uprav-
lianje zbog njihove poveéane meduzavisnosti[1].

U svom razvoju transport je poprimao posebne
oblike povezivanja sa proizvodnjom kakve je to ona za-
htijevala. U doba naglog ekonomsko-tehniéko-tehno-
loskog razvoja savremene proizvodnje sve znadajniju
ulogu imaju dobro organizovani i sigurni sistemi trans-
porta. Kako ovi sistemi, posebno sistemi pomorskog
transporia, obavljaju i medunarodne transporte tereta
svih vrsta, zahtjevi za njihov dobar i siguran rad poseb-
no su istaknuti.
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3. TRANSPORTNI SISTEM

Izugavanje transporta kao cjeline zahtijeva i izuéa-
vanje njegovih pojedinih vrsta. Kako postoji vise osnov-
nih vrsta transporta, to se za njihovo cjelokupno
izuCavanje moraju i medusobno usporedivati. Uzastop-
nim medusobnim usporedivanjem osobina po dvije
osnovne vrste transporta dolazi se, prvo do zajedniékih
osobinazadvije posmatrane vrste, a zatim i za sve osta- -
le osnovne vrste transporta. Odredivanjem zajedniékih
osobina (karakteristika) svih vrsta transporta moguée je
definisati i sam transportni sistem. Da bi bilo koja vrsta
transporta mogla obavljati svoje zadatke ona mora imati
elemente: pe

1.)puteve,

2.) terminale,

3.) prevozna sredstva,

4.) terete i/ili ljude (koji se prevoze) i
5.) upravljanje.

Dakle, bilo koja vrsta transporta mora imati najma-
nje pet sastavnih dijelova. Na osnovu toga, transportni
sistem bi se mogao definisati kao skup puteva, termina-
la, prevoznih sredstava, tereta (i/ili ljudi) i njegovog
upravljanja sa njihovim osobinama i medusobnim rela-
cijama (sa svojim osobinama). Kako su ovakvom defini-
cijom transportni putevi dva puta definisani — kao
posebni elementi (komponente) i kao skup meduveza
terminala (sa njihovim osobinama), to se u ovom sluéa-
ju iz definice transportnog sistema moZe izostaviti
komponenta puteva. Transportna mreza sistema do-
voljno je definisana skupom terminala, njihovih osobina
i medusobnih relacija, gdje su ukljuéene i osobine tih
relacija.

NajceSée se transportni sistem defini§e kao skup
terminala, prevoznih sredstava, tereta (i/ili ljudi) i njiho-
vog upravljanja sa njihovim osobinama i medusobnim
relacijama.

Cjelokupno upravljanje transportnog sistema, kao
kibernetskog sistema, moZe se podijeliti na dva podsi-
stema, i to:

1. podsistem upravljanja, kao subjekt upravijanja, i
2. podsistem kojim se upravlja, kao objekt upravljanja.

Od subjekta ka objektu upravljanja idu upravljaéke
»naredbe«, a u suprotnom smjeru povratne informacije,
tj. povratna veza.

U transportnom sistemu mogu se razlikovati dva
osnovna dijela, i to:

1. dio transportne ponude i
2. dio transportne potraznje.

Transportna infrastruktura obrazuje transportnu
ponudu. Transportna potraznja obrazovana je teretima
(i7ili ljudima) koje treba (ili koji se Zele) prevesti iz jed-
nog u drugo (geografsko) mjesto. Kako su sastavni dije-
lovi infrastrukture:
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1. stalnainfrastruktura (glavnii pomoéni putevi, termi-
nali, kanali, stalni objekti na putevima i kanalima i
sliéno) sa svojim osobinama (karakteristikama),

. prevozna sredstva koja koriste stalnu infrastrukturu i

. organizacioni sistem potreban da osigura da se pre-
vozna sredstva i stalna infrastruktura koriste na
»najbolji« moguéi nadin [2],

wn

to se u matemati¢kim modelima infrastruktura moze
apstraktno prikazati kao transportna mreza sastavljena
od évorova i veza sa njihovim vaznim osobinama koju,
za svoja kretanja, koriste prevozna sredstva. Eksperi-
mentisanje na ovakvim modelima je osnova svakog istra-
Zivanja transportnog sistema, a rezultati dobijeni
eksperimentisanjem, pored ostalog, mogu biti koristeni
za opS$taizucavanja transporta, kao i za rje$avanje prak-
tiénih problema transportnog sistema koji se istrazuje.

Zapotpuno istraZzivanje transportnog sistematreba
istraziti sve osobine njegovih komponenata (elemena-
ta), njihovih meduveza i njihovo funkcionisanje. Medu-
veze sistema odreduju njegovu strukturu (nazvanu i
organizacijom), a funkcionisanje sistema i njegovo
pona$anje.

4. OPSTA TEORIJA TRANSPORTA

Opsta teorija transporta je osnov za izutavanje
transporta bilo koje vrste. Kod ove teorije, kao zajednié-
ke za sve vrste transporta, treba razlikovati:

1. Osnovne elemente transportovanja: ljude, materija-
le, tehnologije, energije i kapital.

2. Primarne oblike transportovanja: ljudi se prevoze
kao putnici, materijali se transportuju kao tereti (ro-
ba), kapital se »8alje« kao informacije ili podaci,
energija se otprema kao elektricitet, tehnologija se
prenosi kao oprema ili informacije.

3. Osnovne troskove transportovanja: ono 3to se
transportuje, oblik u kakvom se to transportujeidalli
¢e se uopste transportovati zavisi od raspolozivih, tj.
troskovnih, faktora u polazi$tu ili polaznom podrué-
ju transporta, korisnosti i cijene u odredistu ili odre-
disnom podrucju transporta, i od trodkova transpor-
ta izmedu polazista i odredista ili njihovih podruéja
transporta [3].

Osnovni elementi transportovanja mogu biti trans-
portovani pojedinaéno ili kombinovano u obliku proiz-
voda. Oni se obi¢no ne zaustavljaju u odredistu ili
njegovom podruéju transporta, veé se kombinovani s
lokalnim sredstvima (resursima) pretvaraju u druge
(nove) proizvode i kao takvi sluze za zadovoljenje raznih
vrsta potrazivanja. :

Tendencija razvoja opste teorije transporta i njene
primjene, kao i razvoja samih transportnih sistema, u
dana$nje vrijeme su uglavnom usmjerene ka obezbjedi-
vanju razvoja upravljanja transportnim sistemima. Za
moguénost premos$tavanja praznine izmedu postojeée
teorije i stanja prakse, zatim izmedu korisnika i davalaca
transportnih usluga, kao i mnogih drugih »praznina«u
transportu, potreban je $iroki sveobuhvatan prilaz cje-
lokupnom upravljanju transportnim sistemima. Za po-
stojeée osnovne vrste transporta (Zeljezni¢ki, automo-
bilski, vazdu$ni, vodni i cijevni) moZe se utvrditi da se
one medusobno razlikuju i po razli¢itosti sredstava ko-
jima vr8e transport, tj. kojima operiraju (transportna
sredstva, vozila ili operativna oprema), i po razli¢itosti
»sredina« u (po) kojima se vr8e transportne (putevi i
terminali), i po razli¢itim na¢inima izvodenja tih trans-
porata, tj. operacija (poslovanja).
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Medu mnogobrojnim poku$ajima stvaranja opste
(zajednicke) teorije transporta zapaZenije teorije ove
vrste bile su zasnovane na primjeni funkcionalnog pri-
laza rjeSavanju osnovnih problema razli¢itosti izmedu
osnovnih vrsta transporta. One su bazirane na:

1. kreiranju odgovarajuée zajedni¢ke analiti¢ke osno-
ve svih osnovnih vrsta transporta i

2. primjeni kreirane zajedni¢ke analiticke osnove na
pojedine vrste transporta.

Cilj prilaza je da se sistematski pribavlja dovoljno
koncepcijskih i stvarnih informacija i postupaka za do-
noSenje odluka kojim bi bilo moguée procijeniti sve
moguce strategije, odabrati najpovoljniju od njih i istu
provjeriti u praksi. Glavne kategorije i njihovi osnovni
sadriaji koji se koriste u funkcionalnoj matrici (matrici
funkcionalnog prilaza) su:

1. Sustinske karakteristike, gdje se razlikuju:
1.1. Tehni¢ke karakteristike: tehni¢ki principi, in-
tenzitet energije, vrste operacija.
Ekonomske karakteristike: strukture investicijs,
operativni troskovi, konkurentna vjestina (izvo-
denje i odrzavanje).
UsluZne karakteristike: oblast, brzina, sigurnost
kvalitet usluga, kompletnost usluga, ponuda
usluga.
2. Glavne promjenljive i uticaji, gdje su ukljugene:
2.1. Unutra&nje promjenljive: konkurentna struktu-
ra, upravljaéka sredstva (resursi), radna snaga.
Vanjske promjenljive (uticaji): promjena triista,
politike viada, djelovanje (uticaj) okoline.

1.2

1.3.

2.2

2.3.
nje istrazivanja i razvoja, finansiranje tehnolo-
gija.

3. Problemi i buduéa stanja, gdje pripadaju:

3.1. Problemi: definisanje problema, procjena pro-
blema, transportni (vozarski) prilaz.

3.2. Mogude strategije: prilazi moguéim strategije-
ma, procjene moguéih strategija, izlazne anali-
ze.

3.3. Planiranje promjena: strategija odluka, planire-
nje promjena, prikaz buduéih stanja [3].

5. SISTEM POMORSKOG TRANSPORTA

Medunarodna razmjena materijalnih dobara koristi
sve osnovne vrste transporta. Jedna od osnovnih vrsta
transporta, kojom se prevozi najveéi dio medunarodne
razmjene roba, je transport morskim brodovima nazvan
pomorski transport. Kako je osnovno sredstvo ovog
transporta brod, to medu svrhama postojanja broda is-
taknuto mjesto zauzima obavijanje transporta svih vrsta
tereta svim morima svijeta.

Funkcije pomorskog transporta su dio funkcija
ukupnog transporta i kao takve sli¢ne su funkcijama bi-
lo koje druge vrste transporta. Kako uspjeh transporta
leZi u nalaZenju tereta za transport i sposobnosti trans-
portnih sredstava (ukljugujuéi i njihovu organizove-
nost) da izvr§e takve transporte, to sve svojstvenosti

pomorskog transporta koje su razli¢ite od drugih vrsta -

transporta mogu se naéi na moru, kao podrué&ju aktiv-
nosti, i na brodu, kao transportnom sredstvu. More kao
prirodna prepreka za bilo kakvu razmjenu medu ljudi-
ma, postaje najslobodniji i najefikasniji put za medune-
rodnu razmjenu jedino postojanjem i koritenjem
broda. Sam brod mora posjedovati pored opstih svoj-
stava transportnih sredstava i specifi¢ne karakteristike
(osobine) oblasti u kojoj vrsi transport (pruia trans-
portne usluge). Sva mora svijeta su zajedni¢ka podruéja
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gktivnosti svih brodova na svijetu. Brodovi treba da su
spasobni da izvr$e transporte, tj. stvarnu razmjenu do-
bara izmedu bilo koje luke jedne drzave i odgovarajuée
luke druge drzave. Mijenjajuéi prirodne prepreke u slo-
bodne i efikasne puteve i razmjenom dobara medu dr-
iavama, brodovi postaju vaZna privredna grana naci-
onalne ekonomije svake drzave koja ih posjeduje [1].

Brod je jedino moguée sredstvo transporta u po-
morskom transportu. Onaj tko posjeduje broda mora ga
driati spremnim da u svako doba moze izvrsiti operacije
transporta tereta. Saglasno uputstvima datim od strane
lica zaduZenih za izvr§enje ovih operacija, ili operatora,
licaodgovorna za to izvravaju odgovarajuéi manevar ili
rukuju brodom. Ovo rukovanje brodom ukljuéuje navi-
gaciju i rukovanje (koristenje) navigacijskim sredstvi-
ma, odrzavanje broda, odrzavanje i rukovanje brodskim
pogonskim i pomoénim strojevima i brigu oko ukrca-
nog tereta, kao i obezbjedenje (opskrbljivanje) svih po-
trepstina osobama (&lanovima posade) koji Zive i rade
na brodu.

U ranom periodu pomorskog transporta brodar
(viasnik broda) je obavljao funkcije upravljanja i ruko-
vodio uglavnom svim funkcijama tadasnjeg transporta,
od navigacije do trgovine tereta koji je transportovao
svojim brodom. On je i vlasnik tereta, i vlasnik broda, i
operator broda i »mornar«na brodu. Dakle, s danadnjeg
stanovista, i naruéilac i korisnik i izvr$ilac transporta.
Proces odvajanja funkcija u pomorskom transportu po-
tinje odvajanjem poslova vlasnika tereta (trgovac), na-
stavija se odvajanjem funkcija vezanih za brodske
operacije (zapovjednik broda) i viasnistvo broda (bro-
dar), da bi se na kraju izdvojila i grupa izvr8nih poslova.
Ova dioba jasno razgrani¢ava funkcije vlasnika tereta,
viasnika broda, zapovjednika broda i mornara na brodu.
Ovom diobom vlasnik tereta vise nema moguénosti da
ubestvuje u poslovanju brodom koji vr$i transport nje-
govog tereta.

Gledajuéi gornju podjelu funkcija u pomorskom
transportu sa stanovista savremenog poslovanja u bro-
darstvu, tada$nje funkcije pomorskog transporta bile su
podijeljene na funkcije viasnistva broda, funkcije opera-
tora broda i funkcije manevriranja brodom, koje odgo-
varaju funkcijama koje obavljaju vlasnik, zapovjednik i
mornari na brodu. U danasnje vrijeme postoji i funkcija
brodarskih operacija koja je zajedni¢ka briga viasnika
(brodara) i zapovjednika broda, a koje za svoja izvrienja
zahtijevaju donosenje brodarskih odluka.

Pomorski transport u kibernetskom periodu svog
razvoja postaje »proizvodni« sistem pomorsko-trans-
portnih usluga ¢&iji su ulazi tereti koji traze njegove uslu-
getransporta, a izlazi oni tereti koji su te usluge koristili.
Kako su promjenom mjesta nalaZenja tereta na zemlji-
noj povréi vrijednosti prevezenih tereta porasle, to si-
stem pomorskog transporta ima funkciju porasta
vrijednosti onih tereta koji su kroz njega pros$li. Unutar
sistema moraju postojati poslovi koji se obavljaju na
brodu koji vr8i transport tereta i poslovi van broda, a koji
povezuju brodove i terete. Odvajanjem operativnih po-
slova koji se obavljaju van broda nuzno su isti morali biti

sjedinjeni s poslovima viasnitva, jer je u ovom slugaju
praktiéno i nemoguéa dioba ovih poslova. Medusobni
rasporedi i medusobne veze svih posiova u pomorskom
transportu su taéno odredeni. Ovo je i razlog $to se si-
stem pomorskog transporta svrstava u sisteme s pozna-
tim funkcionisanjem.

Sa stanovista tehnike i ekonomike iskoriStavanja
broda, dakle, sa stanovi$ta i njegovog upravljanja, naj-
podnije je definisati sistem pomorskog transporta kao
skup luka, brodova, tereta i njegovog upravijanja s nji-
hovim osobinama i medusobnim relacijama (sa svojim
osobinama). Ovo znadi da sistem pomorskog trans-
porta sadrzi upravljagki dio, kao subjekt upravljanja, i
upravljani dio, kao objekt upravljanja. Objekti upravlja-
nja — luke, brodovi i tereti — su operativni dio sistema, a
specijalni dio formiran za svrhu upravljanja, obi¢no u
sredi$tu brodarske organizacije, moZe se nazvati opera-
tivnim centrom sistema pomorskog transporta.

6. ELEMENTI SISTEMA POMORSKOG TRANSPORTA

Sistem pomorskog transporta sastoji se od &etiri
glavna elementa ili skupa elemenatas, i to:

1. luka, 4
2. brodova, ?
3. tereta i

4. upravijanja sistemom.

Kako je upravljanje sistemom skup trenutnih akcija
ili akcija tokom vremena kojima se djeluje na sistem s
namjerom da se ostvare ciljevi sistema, odnosno uprav-
lianja, to se ono realizuje u operativnom dijelu sistema
komunikacijom informacija koje reguliSu kretanja bro-
dova i tereta kroz luke i lu¢ke meduveze. Luke i lu¢ke
meduveze su transportna mrea, ili transportni smjerovi
koji imaju osnovnu ulogu u op8tim istrazivanjima siste-
ma pomorskog transporta. Brodovi i tereti prolaze kroz
dijelove (ili smjerove)transportne mreze sistema, a ovi
prolazi su odredeni svim elementima sistema. Ako su
luke, brodovi, tereti i upravljanje uzroci, onda su prolazi
kroz dijelove transportne mreze njihove posljedice. Ove
posljedice mogu biti posmatrane, a zatim preispitiva-
njem kori§tene za odredivanje informacija o njihovim
uzrocima. Ovaj zavisni element sistema pomorskog
transporta moze se definisati kao:

Proces sistema pomorskog transporta je pros-
torno-vremenska koordinacija kretanja broda i/ili tereta
dijelovima njegove transportne mreze.

Znadi, proces sistema pomorskog transporta je za-
visan element sistema, i kao takav, funkcija je njegovih
glavnih elemenata. Ovih pet elemenata — Eetiri glavnai
peti zavisan — potpuno odreduju sistem pomorskog
transporta. Oni su potrebnii dovoljni zatransport tereta
brodovima sistema izmedu njegovih luka, tj. koriste-
njem njegove transportne mreie ili transportnih smje-
rova.

Simboliéki, ovi elementi ili skupovi elemenata si-
stema mogu biti predstavljeni kao vektori sa komponen-
tama, gdje su komponente njihove osobine ili atributi.
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Najmaniji potreban broj elemenata je jedan brod, jedan
tereti dvije luke — luka ukrcaja i luka iskrcaja, uz uvijek
obavezan element upravljanja sistemom. Medutim, ka-
da se radi o opstem izu&avanju sistema _pomorskog
transporta koristenjem nau&nih metoda istrazivanja,
uvijek se smatra da su ovi elementi skupovi koji imaju
viSe od jednog elementa.

U sistemu pomorskog transporta brod je svako
plovno sredstvo koje se kre¢e pomoéu sopstvenog po-
gona i ¢ija je svrha postojanja transport tereta. Brodovi
ovog sistema mogu ploviti po svim morima svijeta i svim
vodama koje su pristupaéne za njihov dolazak s mora
(brodoviduge plovidbe). Mada ovi brodovi mogu pripa-
dati linijskom, slobodnom ili specijalizovanom brodar-
stvu, slobodno govore¢i, kada je u pitanju planiranje
transporta, deterministika se moze smatrati specijalnim
slu¢ajem stohastike, pa se zapo$ljavanje brodova i linij-
skog ispecijalizovanog brodarstva moze smatrati speci-
jalnim slu¢ajem zapo$ljavanja brodova slobodnog
brodarstva, bilo s obzirom na vrijeme i luke svraéanja,
bilo s obzirom na vrste tereta. Za istrazivanje brodova
sistema pomorskog transporta mora se posebna paznja
posvetiti obezbjedenju njegovih glavnih svojstava (ka-
rakteristika) — plovnost, stabilnost i brzina, smatrajuci
da je brod &vrsto graden da moze obavljati transporte
tereta i pri najnepovoljnijim vremenskim uslovima, a da
rieSenje otpora broda ima direktnog uticaja na potrog-
nju pogonskog goriva »pretvorenu«u brzinu broda. Ka-
ko brodovi vr8e transport tereta, to posebnu paznju za
op$ta izuéavanja broda treba posvetiti i veli&ini brod-
skog prostora namijenjenog smjestaju tereta.

Tereti se u sistemu pomorskog transporta dijele na
suve i te¢ne (tekuée). Transport suvih tereta koji se vrsi
brodovima slobodnog brodarstva obiéno se naziva
transportom masovnih ili »slobodnih« tereta, dok se
transport koji se obavlja brodovimallinijskog brodarstva
obi¢no naziva transport generalnih ili linijskih tereta.
Brodovi specijalizovanog brodarstva prevoze obi&no
terete za koje su gradeni, pa se s obzirom na ovo, ovakvi
tereti nazivaju specijalnim teretima.

Kako su luke pogodna mjesta na moru ili vodama
gdje teret moze biti ukrcan na brod i/ili iskrcan sa broda,
tj. mjesta gdje se brod spaja s teretom ili gdje se brod
odvaja od tereta, to luke moraju zadovoljavati potrebe i
brodaitereta. Kod opétih istrazivanja osobine luke mo-
gu biti podijeljene na osobine luke koje se odnose na
brod, osobine luke koje se odnose na teret i ostale oso-
bine luke. S obzirom na moguénost uporedivania i pri-
druzivanja osobina luke koje se odnose na brod s
osobinama broda, a osobine luke koje se odnose na te-
rete s osobinama tereta, sva ova usagla$avanja osobina
glavnih elemenata sistema pomorskog transporta treba
uraditi u pripremnom dijelu istrazivanja ovog sistema.
Ovo znadi da svim zahtjevima brodova i tereta mogu
udovoljiti sve luke gdje oni obavljaju svoje operacije,
¢ime se postize jedinstvenost kod uporedivanja eleme-
nata brodova i elementa tereta. Ovakvi elementi sistema
nazivaju se modifikovani da bi se naglasilo da je vodeno
racuna da nijedan teret ni bilo koji brod ne mogu do-
spjeti u neku luku u kojoj se ne moze obaviti zajedni¢ke
operacije broda i tereta. Za ostale osobine luke treba iz-
vr$iti njihove i modifikacije i agregacije, kako bi ih za is-
traZivanje bilo jednostavnije prikazati u odgovarajuéim
modelima.

Kako je sistem pomorskog transporta kibernetski
sistem, to se njegovo upravljanje sastoji od odredivanja
upravljanja iz skupa dopustivih upravljaékih akcija i
sprovodenia tih akcija. Radi istrazivanja upravljanja si-
stema pomorskog transporta detaljno se moraju razmo-
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triti sve aktivnosti njegovog planiranja, organizacije |
kontrole.

Uopste u kibernetskom sistemu postoje neki
osnovni materijali, energija i informacije koje teku iz-
medu pojedinih dogadaja u sistemu ili izmedu pojedinih
stanja sistema. Svaka (izvr§ena) operacija sistema ne-
pravi neku promjenu u ovim tokovima prije napustanja
odredenog dijela ili cjelokupnog sistema. Sama opere-
cija u sistemu moze biti identifikovana i opisana u nekoj
matemati¢koj ili verbalnoj formi, a njen odgovarajuéi
»0Opis« se razmatra pri cjelokupnom planiranju operaci-
ja i provjere njihovih realizacija. Model sistema koji se
koristi u ove svrhe moze se zasnivati na dijagramu koj
pokazuje ukljuéeni tok materijala. Na sli¢an na&in kao
$to materijalni tok prolazi kroz sistem ili se kreée u se-
mom sistemu, postoje i informacioni kanali koji opskrb-
ljuju pojedine procese sistema odgovarajuéim informe-
cijama koje se koriste za pravilno izvr§avanje sveuku-
pnih procesa u sistemu. Vizuelne informacije, verbalne
naredbe od strane rukovodilaca, razna primanja infor-
macija preko senzora i informacija dobijenih kontrolom
su oblici koje ovi informacioni tokovi mogu uzeti. Oni
sluZe da pokaZu, obiéno u matematiékim terminime,
kako se ulazne informacije koriste da generi$u trazene
izlazne informacije.

7. ZAKLJUCAK

Definisanjem transporta kao prenosa materijalnih
dobarailjudiizmedu dva (geografska) mjesta, utvrdeno
jedakretanje (promet) transportnih sredstava predstav-
lja osnovu obavljanja bilo kog transporta. Kako je za
obavljanje transporta, pored prevoznih sredstava (vozi-
la) potrebno raspolagati terminalima, putevima i njego-
vim upravljanjem, to se kod ispitivanja cjelokupnog
transportnog sistema moraju, pored ispitavanja njego-
vih elemenata, ispitati i njihove meduveze (struktura si-
stema), kao i procesi koji se u njemu desavaju (a koji su
osnova funkcionisanja sistema).

U kibernetskom periodu razvoja transporta poseb-
no je istaknuta nagladenost njegove povezanosti sa pro-
izvodnjom, §to se pored ostalog iskazuje i vaznoséu
posjedovanja dobrog upravijanja transportnim siste-
mima. Savremeni transportni sistemi, pored savreme-
nih sredstava transporta svih vrsta, moraju raspolagatii
savremenim upravljanjem. Za upravljanje transportnim
sistemom potrebno je raspolagati dobrim sredstvima
upravljanja, ve¢im stepenom upravlja&kih vjestina i od-
govaraju¢im informacijama. Kompleksnost investicio-
nih problema, problema zapo$ljavanja i pracenja
operacija transportnih sredstava najbolje ilustruje koli-
ko i kakvo je znanje potrebno o procesima unutar ovih
sistema, prilagodavanju samih sistema uslovima njiho-
vih okolina i dobrog iskoristavanja njihovih resursa [4].
Ova kompleksnost problema zahtijeva koristenje po-
sebnih, Eesto vrlo specifiénih, metoda i tehnika za nji-
hovo rjeSavanje, a time i za upravljanje transportnim
sistemima.
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