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Pascalov' trokut i broj e

JENS CARSTENSEN I ALIJA MUMINAGIC

Dobro je poznato da iz Pascalovog trokuta izvire mnogo zanimljivosti. O jednoj
od mnogih (manje poznatoj), piSemo u ovom malom ¢lanku. Promotrimo Pascalov

trokut.
0 1
1 1 1
2 1 2 1
3 1 3 3 1
4 1 4 6 4 1
5 1 5 10 10 5 1
6 1 6 15 20 15 6 1

Vidimo da su u svakom retku sadrzani neki binomni koeficijenti. Oznac¢imo ret-
ke odozgo prema dolje, pocevsi od 0. Uz takve oznake, n-ti redak sadrzava binomne

Lako se pokazuje da je zbroj brojeva u n-tom retku jednak 2" (ipak dokazite, ili
algebarski ili kombinatorno).

Medutim, mi ¢emo ovdje promatrati produkt brojeva u n-tom retku, tj.

n(n
pn = H .
o\ K
Tako dobivamo niz brojeva (p ):
1,1,2,9, 96, 2500, 162000... .
Nije tesko zakljuciti da ovaj niz raste vrlo brzo. Pogledajmo kako se ponasa niz

P,

r =———>

n
pn—l

'Blaise Pascal (1623.-1662.), francuski matematicar, fizicar i izumitel;j
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tj. niz

96

1, %, k4 =4.5,—=10.667, 2200 =26.042,
12 9 96

162000

Raste malo sporije, ali opet brzo. Nastavljamo sa

, dobit ¢emo

P
Lot P _PuPus
n - - 20
rn—l h (pn—l)
pn—z
Tako dobivamo tablicu:
n pl’l rﬂ t?l
1 1 1 1
2 2 2 2
3 4.5 2,25
4 96 10,667 2,37
5 2500 20,042 2,441
6 16200 64,8 2,488
Slijedi iznenadenje. Slutimo da vrijedi
Poucak t — ezan — occ.
Dokaz: Imamo:
n)(n)(n n
p, = ol Lo =1, )
Primjenimo li formulu za binomni koeficijent I
k) k!(n—=k)!
n! n! n! n!
P = O =1 21—zt 01
(n!)n+1
(Ol 28, onl)?
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Dalje je

Dalje je

Zbog [1+ !
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