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Sazetak

Rad donosi odredenje pojma prikrivene sustavnosti i pregled istrazivanja spomenutog
fenomena. Pregled istraZivanja sadrzava informacije o istrazivackim metodama, skupinama
ispitanika i glasovima kod kojih se pokazalo postojanje prikrivene sustavnosti. Istrazivacke
metode koriStene za istrazivanje dijele se u tri temeljne skupine: akusti¢ka analiza, fizioloske
metode (elekeropalatografija i ultrazvuk) te skale za slu$nu procjenu. Ispitanici kod kojih se
potvrdilo postojanje prikrivene sustavnosti su djeca bilo urednog razvoja ili s govorno-jezi¢nim
oSte¢enjima, djeca s o$teéenjem sluha kojima je ugradena umjetna puznica te odrasle osobe za
vrijeme ucenja stranih jezika. Prikrivena se sustavnost najées¢e pokazala pri izgovoru pravih

konsonanata ili konsonantskih skupina te likvida.
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1. UVOD

Prikrivena sustavnost (engl. covert contrast) oznacava sustavno razlikovanje glasova na
subfonemskoj, obi¢no, barem laicima, perceptivno nerazlikovnoj razini. Sama pojava
primijecena je u dje¢jem govoru te se u anglofonoj literaturi o usvajanju jezika naziva
"fenomen fis" zbog izgovora rijeci fish [fif]. Takoder, anglofona literatura biljezi i
naziv "fenomen wabbit" uz objasnjenje da dijete odbija prihvatiti izgovor odrasle
osobe smatrajuci da je taj izgovor identi¢an dje¢jem izgovoru (Crystal, 2008). Naziv
dolazi zbog nemoguénosti izgovora glasa [r] u engleskoj rijeci rabbir (hrv. zec) i pojave
tipi¢ne supstitucije glasom [w]. Naziv fenomena nastao je tijekom istrazivanja u
situacijama u kojima bi dijete ciljanu rije¢ izgovorilo supstituiranim glasom, poslije
¢ega bi istraziva¢ ponovio rije¢ onako kako ju je ¢uo, ali bi se dijete nastavilo prepirati
uvjeravajuéi ga da govori pogresno jer dijete Cuje dvije razlicite rijeci. Prilagodeno
hrvatskom, situacija bi izgledala sli¢cno ovoj: dijete kaze [liba], istraziva¢ ponovi [liba],
dijete ga ispravi govoredi: "Nije [liba] nego [liba]!", a odraslome te dvije [libe] zvuce
podjednako. Buduéi da je stav pionira razvojne lingvistike da djeca usvajaju jezik i
govor s ciljem postizanja pravilnog izgovora, tj. izgovora odraslih, Crystal nudi
objasnjenje samog fenomena navodeéi da je dje¢ja percepcija razvijenija od
proizvodnje i da su fonoloski oblici rije¢i pohranjeni u mozgu ili da dijete posjeduje
dva odvojena leksicka sustava: jedan za proizvodnju, a drugi za percepciju govora
(Crystal, 2008: 191). U novije se vrijeme, osim kod urednoga govorno-jezi¢nog
razvoja, sam fenomen potvrduje i u istrazivanjima govorno-jezi¢nih poremecaja i
osteéenja te kod odraslih osoba koje uce strani jezik.

Prikrivena se sustavnost nalazi na granici istrazivackih podru¢ja fonetike i
fonologije te govori o njihovom odnosu, zbog ¢ega je izrazito zanimljiva, kako
eksperimentalno tako i teorijski. Dva su osnovna razloga zbog kojih se prikrivena
sustavnost intenzivnije istrazuje i eksperimentalno potvrduje tek u novije vrijeme. Prvi
je taj $to se vecina analiza dje¢jega govora temeljila na transkripciji, dakle na slusnoj,
odnosno subjektivnoj i perceptivnoj procjeni odraslih osoba. Zbog perceptivnih
ogranicenja odrasli ne slusaju dje¢ji govor trazedi specificnosti u njemu, veé¢ ga
kategoriziraju u skladu s prethodno razvijenim kategorijama materinskog jezika.
Slijedom toga, postupak transkripcije djecjega govora oslanja se dominantno na
kategorijsku percepciju materinskog jezika, zbog ¢ega je transkript djecjega govora
pojednostavljen i uklopljen u njegov fonoloski sustav. No suvremene objektivne

metode, poput akusticke analize i instrumentalnih metoda, biljeze pravilnosti u
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govoru koje odrasli uglavnom ne percipiraju i koje nije moguce zabiljeziti
transkripcijom, dakle, kategorijskom procjenom. Drugi je razlog dugogodisnja
pretpostavka da je djecji fonoloski sustav devijantan fonoloski sustav odraslih pa djeca
trebaju tijekom razvojnog procesa savladati ispravne oblike. Znanstveni zaokret stoga
predstavlja usmjerenost na govornika, odnosno na dijete, na moguénosti njegovog
izgovora, ne zanemarujudi pritom i odlike slusanja odraslih.

Ovaj rad donosi terminolosko odredenje samog pojma i pregled istrazivanja
prikrivene sustavnosti. Istrazivanja su prikazana osvréuéi se na istrazivacke metode
koriStene za ispitivanje prikrivene sustavnosti, skupine ispitanika i glasove kod kojih

je do sada izmjerena.
2. TERMIN PRIKRIVENA SUSTAVNOST

Engleski je termin prvi upotrijebio Hewlett (1988). Uz naziv prikrivena sustavnost, u
literaturi se za isti pojam koriste i ovi nazivi: subfonemski kontrast (engl. suphonemic
contrast), nepotpuna neutralizacija (engl. incomplete neutralisation) (Warner,
Jongman, Sereno i Kemps, 2004) ili pseudo-neutralizacija. Takoder, kao $to je ve¢
spomenuto, lingvisti¢ki izvori (Crystal, 2008) ovaj fenomen nazivaju fenomen fis
(zbog izgovora engleske rijeci fish — hrv. riba) ili fenomen wabbit (zbog izgovora
engleske rije¢i rabbit — hrv. zec). Gibbon i Lee (2017b) u uvodniku broja posveéenog
prikrivenoj sustavnosti navode kako djeca (artikulacijski i akusti¢ki) proizvode razli¢ite
glasove, ali njih slusaci/procjenitelji transkribiraju istim fonetskim simbolom, te da
nije rijetko da u istrazivanjima ili klinickoj praksi transkripcija, dakle, kategorijska
percepcija odraslih osoba, neutralizira taj kontrast. Odredenje samog pojma usmjerilo
je izbor hrvatskog termina. Rije¢ sustavnost je izabrana zbog toga $to se usustavljeno
javlja kontrast izmedu pojedinih glasova, a prikrivena jer se ne primjecuje bez
fizioloskih ili akustickih mjerenja, odnosno, u novije vrijeme, perceptivnih zadataka
koji u procjeni glasova ne upuduju procjenitelja na kategorizaciju veé¢ na procjenu
kvalitete, o ¢emu Ce vise rijeci biti u nastavku rada. Takoder, hrvatski je naziv takav
da omogucava dosljedno terminolosko pracenje novih znanstvenih rezultata te mu se
moze pridruziti termin prikrivena nesustavnost za engleski termin covert errors, koji se
takoder javlja u ovom istrazivackom prostoru.

Prvi je o prikrivenoj sustavnosti pisao Kornfeld (1971) otvaraju¢i moguénost da
odrasle osobe ne ¢uju fine detalje u govoru djece, ali da ni djeca ne proizvode jednake

razlike kao i odrasli, ve¢ selektivno biraju izmedu moguéih razlikovnih obiljezja
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vidljivih kod odraslih, dodajudi da razlika izmedu djece i odraslih nije vidljiva samo u
proizvodnji, ve¢ i u percepciji. To ilustrira analizom konsonantskih skupina
/s/+konsonant u inicijalnoj poziciji (#sK-), u kojima se frikativni dio javlja na pocetku,
ali ne kao potpuno artikuliran glas, ve¢ kao $um na pocetku izgovora okluziva. Ipak,
sedamdesetih godina samo odredenje pojave bilo je prilicno daleko. Tek Scobbie
(1998), pretpostavljaju¢i da fonoloski razvoj prednjaci fonetskom, navodi razlicite
uzroke pojave pojednostavljenih oblika u dje¢jem govoru. On kao mogudle izvore
navodi neto¢ne ili nepotpune fonoloske reprezentacije pohranjene u dje¢jem
leksikonu, zatim neto¢ne artikulacijske pokrete koje dijete koristi za vrijeme izgovora
glasa, a zbog kojih slusa¢ perceptivno drugadije odnosno pogresno kategorizira djecji
govor, te uporabu to¢nih artikulacijskih pokreta, ali na neprikladan nacin, primjerice
s neto¢nom vremenskom organizacijom pokreta koji pak dovode do neto¢ne
kategorizacije dje¢jega govora kod odraslih. Spomenuti uzroci zaista rezultiraju
dje¢jim nacinom izgovora koji razvojno napreduje, procis¢ava se i precizira te dostize
kategorije pojedinog jezika. Budu¢i da se unutar fonoloske reprezentacije razliciti
elementi razlicito oblikuju tijekom razvoja, dje¢je fonoloske reprezentacije zaista
mozemo smatrati nepotpunima. Nadalje, urodene sposobnosti odreduju kvalitetu
artikulacijskog znanja koje se manifestira u obliku artikulacijskog pokreta, dok je on
istodobno uvjetovan motorickim sazrijevanjem. Potvrdu za to daju istraZivanja na
ispitanicima s fonoloskim poremedajima koji su pokazali prikrivenu sustavnost u
govoru §to je pozitivno utjecalo na uspjeh terapije, dok je kod onih kod kojih se nije
javila prikrivena sustavnost uspjeh bio manji (Forrest, Weismer, Elbert i Dinnsen,
1994; Forrest, Weismer, Hodge, Dinnsen i Elbert, 1990; Maxwell i Weismer, 1982).

Scobbie, Gibbon, Hardcastle i Fletcher (2000) navode i razloge zbog kojih
odrasli ne mogu percipirati prikrivenu sustavnost, odnosno izgovor razli¢itih ciljnih
glasova percipiraju homofono. Uzroci za to su sljedeéi (Scobbie i sur., 2000): razlike
pojedinih akusti¢kih tragova u dje¢jem izgovoru premalene su, odnosno subliminalne
i izvan dometa ljudske percepcije; vrijednosti akustickih parametara nisu razlikovne
unutar odredene jezi¢ne zajednice ili se ne smatraju primarnim perceptivnim
tragovima, zbog ¢ega ih progcjenitelji spontano ne uklju¢uju u perceptivnu analizu,
akusti¢ke su razlike u dje¢jem govoru devijantne, javlja se prevelika varijabilnost
artikulacijskog pokreta s obzirom na snagu i vremensku organizaciju ili se javljaju
¢imbenici poput akusti¢kih tragova u izgovoru okolnih glasova koji maskiraju
odgovaraju¢u uporabu prikladnih akusti¢kih razlika za ciljni glas. Ipak, od 2000-ih

naovamo prikrivena se sustavnost sve ¢es¢e mjeri prvenstveno zbog dostupnosti
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metoda koje je mogu potvrditi, iako ni one nisu bez mana. Iz tih razloga prikrivena
sustavnost, odnosno stupnjevite promjene tijekom razvoja glasova, prestaje biti
fenomen koji se opisuje te se pocinje mjeriti (Hewlett i Waters, 2004). Ipak, kako
navode Gibbon i Lee (2017a), percepcija glasova, dakle kategorije, temelji se na
kompleksnoj matrici akustickih tragova (engl. acoustic cues), od kojih svaki trag moze
nositi sustavnost, stoga je priliéno zahtjevno odrediti mjere ili ¢ak instrumente s

kojima ¢e se pokusati potvrditi ta skrivena pravilnost.
3. PREGLED ISTRAZIVANJA PRIKRIVENE SUSTAVNOSTI

3.1. Istrazivacke metode koriStene u istrazivanjima prikrivene
sustavnosti

3.1.1. Akusticka analiza

Najranije primijenjena metoda koja je potvrdila pojavu prikrivene sustavnosti jest
akusticka analiza. Kronoloski pregled istrazivanja pojedine skupine glasova pokazuje i
napredak akustickih mjera koristenih za analizu.

Razliku u dje¢jem izgovoru odraslima naizgled istih glasova, kao Sto smo veé
spomenuli, prvi je primijetio Kornfeld (1971) koji akusticki analizira dje¢ji izgovor
engleske rijeci glass (hrv. staklo) i grass (hrv. trava), obje realizirane kao [gwas].
Akusticka analiza pokazuje da se izgovoreni glasovi, iako ih odrasli kategoriziraju kao
[w], medusobno razlikuju po vrijednostima F2, koje su pak drugacije od razlika u
vrijednostima za F2 kod odraslih za glasove [r] i [l] u inicijalnoj poziciji. Akusticka
analiza likvida ukljucuje srednju vrijednost lokusa F2.

Drugo antologijsko istrazivanje proveli su Macken i Barton (1980) koji su
longitudinalno pratili razvoj zvu¢nih i bezvu¢nih okluziva u engleskom jeziku kod
Cetvero djece, dvije djevojcice i dva djecaka u dobi od oko godine i $est mjeseci do
dvije godine i nekoliko mjeseci. Autori su akusticki potvrdili postojanje prikrivene
sustavnosti mjere¢i vrijeme ukljuenja glasnica (VUG). Tijekom mjerenja VUG-a
autori prepoznaju tri razvojne faze: prvu, u kojoj nema akusti¢ke potvrde o postojanju
razlike u izgovoru ciljnih zvuénih ili bezvuénih okluziva; drugu, koju dijele na dvije
podfaze (A i B) tijekom kojih VUG zvuénih i bezvu¢nih okluziva prvo ulazi unutar
perceptivnih granica zvu¢nih okluziva kod odraslih (2A), a potom se taj prostor Siri te
se vrijednosti priblizavaju vrijednostima zvu¢nih okluziva (2B), no razlike u toj fazi

jo$ uvijek nisu dovoljne da bi ih odrasli percipirali kao bezvu¢ne glasove. Tijekom
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trece faze trajanje VUG-a kod djece priblizava se vrijednostima odraslih, uz veliku
individualnu varijabilnost. Rezultati su pokazali da ve¢ina primjera dje¢je proizvodnje
pripada skupini zvu¢nih okluziva, a u trecoj fazi razvoja pokazuju obrasce na temelju
kojih se moze smatrati da se u proizvodnji razdvojila kategorija zvu¢nih i bezvu¢nih
okluziva. Takoder, tre¢a faza ima dvije podfaze. U prvoj (3A) vrijednosti VUG-a
nalikuju vrijednostima odraslih, tj. upadaju u kategoriju razli¢itih fonema po
zvuénosti, ali su neupitno duzi u trajanju, dok se u drugoj podfazi (3B) priblizavaju
vrijednostima odraslih.

Poslije istrazivanja Macken i Barton (1980) uslijedile su brojne akusticke analize
okluziva. Maxwell i Weismer (1982) analiziraju govor jednog ispitanika s fonoloskim
procesima u dobi od 3;11 s razvijenim izgovorom svega nekoliko okluziva ([b], [m],
[n] i [d]) i, prema perceptivnim testovima, supstitucijom veéine okluziva i
konsonantskih skupina s [d]. Akusti¢ka analiza okluziva temeljila se na trajanju faze
zatvora od slabljenja drugog i tre¢eg formanta prethodnog vokala do faze eksplozije
okluziva.

Gierut i Dinnsen (1986) analizirajudi okluzive kod dvoje ispitanika s fonoloskim
poremecajima otkrivaju da se prikrivena sustavnost moze i ne mora javiti. Djecak i
djevojcica u dobi od 4;6, odnosno 4;3 godine, nisu imali razvijen izgovor okluziva u
inicijalnoj poziciji, iako je razlikovanje okluziva s obzirom na zvu¢nost bilo prisutno
u intervokalskoj i finalnoj poziciji. Akusti¢ka analiza ukljucivala je VUG i trajanje faze
zatvora.

U ranije spomenutom radu Hewlett (1988) analizira izgovor zvu¢nih i bezvu¢nih
alveolarnih i velarnih okluziva u inicijalnoj poziciji u rije¢cima kod ispitanice s
fonoloskim poremecajem u dobi od pet godina. Akusticka je analiza ukljucila sljedece
mjere: a) VUG pojedinog inicijalnog okluziva, b) frekvenciju najviseg spektralnog
vrha u fazi otpustanja izmjerenu iznad 2 kHz, c) oblik spektra u fazi otpustanja.

Forrest i Rockman (1988) akusticki analiziraju govor trojice dje¢aka u dobi od
3;6 do 4;8 godina kod kojih se pocela javljati razlika u zvu¢nosti. Koristena je metoda
imitacije jer se Zeljelo dobiti najrazvijeniji izgovor za svaku rije¢. Ukljudili su mjere:
amplituda eksplozije (engl. burst amplitude) u odnosu na vrijednosti amplitude na
pocetku sljede¢eg vokala i amplituda aspiracije, koja je mjerena u sredi$njoj tocki
izmedu eksplozije (engl. burst onset) i pocetka vokala. Takoder, od ostalih akustickih
mjera koriStene su smanjena spektralna energija prije pocetka fonacije (zvucnosti),
tranzijenti prvog formanta i promjene vrijednosti fo. Razlog zbog kojeg je uporaba

drugih akustickih mjera osim VUG-a u akusti¢koj analizi okluziva vazna jest veza tih
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mjera i VUG-a, koji zbog poremecaja ne mora nuzno biti aktivan akusticki trag.
Artikulacija od bezvu¢nog okluziva prema vokalu javlja se prije nego $to zapoc¢ne
fonacija poja¢ana samom aspiracijom. Ba$ aspiracija produljuje trajanje VUG-a.
Tranzijenti su stoga pokazatelj aktivnosti larinksa, a dobiveni rezultati nisu pokazali
tranzijente F1 $to se mozZe objasniti vrlo sporim otpu$tanjem zatvora za vrijeme
izgovora okluziva. Relativni intenzitet eksplozije pokazao se kao znacajan akusticki
trag za percepciju okluziva jer pokazuje promjene tlaka u usnoj $upljini implicirajudi
da je supraglotalno postavljanje za zvuc¢ne okluzive veéeg volumena u odnosu na
bezvu¢ne okluzive. Zbog toga opet vrijednosti VUG-a trebaju biti kraée jer povecan
volumen nadgrkljanske $upljine dovodi do vibracije glasiljki. Forrest nastavlja sa
sli¢cnim istrazivanjima na djeci s fonoloskim poremecajima (Forrest i sur., 1990), te
analizira proizvodnju [t] i [k] u inicijalnoj poziciji primjenjujuéi tada noviju metodu
momenata spektra (engl. spectral moment) u prvih 40 ms bezvuénog okluziva. Cetiri
su momenta spektra: centar gravitacije ili tezite (engl. mean), potom standardna
devijacija, nagib spektra (engl. skewness) i istaknutost glavne amplitude (engl. kurtosis)
(hrvatski nazivi preuzeti iz Vujasi¢ (2014)).

Skupina autora predvodena Ann Tyler takoder je tijekom devedesetih provela
nekoliko istrazivanja prikrivene sustavnosti kod ispitanika s fonoloskim poremecajima
za vrijeme izgovora okluziva. Prvo istrazivanje (Tyler, Edwards i Saxman, 1990)
ukljuéivalo je éetvero ispitanika u dobi od 4;10 do 5;3 godina. Od akusti¢kih mjera
kori$ten je samo VUG, odreden kao vremenski interval od faze otpustanja do pocetka
vibracija vokala koji slijedi. Sli¢no je istrazivanje o razlikovanju zvu¢nosti u inicijalnoj
poziciji provedeno kod $estero ispitanika s fonoloskim poremecajima ukljuc¢enih u
terapiju ¢ije su vrijednosti VUG-a usporedivali s vrijednostima djece urednoga
govorno-jezi¢nog razvoja (Tyler i Saxman, 1991). Treée istraZivanje iste autorice
uklju¢uje sintezu prva dva s obzirom na razlikovanje okluziva (mjesto i zvu¢nost) kod
ispitanika s fonoloskim poremecajima (Tyler, Figurski i Langsdale, 1993). Uz VUG,
akusti¢ka analiza ukljucuje i jednadzbu lokusa. Ta se mjera pokazala korisnom u
analizi izgovora kod ispitanika koji su velarno mjesto artikulacije pomicali prema
alveolama.

Kod odraslih govornika takoder se pokazuje prikrivena sustavnost, ali za vrijeme
ucenja stranih jezika. Takvo istrazivanje o razlikovanju zvuénih i bezvu¢nih okluziva
[p] i [b] kod izvornih govornika arapskog jezika koji u¢e engleski provode Eckman,
Iverson i Song (2015). U istrazivanju je sudjelovalo devetero ispitanika od kojih petero

nije pokazivalo razliku u zvu¢nosti izmedu [p] i [b] u engleskom jeziku. Akusticka
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analiza temeljila se na vrijednostima VUG-a buduéi da su i ranija istrazivanja pokazala
da za vrijeme izgovora stranog jezika govornici rade odredene "kompromise” koji se
akusticki mogu kvantificirati kao vrijednosti, primjerice VUG-a, izmjerene izmedu
vrijednosti tipi¢nih za materinski i za strani jezik.

Prva istrazivanja koja se bave analizom frikativa i poremecenog izgovora frikativa
provedena su osamdesetih godina proslog stolje¢a. U usporedbi s brojem istrazivanja
koja akusticki analiziraju okluzive, mogli bismo re¢i da su brojéano manje zastupljena,
iako nam to samo govori o razvijenosti akusti¢kih mjera. Naime, vizualna je inspekcija
spektrograma s ciljem odredenja koli¢ine zvuéne energije u odredenom
frekvencijskom dijelu spektra prilicno nezahvalna za obradu veée koli¢ine podataka
(Vujasi¢, 2014). Tek je razvojem mjera momenta spektra krajem osamdesetih
Wilcox i Stephens (1980) akusticki analiziraju izgovor glasa [s] kod Sestero ispitanika
s poremecajem izgovora glasova i dvoje kontrolnih ispitanika u dobi od 6;6 do 7;6
godina. Oslanjaju se na spektar Suma kao akusticku mjeru jer je kod djece urednoga
govorno-jezi¢nog razvoja spektar Suma kompaktan u podruéju od 5 do 11 kHz te su
vidljivi snazni spektralni vrhovi na 6 i 10 kHz. Baum i McNutt (1990) akusticki
analiziraju spektralne i viemenske karakteristike izgovora frikativa [s] i [0]. Za razliku
od prvog istrazivanja, autori koriste mjere momenta spektra, centar gravitacije ili
teziste, Cije su vrijednosti nize nego kod ispitanika s tipi¢nim izgovorom glasa [s]. Li,
Edwards i Beckman (2009) analiziraju kod dvogodisnjaka i trogodis$njaka izgovor
alveolarnog frikativa [s] i postalveolarnih frikativa [f] odnosno [¢] u engleskom i
japanskom jeziku. Akusticka analiza uklju¢uje Cetiri mjere momenta spektra i prijelaz
u nizu konsonant i vokal (KV) kojim se mjeri F2 na pocetku vokala. Za pocetak
frikativa autori uzimaju javljanje aperiodi¢nog zvuka pracenog S$umom iznad
2 500 Hz. Kraj frikativa oznacava pocetak (engl. zero crossing) periodi¢nog vala vokala.

U pregledu istrazivanja prikrivene sustavnosti kod frikativa takoder treba
spomenuti istrazivanja na odraslim govornicima koji uce strani jezik (Eckman, Iverson
i Song, 2014). Akusticka analiza razlike u zvucnosti izmedu [s] i [z] kod izvornih
govornika $panjolskog koji uce engleski temeljila se na trajanju frikativa. Naime, kod
bezvuénih je frikativa trajanje frikcije duZe (npr. 97 ms za bezvu¢ne frikative u odnosu
na 50 ms za zvucne), jednako kao i trajanje prethodnog vokala koji je dulji prije
zvu¢nih okluziva. Jo§ jedan akusti¢ki kriterij za razlikovanje po zvuénosti bilo je

preklapanje zvuénog perioda i frikativnog Suma.
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Likvide su uz Kornfelda (1971) analizirali i Hoffman, Stager i Daniloff (1983),
Chaney (1988) te McLeod i Isaac (1995). Hoffman i sur. (1983) analizirali su izgovor
glasa [r] i njegove supstitucije s glasom [w]. Ispitanici u dobi od 6;6 do 8;4 izgovarali
su [r] u inicijalnoj poziciji u rije¢i, ali unutar re¢enice. Koristene akusticke mjere bile
su sredis$nje frekvencije na pocetku F1, F2 i F3, trajanje glasova [r] i [W], trajanje
sljedec¢eg vokala i relativna amplituda konsonanta u odnosu na pripadajuéi vokal.
Chaney (1988) usporeduje izgovor likvida i kliznih glasova kod djece urednoga
govorno-jezi¢nog razvoja i djece s poremecajima izgovora glasnika. Kao akusticke
mjere koristi tranzijente prva tri formanta i promjene drugog formanta koji se brzo
mijenja izmedu konsonanta i mirnog stanja vokala. Kod djece, kao i kod odraslih,
zabiljezeni su obrasci u pojavi formanata. Glas [j] ima nizak F1, a visoke F2 i F3, [w]
ima niske vrijednosti F1 i F2, a visoke F3, [r] ima niske vrijednosti F1, a srednje
vrijednosti F2 i F3, dok [l] ima niske vrijednosti F1, srednje F2 i visoke F3. Promjene
drugog formanta govore o razlikovanju [j] od ostalih poluvokala, dok je kod [w]
trajanje izgovora krace nego za [r] ili [1].

Konsonantske skupine i njihova ostvarenja takoder pokazuju pojavu prikrivene
sustavnosti. Istrazivanje koje usporeduje ostvarenje konsonantske skupine s+okluziv
(#s0O-) kao okluziva usporeduje dva ostvarenja okluziva, a za dodatni uvid u djedji
izgovor analizirani su okluzivi i frikativi u inicijalnoj poziciji, buduéi da je jedan od
fonoloskih procesa koji se ¢esto javlja i kod djece s poremecajima izgovora glasnika
ba$ izgovor frikativa kao okluziva (Tyler, 1995). Cini se da pojednostavljivanje
konsonantske skupine nije samo supstitucija, nego se izgovor ciljnog okluziva umjesto
cijele skupine razlikuje u odnosu na izgovor okluziva izvan skupine. Cak i ranija
istrazivanja spomenute autorice pokazuju da VUG okluziva izgovorenih umjesto
skupine pripada tzv. kra¢im vrijednostima (engl. short-lag) koje su karakteristi¢ne za
izgovor bezvu¢nih glasnika. Druga je mjera trajanje aspiracije kod bezvu¢nih okluziva.
Treéa, manje koriStena mjera je trajanje okluzije u izgovoru intervokalskog okluziva u
prednaglasenom slogu u odnosu na okluziv izgovoren umjesto konsonantske skupine.
Kod frikativa treba spomenuti one mjere koje biljeze promjene u izgovoru ispitanika
s potesko¢ama: trajanje, intenzitet $uma, frekvencijski raspon $uma te, naravno,
moment spektra. Ostvarenja #sK-skupina istrazuju i Scobbie i sur. (2000). Od
akusti¢kih mjera uzimaju VUG i spektralni nagib jer smatraju da bi se pocetak
fonacijskog ciklusa mogao razlikovati za [t] i [d]. Iz toga izvlade mjeru koju nazivaju
istaknutost prvog harmonika (engl. first harmonic prominence), a koja govori o

relativnom udjelu fundamentalne frekvencije u spektru na poéetku fonacije. Gulian i
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Levelt (2009) akusticki analiziraju konsonantske skupine okluziv+/r/ (#Or-) i kre¢u
od akustickih karakteristika za glas [r] (nizak F3, rastu¢i F2 susjednog vokala). Svjesni
ograni¢enja u dje¢jem govoru, konkretno upitnih mjera F3, autorice mjere samo F2
u dvije vremenske tocke. Prva tocka je pocetak vokala, a druga jedna cetvrtina
ukupnog trajanja vokala. Na taj nacin kvantificiraju rastu¢i F2 i regresivno zakljucuju
o prisutnosti glasa [r]. Razlika u vrijednosti F2 u prvoj i drugoj vremenskoj to¢ki moze
biti pozitivna, $to potvrduje prisutnost glasa [r].

Pregled akustickih istrazivanja zavrsavamo dvama istrazivanjima suprasegmentalnih
obrazaca (Carter i Gerken, 2004; Tyler i McOmber, 1999). Tyler i McOmber (1999)
analiziraju prozodijske elemente za vrijeme izgovora rije¢i u mnozini kod djece s
fonoloskim poremecajima. Za akusticku analizu koriste trajanje vokala, najvisu
vrijednost fo, promjene u fo, prosje¢nu vrijednost fo, najveu vrijednost intenziteta i
intenzitetske promjene. Rezultati pokazuju razliku izmedu imenica u jednini i
mnozini; imenice u mnozini imale su dulje vokale, najvise vrijednosti fo, prosje¢ne
vrijednosti fo i promjene u vrijednostima f; kod jednog dijela ispitanika. Carter i
Gerken (2004) koriste niz mjera za odredenje trajanja na pocetku glagola i na pocetku
imena koji su koristeni kao testni materijal. Budu¢i da su imena bila duza i kraca,

usporedivali su trajanje u ostvarenju duzeg imena (Cassandra) koje su ispitanici kratili

(Sandy).

3.1.2. Instrumentalne metode

Instrumentalne metode primjenjuju se u analizi prikrivene sustavnosti u posljednjih
tridesetak godina i vazne su za opisivanje prikrivene sustavnosti jer pruzaju izravne
informacije o pokretima jezika u razli¢itim fazama izgovora (Gibbon i Lee, 2017a).
Kako navode, ve¢ i "sirovi" podaci pruzaju vrijedne informacije o mogucoj pojavi
prikrivene sustavnosti bilo na temelju vizualne inspekcije ili objektivnom
kvantifikacijom broj¢anih indeksa poput mjesta artikulacije, koli¢ine jezi¢no-nepéanog
dodira, simetri¢nosti dodira ili pojave varijabilnosti. Prvo elektropalatografsko
istrazivanje kod djece s potesko¢ama u govoru proveli su Hardcastle i Morgan (1982)
ispitujudi izgovor konsonanata i konsonantskih skupina. Istrazivanje je ukljucilo troje
djece u dobi od 13, 14 i 6;9 godina, od kojih je starije dvoje djece imalo dispraksiju i
dizartriju, dok je najmladi ispitanik uklju¢en u istrazivanje s dijagnozom zakasnjeloga
govorno-jezi¢nog razvoja. Svi ispitanici imali su poteskoée sa slusnim razlikovanjem
glasova, $to implicira smanjenu kvalitetu fonoloske reprezentacije. Jezi¢ni je materijal

ukljucivao glasove u inicijalnoj i finalnoj poziciji i u dva razli¢ita vokalska okruZenja,




GOVOR 35 (2018), 1 89

te podrazaje s konsonantskim skupinama u razli¢itim pozicijama. Rezultati su pokazali
pokrete za vrijeme velarnog izgovora kod jednog ispitanika, $to akusticka analiza ne
moze pokazati, oblikovanje zatvora za vrijeme izgovora velara u finalnoj poziciji itd.
Tako rezultati nisu donijeli ¢vrste zakljucke, otvorili su cijeli novi istrazivacki prostor.
Gibbon (1990) proucava artikulaciju alveolarnih i velarnih okluziva kod dvije
djevojcice s obzirom na polozaj jezika pri izgovoru spomenutih glasova. S obzirom na
tadasnje spoznaje o fonoloskom razvoju i fonoloskim procesima, moze se govoriti o
procesu prednjeg izgovora velara (engl. velar fromting) i o strainjem izgovoru
alveolarnih glasova (engl. alveolar backing) koji se ne smatra uobicajenim razvojnim
procesom. Elektropalatografija (EPG) pokazuje da obje djevojcice razlikuju alveolarne
okluzive od velarnih s obzirom na jezi¢no-nepcani kontakt, iako samo jedna proizvodi
okluzive tako da je razlika i slusno vidljiva. Podaci obja$njavaju njihove artikulacijske
geste, a kao mjere jezicno-neplanog kontakta koriste najvedi stalni kontake (engl.
maximum stable contact), dakle jezi¢no-nepéani kontakt tijekom okluzije te fazu
otpustanja (engl. release phase). Kod ispitanice ciji izgovor alveolarnih okluziva
procjeniteljima nije bio razlikovan utvrdeno je da je u fazi otpustanja pri izgovoru
alveolara podruc¢je kontakta velarno i da se kontrast ne moze proizvesti jer je u toj fazi
vrth jezika snizen. lako je sama artikulacijska gesta dobra, njezina vremenska
organizacija ne dovodi do odgovarajuéeg izgovora. Druga je ispitanica u fazi
otpustanja spustila tijelo jezika u odnosu na vrh zbog ¢ega je takav izgovor percipiran
kao ciljni glas. Elektropalatografski podaci potvrdili su postojanje prikrivene
sustavnosti, a ovaj rad prvi put spominje vaznost pojave fenomena s obzirom na ishod
rehabilitacijskog postupka jer pojava prikrivene sustavnosti moze biti pokazatelj tijeka
rehabilitacije koji slijedi faze urednoga govorno-jezi¢nog razvoja. Sljede¢i rad iste
istrazivacke grupe donosi rezultate artikulacije alveolarnih okluziva kod
devetogodisnje ispitanice Cije geste za ostvarenje jezi¢no-nepcanog kontakta odstupaju
od urednih artikulacijskih obrazaca (Gibbon, Dent i Hardcastle, 1993). Ovo
istrazivanje potvrduje spoznaju da su artikulacijske geste kod djece s odstupanjima od
urednog razvoja duze u trajanju. Kao podrazaji koristeni su okluzivi u razli¢itim
polozajima u slogu i rije¢i. Ispitivan je stupanj zatvora tijekom tri faze artikulacije
(pristup, mirno stanje / najveéi zatvor i faza otpustanja). Rezultati pokazuju
neuobi¢ajenu prostornu organizaciju artikulacijskih pokreta za ciljne glasove s
alveolarnim mjestom artikulacije te da se, neovisno o perceptivnoj procjeni — bilo da
su procijenjeni kao alveolarni ili kao velarni konsonanti, takvi glasovi gestovno

razlikuju od gesta za izgovor alveolarnih glasova kod kontrolnog ispitanika. Rezultati
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EPG-a pokazuju da se pri izgovoru ciljnih alveolarnih okluziva zatvor, tj. suzenje (engl.
constriction) javlja u velarnom podrudju, no podru¢je jezi¢no-nepcanog kontakta se
prosiruje u fazi najveéeg srediSnjeg suzenja na palatalno podrudje, stoga nalikuje na
dvostruku velarno-alveolarnu artikulaciju s djelomi¢nim alveolarnim kontaktom.
Podrugje sredisnjeg kontakta Siri se i na alveolarnu i post-alveolarnu regiju. U fazi
otpustanja podrucje kontakta je u podrudju velarne regije uz mediopalatalni kontakt.
Takoder, primijetili su i lateralni kontakt jezika pri izgovoru alveolara. Budu¢i da su
rezultati pokazali duze trajanje artikulacijskih gesti, nude dva moguca objasnjenja: da
ispitanik manipulira trajanjem kako bi dobio kontrast izmedu alveolarnih i velarnih
glasova ili da se radi o slozenom artikulacijskom pokretu za koji je potrebno vise
vremena. No, kako se velarni izgovor alveolarnih konsonanata razlikuje i akusticki i
elektropalatografski od ciljnog izgovora velara, te su ranije spomenute artikulacijske
geste obrazac koji se provodi u ve¢em dijelu izgovorenih rijeci, autori zaklju¢uju da se
radi o prikrivenoj sustavnosti. Razliku izmedu izgovora alveolarnih i velarnih okluziva
istrazivala je i Friel (1998) u studiji slu¢aja osmogodisnjeg djecaka kod kojeg se javljao
prednji izgovor velara, fonoloski proces koji je trebao biti prevladan u urednom
govorno-jezicnom razvoju. Elektropalatografski rezultati pokazuju da se atipian
jezi¢no-nepcani kontakt javlja kod izgovora obiju skupina glasova, i to poveéana
povrsina dodira u palatalnom podrudju za alveolarne i velarne okluzive u inicijalnoj
poziciji te dvostruka velarno-palatalna artikulacija za ciljne velarne glasove u finalnoj
poziciji. Rehabilitacijski postupci koji su ukljucivali vizualnu inspekeiju artikulacije
pomocéu EPG-a pokazali su dobre rezultate.

Sljede¢e znalajno istrazivanje provedeno je na bezvu¢nim koronalnim
$umnicima u engleskom jeziku [s, §, tf, t] kod desetero ispitanika u dobi od 7;11 do
16;3 godina (Gibbon, Hardcastle i Dent, 1995). Ispitanici su imali zajednicku
dijagnozu funkcionalnih poteskoca izgovora glasova. Izgovor glasa [t] je kod svih
ispitanika bio uredan, dok su ostala tri glasa, kako ih autori nazivaju zlijebni glasovi
(engl. groove consonats), bila distordirana s dentalnim, palatalnim ili lateralnim
izgovorom. Analiza elektropalatografskog signala provedena je u jednoj anotacijskoj
tocki (palatografskom okviru (engl. frame)) za okluziv i frikative, odnosno u dvije
tocke / dva okvira za afrikatu. Izbor anotacijske to¢ke za okluziv i frikative temelji se
na najveéem broju kontakata elektroda, dok je za afrikatu izabrana ista tocka, ali
izmedu faze okluzije i faze frikcije, a kao druga tocka izabran je pocetak platoa
stabilnog jezi¢no-nepéanog kontakta izmedu faze otpustanja i kraja faze $uma, tj.

frikcije. lako se izbor anotacijskih tocaka namecée zbog poznavanja artikulacije
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urednoga govora, kod djece s artikulacijskim odstupanjima to nije bilo jednostavno,
posebno zato $to je tesko izdvojiti podrudje stabilnog jezi¢no-nepcanog kontakta.
Perceptivna procjena izgovorenih glasova podijelila je ispitanike u tri skupine. Dvoje
djece pripalo je skupini palataliziranog izgovora, jedno dentalnog, a sedmero
lateraliziranog izgovora. Rezultati dobiveni EPG-om pokazuju prikrivenu sustavnost
kod prve skupine ispitanika (palatalizirani izgovor). Jedan ispitanik razlikuje okluziv
od okluzivnog elementa u afrikati, dok drugi obje geste smjesta u Siroko podruéje od
alveola do tvrdog nepca. Opéenito, njihov izgovor karakterizira usko suzavanje
prateno oblikovanjem sredi$njeg zlijeba u palatalnom i velarnom podrudju, uz
dodatak jezi¢no-nepcanog dodira i u podru¢ju alveola. Ispitanik s dentalnim
izgovorom pokazuje odredenu pravilnost, i to asimetri¢no oblikovanje Zlijeba s lijeve
strane. Skupina s lateraliziranim izgovorom Sumnika pokazuje priliénu heterogenost,
no potpuni kontakt javlja se na tvrdom nepcu za one glasove koje su slusaci procijenili
kao lateralizirane. Mjesto artikulacije varira cijelom duzinom nepca — od
postalveolarnog do velarnog. Iako je kod nekih ispitanika vidljivo grupiranje, opdi je
zaklju¢ak da artikulacijski pokreti ove skupine obuhvacaju siroko podrugje.

Pregled elektropalatografskih istrazivanja povezanih s prikrivenom sustavnoséu
zavr$ava s istrazivanjem na odraslom ispitaniku s rascjepom nepca (Gibbon i Crampin,
2001). Artikulacijski poremecaj uzrokovan je rascjepom, a manifestira se, izmedu
ostalog, poteskocama u razlikovanju alveolarnih i velarnih okluziva u engleskom jeziku
koji se izgovaraju kao srednjejezi¢ni palatalni okluziv [c]. Rezultati elektropalatografske
analize pokazuju da je pri izgovoru ciljnoga glasa [t], iako percipiranog kao [c], mjesto
artikulacije prednje u usporedbi s izgovorom ciljnoga glasa [k]. Takoder, pokazalo se
da pri izgovoru [c] dolazi do lateralnog otpustanja zra¢ne struje (engl. lateral release)
nakon kojeg slijedi faza lateralne frikcije. Koristene su sli¢ne anotacijske tocke kao i u
prethodnim istraZivanjima iste autorice: a) pristup zatvoru (engl. approach to closure),
b) najveée suzenje (engl. maximum constriction), c) artikulacijsko otpustanje (engl.
articulatory release), d) faza eksplozije (engl. stop burst) i e) pocetak fonacije (engl. onser
of voicing). Osim elektropalatografskih (a-c) i akusti¢kih (d i €) mjera, koristeni su i
indeks centra gravitacije (engl. Center of Gravitiy, COG), kao prostorna mjera, te
indeks artikulacijskog otpustanja (engl. Articulatory Release Index, ARI). Rezultati
pokazuju razliku u artikulaciji ciljnih glasova s obzirom na mjesto. Vrijednosti COG-a
pokazuju prednje mjesto artikulacije pri izgovoru [t] u odnosu na [k]. To dodatno
potvrduju i pristup zatvoru (a) i najveée suzenje (b), ali ne i artikulacijsko otpustanje

(c). Takoder, elektropalatografski rezultati potvrduju lateraliziranu artikulaciju
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(otpustanje i frikciju) kod osoba s rascjepom nepca koja je slusno zamije¢ena i u
ranijim istrazivanjima, ali i razlog zbog kojeg se razlikovanje okluziva prema mjestu
artikulacije neutralizira. Naime, umjesto vrhom jezika, za postizanje zatvora pri
izgovoru okluziva, osobe s rascjepom nepca intenzivno koriste leda jezika, posebno
prednji dio.

Drugu veliku skupinu instrumentalnih istrazivanja ¢ine ultrazvuéna istrazivanja.
Ultrazvuk je, za razliku od elektropalatografije, manje invazivna metoda pa stoga i
prihvatljivija za istrazivanja na mladim ispitanicima. On pruza informacije o polozaju
i obliku jezika od vrha do korijena na temelju kojih se mogu analizirati polozaji za
vrijeme izgovora pojedinih glasova. Zbog toga se ¢ini da bi ultrazvu¢na istrazivanja
mogla donijeti znacajan napredak za razumijevanje perceptivno odredenih fonoloskih
procesa kod djece. Do danas je poznato samo jedno ultrazvucno istrazivanje koje je
pokazalo prikrivenu sustavnost kod djece za vrijeme izgovora velara (McAllister Byun,
Buchwald i Mizoguchi, 2016). Uz ultrazvu¢no ispitivanje, u istrazivanju s dvoje
ispitanika koriStena je akusticka analiza. Ultrazvu¢na mjera koju autori koriste jest
koeficijent razine izdignutosti, KRI (engl. Dorsum Excursion Indeks, DEI) (hrvatski
termin preuzet iz Carovi¢, (2014)). Zharkova (2013) odreduje indeks kao mjeru
izdizanja leda jezika prema nepcu te se ocekuje da ¢e biti visi kod glasova kod kojih je
takav pokret vazan pri izgovoru, primjerice kod velara ili zatvorenih vokala. Uz KRI,
McAllister i sur. (2016) kao akusticke mjere koriste VUG i moment spektra
eksplozivnog dijela okluziva. Istrazivanje se bavilo prednjim izgovorom velarnih
okluziva [k, g] (engl. velar fronting). Kod ispitanika u ¢ijem je izgovoru utvrdena
prikrivena sustavnost, VUG i tri od Cetiri mjere momenta spektra nisu pokazale
znacajne razlike, dok je prikrivena sustavnost dobivena jedino u analizi istaknutosti
glavne amplitude (engl. kurtosis) i indeksa KRI. Bududi da je taj ispitanik testiran dva
puta, prije pocetka terapije i poslije, treba naglasiti da ni njegovi rezultati nisu
dosljedni. Naime, prikrivena je sustavnost potvrdena akustickom analizom prije
pocetka terapije, a ultrazvuénim rezultatima poslije terapije. Smatraju da je razlog za
to vokalsko okruzenje. Istaknutost glavne amplitude znacajna je kad su ciljani okluzivi
okruzeni straznjim vokalom, dok je KRI u istoj tocki snimanja zamjetan kod prednjih
vokala. Dakle, rezultati obiju analiza pokazuju prisutnost prikrivene sustavnosti kod
ispitanika koji razlikuju alveolarne i velarne okluzive i kod jednog ispitanika koji ih ne
razlikuje, dok kod drugog takav oblik pravilnosti u izgovoru nije utvrden ni za
akusti¢ke ni za ultrazvu¢ne mjere, $to ne znaci da ga nema, ve¢ samo da spomenute

mjere to ne pokazuju. Zaklju¢no, ¢ini se da ovi rezultati potvrduju da je prikrivena
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sustavnost faza u urednom govorno-jezi¢nom razvoju, koja se, kao $to su Macken i
Barton (1980) pokazali, javlja prije perceptivno zamjetnog kontrasta, Sto znaci da ¢e
ispitanik razliku izmedu alveolarnih i velarnih okluziva pokazati prije sa straznjim
vokalima i da je istaknutost glavne amplitude utjecajnija mjera od KRI-ja. No s
obzirom na ograni¢enja govornog materijala, dodatna su istrazivanja potrebna prije
nego $to se donesu ¢vrsti zakljucci.

Cini se da ¢e ultrazvuk biti vaina metoda u istrazivanju dje¢jega govora u
budu¢nosti jer su prevladane odredene prepreke, primjerice istrazivanje bez uporabe
stabilizacijskog sustava, $to je vazno za istrazivanja s djecom. Takoder, istrazivali
razvijaju specijalizirane mjere, tj. indekse, koji su vaini za mjerenje pojedinih
fenomena, prikaz podataka i usporedbu (za raspravu o trenutno dostupnim finim
mjerama za ultrazvucna istrazivanja kod djece vidi Zharkova, Gibbon i Lee, 2017).
Instrumentalne metode u usporedbi s akustickom analizom pruzaju drugadije
informacije o prikrivenoj sustavnosti, $to predstavlja velik istrazivacki doprinos.
Naime, ako glasove, kao $to je ve¢ re¢eno, smatramo matricama, svaki element matrice
(obiljezje, odnosno artikulacijski pokret) moze sadrzavati prikrivenu sustavnost. Ako
se ona ne potvrdi odredenim mjerama ili metodama, to ne znaci nuzno da je nema,

ve¢ da odredeni element u matrici (engl. c#e) nije mjeren.

3.1.3. Skale za slu$nu procjenu

Tre¢u skupinu metoda koristenih u istrazivanju prikrivene sustavnosti ¢ine razlicite skale
za procjenu kvalitete izgovora. Novija istrazivanja slusne procjene prikrivene sustavnosti
potaknuta su rezultatima akusticke analize i fizioloskih metoda, a kre¢u od pretpostavke
da odrasli, ako su testirani na prikladan nacin, mogu perceptivno primijetiti fine
fonetske razlike. Usporedujudi tri razli¢ite metode: vrijeme odgovora u zadatku prisilnog
izbora (engl. response times in forced-choice, FCRT), prisilni izbor uz procjenu kvalitete
kategorije (engl. forced-choice identification followed by direct magnitude estimates of
category goodness, FC-DME) i jednodimenzionalnu vizualnu analognu skalu VAS (engl.
unidimensional visual-analog scaling, U-VAS) za procjenu stupnjevitosti u djedjem
izgovoru, pokazalo se da VAS daje najbolje rezultate (Urberg-Carlson, Munson i Kaiser,
2008). VAS je zadatak koji od ispitanika trazi da stupnjevito procijene psihofizicki
parametar tako da oznace koliko njihova percepcija podrazaja odstupa od prototipnog
(Munson, Edwards, Schellinger, Beckman i Meyer, 2010). Prvi su je upotrijebili
Massaro i Cohen (1983), najdetaljnije je opisana u istrazivanjima za procjenu boli, a
do danas su provedena brojna istrazivanja za procjenu kvalitete izgovora kod djece
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(Julien i Munson, 2012; Munson i sur., 2010; Munson, Schellinger i Carlson, 2012;
Schellinger, Edwards, Munson i Beckman, 2008). U razli¢itim fazama istrazivanja
istrazivacka grupa bila je okupljena oko projekta Padiologos (voditelji Beckman,
Munson i Edwards). Veéina istrazivanja koristila je djecji govor iz spomenute baze, a
kao podrazaji koristene su rije¢i s frikativima kao ciljnim glasovima buduéi da oni
pripadaju skupini kasnih glasova u razvoju. Naj¢es¢e su koristeni frikativi i to u
kombinaciji od $est podrazaja u odnosu poput ovog: [s] za [s], [s] za [0], s:0, O:s, [0]
za [s] i [0] za [0]. Podrazaji su normalizirani i akusticki opisani prema psihoakusti¢kim
mjerama (uporaba ERB-a umjesto Hz za frekvencije ili sona umjesto dB za glasno¢u)
(Munson i sur., 2010). U prvom istrazivanju s podjednakim brojem podrazaja iz svake
od Sest opisanih kategorija ispitanici su dobili liniju koja je na jednom kraju bila
oznacena slovom s, a na drugom slovima #4. Slusali su podrazaje te su trebali procijeniti
koliko je glas koji su ¢uli udaljen od prototipa pojedine kategorije. Rezultati su
pokazali da slusa¢i prepoznaju i razlikuju svaku od Sest kategorija. U drugom
istrazivanju koristena je recenica u koju su umetnuti podrazaji. Recenica je oponasala
govor starijeg djeteta (bez fonoloskih procesa i s nizim fo i formantskim frekvencijama)
i mladeg djeteta s uobicajenim fonoloskim procesima, primjerice supstitucijama
likvida i vi$im vrijednostima f, i formanata. Ispitanici su odgovarali binarno (da ili ne)
na pitanje o prihvatljivosti glasa [s]. Rezultati su pokazali da re¢enica i dob djeteta ne
utjecu na rezultate prikladnosti pojedinog podrazaja. U daljnjim istrazivanjima varirali
su uporabu recenice u kojoj je podrazaj, utjecaj uputa (spominjanje distordiranog
izgovora), ali i frekvencijsku uskladenost podrazaja i re¢enice u koju je umetnut.
Zakljucuju da razliciti elementi utjecu na percepciju, jednako kao i iskustvo, ali da je
VAS neupitno dobar alat za procjenu finih razlika u izgovoru pojedinih ciljnih glasova
(Munson i sur., 2012). Rezultati su potvrdili da odrasli mogu odbaciti fonolosku
obradu govora s nastojanjem uspostavljanja kategorija i govor obradivati fonetski
procesirajudi sitnije detalje (Schellinger, Munson i Edwards, 2017). Medutim, ta su
istrazivanja pokazala da se procjena slusaca takoder razlikuje. Nisu zabiljezeni podaci
o tome da se kod nekih slusaca javlja iskljucivo kategorijska procjena, ali je i
stupnjevitost u procjeni stupnjevita, tj. razlic¢ita kod razli¢itih slusaca. Da bi VAS u
procjeni dje¢jega govora, posebno u klinickoj praksi, pronasao svoju primjenu,
potrebno je bolje razumijevanje odraslih procjenitelja. Osim utjecaja painje na
percepciju fonetskih detalja u govoru (Munson, Schellinger i Edwards, 2017), ¢ini se
da i radno pamdenje utjece na sposobnosti procjenitelja te da oni koji dosljednije
primjenjuju kontinuiranu procjenu imaju veéi kapacitet radnog pamdéenja (Kong i
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Edwards, 2011). U svakom slu¢aju, VAS neupitno ima svoje mjesto u perceptivnim
istrazivanjima prikrivene sustavnosti, no svakako je potrebno profilirati procjenitelje
prema razli¢itim kriterijima, od iskustva s atipi¢nim govornim uzorcima do radnog

pamdenja.

3.2. Skupine glasova kod kojih se pokazala prikrivena sustavnost

U drugom dijelu pregleda istrazivanja prikazat ¢emo rezultate akusticke analize za
prethodno spomenute akusticke mjere.

Bududi da se najce$ée istrazuju okluzivi, koriStene mjere u tim istrazivanjima su:
VUG, moment spektra, ali i jednadzba lokusa, frekvencija najviseg spektralnog vrha
u fazi otpustanja te oblik spektra u fazi otpustanja, zatim amplituda eksplozije (engl.
burst amplitude) u odnosu na vrijednosti amplitude na pocetku sljedeéeg vokala,
amplituda aspiracije mjerena u sredi$njoj to¢ki izmedu eksplozije (engl. burst onser) i
pocetka vokala, smanjena spektralna energija prije pocetka fonacije (zvucnosti),
tranzijenti prvog formanta i promjene vrijednosti fo. Najcesée se ispituju razlike u
zvuénosti i razlike u mjestu artikulacije (alveolarno-velarno). U nastavku prikazujemo
dostupne vrijednosti za pojedinu akusticku mjeru, uz osvrt na veliku rasprienost
rezultata za engleski jezik.

U literaturi nalazimo odredena neslaganja oko referentnih vrijednosti VUG-a.
Macken i Barton (1980) u svom istrazivanju za razlikovanje zvu¢nih od bezvu¢nih
okluziva koriste +30 ms za bilabijalne i alveolarne okluzive, odnosno +50 ms za
velarne, iako se +20 ms moze uzeti kao najniza vrijednost koju mozemo percipirati.
Kako bi odredili referentne vrijednosti VUG-a za odrasle, autori se pozivaju na klju¢na
istrazivanja za engleski jezik (Lisker i Abramson, 1964; Klatt, 1975 i Zlatin, 1974
prema Macken i Barton, 1980) u kojem VUG za pojedini okluziv iznosi: [b] od +1
do +11 ms, [d] od +5 do +17 ms, [g] od +21 do +27 ms, [p] od +47 do +81 ms, [t]
od +67 do +87 ms, [k] od +70 do +90 m:s.

Cesto VUG djelomi¢no potvrduje ili ne potvrduje prisutnost prikrivene
sustavnosti (Forrest i Rockman, 1988; Forrest i sur., 1994, 1990; Gierut i Dinnsen,
1986; Hewlett, 1988). Rezultati istrazivanja Gierut i Dinnsen (1986) pokazuju da
nema razlike u trajanju faze zatvora niti VUG-a izmedu zvuénih i bezvu¢nih okluziva
prema mjestu tvorbe kod jednog ispitanika (npr. trajanje zatvora za [b] iznosi
135,68 ms, a VUG 26,58 ms, dok za [p] iznose 144,36 ms, odnosno 25,69 ms), no
razlika je sustavno vidljiva kod ispitanice (npr. trajanje zatvora za [b] iznosi 160 ms, a
VUG 18,4 ms, dok za glas [p] iznosi 188,61 ms, odnosno 37,78 ms). Slican obrazac
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vidljiv je i za ostale skupine okluziva, sto pokazuje stupnjevitost poremecaja. Ni kod
Hewletta (1988) akusticka analiza nije pokazala statisticki znacajne razlike za
vrijednosti VUG-a osim kod jednog djecaka, ali su zamjetne spektralne karakteristike
izmedu dviju skupina glasova. Vidljiva je tendencija da djeca imaju dulje vrijeme
ukljuéenja glasnica, jednako kao i ve¢u varijabilnost mjerenih akusti¢kih parametara.
Takoder, koartikulacijski utjecaj vokala izrazeniji je kod izgovora velara [k]. Akusticka
analiza nije pokazala razliku u okluzivima kod ispitanice s fonoloskim poremecajima,
no VUG i spektralna obiljezja pokazuju znacajan utjecaj okolnih vokala uz izrazenu
varijabilnost. Zanimljivo je da, osim varijabilnosti, autor komentira i koartikulaciju,
te se ¢ini da je ispitanica s fonoloskim poremecajem zbog koli¢ine anticipacijskih
koartikulacijskih pokreta zapravo motoricki spretnija, no kako je to s obzirom na
poteskoée manje vjerojatno objasnjenje, autor navodi da se zapravo radi o tzv.
"stati¢noj" koartikulaciji, u kojoj se isti polozaj zadrzava od eksplozije do faze mirnog
stanja vokala. Dakle, anticipatorni pokreti su strategija pripreme artikulatora da bi se
izbjeglo pomicanje u odredenim fazama koje su vazne za ostvarenje kontrasta, $to
rezultira gomilanjem pokreta s jedne strane i loijom vremenskom organizacijom s
druge. Uz to, prijelaz izmedu segmenata se kristalizira kao potencijalno tesko mjesto.

Forrest i sur. (1990) u akustickoj analizi koriste moment spektra. Ispitanici s
fonoloskim poremecajima (tri od Cetiri) ne razlikuju ispitivane okluzive, dok je za
jednu ispitanicu akusticka analiza pokazala razliku. Usporedivsi njezine rezultate s
rezultatima kontrolne skupine, ¢ini se da je razlikovanje [k] i [t] dobiveno na drugaciji
nacin nego kod djece urednog razvoja, $to moze implicirati zakasnjeli razvojni tijek.
Prili¢no heterogene rezultate donosi i Tyler u trima istrazivanjima koja procjenjuju
ishod rehabilitacije. U prvom radu (Tyler i sur., 1990) kod prvog ispitanika izgovor
okluziva u svim rije¢ima kategoriziran je kao [g], iako su prosje¢ne vrijednosti VUG-a
bile 22,65 ms za velare i 28 ms za alveolare, odnosno 21,18 ms za ciljane zvucne
glasove u odnosu na 29,39 ms za bezvucne. Posljednja je vrijednost izrazito povecana
poslije terapije (81,33 ms). Kod drugog ispitanika vrijednosti VUG-a prije terapije
bile su 14 ms za velare i 22,94 ms za alveolare, odnosno 18,06 ms za ciljane zvucne
glasove u odnosu na 18,89 ms za bezvu¢ne. Poslije terapije sve su vrijednosti izrazito
narasle (zvuéni — 235,11 ms, bezvu¢ni — 428,06 ms, alveolari — 448,67 ms i velari —
214,5 ms). Kod ovo dvoje ispitanika u prvoj je toc¢ki mjerenja primijeéena prikrivena
sustavnost. Cetvrti je ispitanik pokazivao razlike u vrijednostima VUG-a za kontrast
zvuénosti i prije terapije (zvuéni — 29,65 ms, bezvuéni — 23,72 ms, alveolari —

30,22 ms i velari — 22,76 ms), no kako nije bio uklju¢en u terapiju nakon osam
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tjedana, vrijednosti su uglavnom nepromijenjene (zvu¢ni — 20,11 ms, bezvucni —
26,83 ms, alveolari — 22,44 ms i velari — 24,5 ms). Rezultati drugog istrazivanja iste
istrazivacke skupine (Tyler i Saxman, 1991) pokazuju varijabilnost u rezultatima. Na
primjer, vrijednosti za N1 su [b] od -43 do 17 ms, za N2 od 3 do 34 ms, a za N3 od
0 do 12 ms. Opéenito, kod ispitanika s fonoloskim poremecajima vrijednosti VUG-a
dulje su i varijabilnije te ne slijede uvijek obrasce dobivene kod djece s urednim
govorno-jezi¢nim razvojem. Primjerice za glas [b] iznose od 4 do 19 ms (D1), od 8 do
235 ms (D2) iod 5 do 47 ms (D3). Poslije terapije se mijenjaju, ali su i dalje varijabilne
i netipi¢ne te iznose, primjerice, za [b] od -10 do 18 ms (D1), od 7 do 15 ms (D2) i
od 6 do 19 ms (D3). Varijabilnost se povezuje s razvojem razlikovanja po zvu¢nosti i
opada udvr$¢ivanjem motoricke vjestine. Unutar skupine ispitanika s fonoloskim
poremecajima nije zabiljezena pravilnost s obzirom na trajanje terapije. Trece
istrazivanje iste autorice ukljucuje sintezu prva dva s obzirom na razlikovanje okluziva
(mjesto i zvu¢nost) kod ispitanika s fonoloskim poremecajima (Tyler i sur., 1993), a
kao mjeru uvelo je i jednadzbu lokusa uz VUG. Ta se mjera pokazala korisnom u
analizi izgovora kod ispitanika koji su velarne okluzive izgovarali prednje. Vrijednosti
nagiba za [g] i [d] nisu se razlikovale prije terapije i kod dvoje ispitanika nalikovale su
vrijednostima za [g] kod djece urednoga govorno-jezi¢nog razvoja.

Usporedba vrijednosti VUG-a u engleskom jeziku kod odraslih govornika koji
uce strani jezik takoder pokazuje odredene trendove, ali ne i apsolutnu prisutnost
prikrivene sustavnosti (Eckman i sur., 2015). Naime, vrijednosti VUG-a kod
bezvu¢nih okluziva variraju od 58 ms za [p] do 80 ms za [k], dok su vrijednosti kod
zvu¢nih od 1 ms za [b] do 21 ms za [g]. S druge strane, arapski zvuéni okluzivi imaju
negativne vrijednosti VUG-a zbog vibracija glasnica tijekom zatvora i iznose od -40
do -90 ms. VUG kod bezvu¢nih okluziva u arapskom, u kojem [p] nije kategoriziran
kao fonem, iznosi od 15 do 35 ms i blizi je vrijednostima zvuénih okluziva u
engleskom. Akusticka analiza pokazala je prikrivenu sustavnost kod dvoje od petero
ispitanika kod kojih transkripcija nije pokazala razliku u zvuénosti. Prosje¢na
vrijednost VUG-a za glas [p] kod prvog ispitanika iznosi 70 ms, a za [b] 27 ms, dok
je kod drugog vrijednost za [p] 19 ms, a za [b] 11 ms i nije statisticki znacajna. Unato¢
tome, isticu vaznost mjerenja prikrivene sustavnosti jer ona govori o procesu
ovladavanja fonologijom stranog jezika. Cini se da je ovo jo§ jedna potvrda da se
segmentima stranog jezika ovladava pod utjecajem materinskog.

Rezultati dobiveni akusti¢kom analizom frikativa takoder djelomi¢no potvrduju

prikrivenu sustavnost i ¢ak vise nego kod okluziva naglasavaju potrebu za razvojem
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dodatnih akustickih mjera (Holliday, Reidy, Beckman i Edwards, 2015), iako bismo
mogli reci da postoji potreba i za dodatnim istrazivanjima s dosad poznatim mjerama.
KoriStene mjere u ranijim istrazivanjima su odredenje spektralne energije u spektru
$uma, a u novijima Cetiri momenta spektra, trajanje frikativa te preklapanje zvu¢nog
perioda i frikativnog $uma.

Daniloff i sur. (1980) akusti¢ki analiziraju izgovor glasa [s] kod Sestero ispitanika
s poremecajem izgovora glasova i dvoje kontrolnih ispitanika u dobi od 6;6 do 7;6
godina. Kod djece urednoga govorno-jezi¢nog razvoja spektar Suma je kompaktan u
podru¢ju od 5 do 11 kHz te su vidljivi snazni spektralni vrhovi na 6 i 10 kHz.
Ispitanike grupiraju prema vrsti sigmatizma i prema tom kriteriju dvoje djece ima
dentalni sigmatizam, dvoje lateralni, a dvoje nije kategorizirano. Ispitanici s dentalnim
izgovorom glasa [s] pokazuju zvucnu energiju manjeg intenziteta koncentriranu u
podru¢ju od 6 do 12 kHz, bez izrazenih vrhova i, za razliku od ispitanika s urednim
izgovorom, promjene spektra manje ovise o glasovhom okruzenju. Lateralni izgovor
glasa [s] akusti¢ki pokazuje rasprsenje u spektru na podrudju od 4 do 9 kHz ili od 4
do 10 kHz. Osim prisutnosti Suma u nizem spektralnom podrudju (4 kHz), vidljivi
su manji, ali brojniji vrhovi. Tre¢a skupina ispitanika nije pokazala spektralne
pravilnosti u izgovoru glasa [s]. Iako ne govore izravno o prikrivenoj sustavnosti, i iz
ovog se istrazivanja moze zakljuciti da, unato¢ distordiranom izgovoru, ispitanici
ostvaruju odredene pravilnosti u izgovoru. Novije istrazivanje koje koristi ¢etiri
momenta spektra potvrduje prikrivenu sustavnost, pokazuje odredena razvojna
obiljezja kod djece, ali i otkriva odredene posebnosti u izgovoru frikativa kod odraslih
govornika engleskog i japanskog (Li i sur., 2009). U engleskom se [s] i [f] razlikuju s
obzirom na prvi od Cetiriju momenata spektra — teziste ili centar gravitacije, dok u
japanskom to nije dovoljna mjera te je treba kombinirati s vrijednostima F2 na
pocetku vokala. U japanskom [s] je difuzniji od [¢]. Istaknutost glavne amplitude niza
je za [s] u japanskom nego za [g] ili za [s] u engleskom jeziku, dok su vrijednosti
rasprenja za [s] u japanskom vise. Iz toga se zakljucuje da se, u usporedbi s engleskim,
glas [s] u japanskom izgovara dentalno i laminalno. Razvojno, engleski govornici
ranije usvajaju [s], a japanski [¢]. U dje¢jem govoru kod engleskih ispitanika
zanimljivo je i to da su djeca prili¢no rano, u dobi od dvije ili tri godine, savladala
izgovor glasa [s] iako se smatra kasnim glasom, no ¢ini se da odrasli prepoznaju i
kategoriziraju taj glas u dje¢jem govoru neovisno o akustickim vrijednostima. Dakle,
tolerantniji su na rasprsenja u spektru. Akustic¢ka analiza za oba jezika pokazuje da je

za razlikovanje dvaju frikativa klju¢no teZiste ili centar gravitacije. Takoder, u oba
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jezika je kod odredenog broja ispitanika primije¢ena prikrivena sustavnost kao
razvojna faza. Medutim, rezultati pokazuju da iako je centar gravitacije akusticki
element kljucan za percepciju frikativa, djeca u izgovoru pokazuju sustavnost u ostalim
momentima spektra, dakle, u sekundarnim akustickim parametrima. Istrazivanje koje
je kao mjere koristilo trajanje frikativa i postotak preklapanja $uma sa zvuénim
periodom kod odraslih govornika koji uce engleski pokazuje da potonja mjera
statisticki znacajno pokazuje razliku glasa [s] od glasa [z] koji je zvuéniji od [s] u
inicijalnoj poziciji ili unutar morfema, dok u medijalnoj poziciji ili u nizu s/2VKueni
razlika nije vidljiva. Prikrivena sustavnost takoder ovisi o polozaju glasa u rijeci te se
pokazala u inicijalnoj poziciji prije vokala kod dvoje ispitanika i unutar morfema kod
troje ispitanika.

Za akusticku analizu likvida ili uZe, rofonih glasova koriste se sredisnje
frekvencije na pocetku F1, F2 i F3, tranzijenti prva tri formanta, promjene drugog
formanta koji se brzo mijenja izmedu konsonanta i mirnog stanja vokala, zatim
trajanje glasova, trajanje sljedeceg vokala i relativna amplituda konsonanta u odnosu
na pripadajuci vokal.

Rezultati akusti¢ke analize u istrazivanju Hoffman i sur. (1983) pokazuju da
nema znacajne razlike izmedu dva ostvarenja [w] s obzirom na trajanje i vrijednosti
amplitude, ali su razlike u vrijednostima F2. U kontrolnoj skupini prosje¢na vrijednost
za [r] iznosi 1 490 Hz, a u eksperimentalnoj 1 343 Hz. F2 pri izgovoru glasa [w] za
[r] je bio znadajno visi nego za [w], $to pokazuje razlikovanje od ciljnog fonema.
Dakle, mogli bismo re¢i da je akusticki gledano izgovor ciljnoga glasa [r] kao [w]
izmedu perceptivno to¢nog ciljnog izgovora [r] i [w] i da jedan dio ispitanika s
rotacizmom zaista pokazuje prikrivenu sustavnost. Drugo istrazivanje koje provodi
Chaney (1988) potvrduje prisutnost prikrivene sustavnosti kod nekih ispitanika iz
skupine s poremecajima izgovora glasnika koji su u trenutku ispitivanja bili u fazi
intenzivnog fonoloskog razvoja, $to autorica potvrduje podatkom da se razvijen
izgovor glasa [l] javio izmedu izbora ispitanika i testiranja. Sli¢cna metodologija
kori$tena je u studiji slu¢aja s ispitanikom koji neutralizira razliku izmedu [j] i [1]
izgovarajudi sve kao [1] (McLeod i Isaac, 1995). Rezultati pokazuju da su vrijednosti
formanata za oba ciljna glasa podjednake (F1 = 640 Hz, F2 = 2 720 Hz). Ono $to je
zanimljivo jest da se sustavno razlikovanje izgovorenih glasova [1] javilo kroz intenzitet
i trajanje te da su izgovoreni ciljni glasovi [j] ostvareni kao [lI] bili duZi i jaceg
intenziteta. To potvrduje da se prikrivena sustavnost ne mora ostvariti kroz

najistaknutije akusticke karakrteristike.
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Akusticka analiza konsonantskih skupina ovisi o njihovom glasovnom sastavu, a
ako se radi o okluzivima i frikativima, preuzimaju se ve¢ spomenute mjere: VUG,
moment spektra, ali i trajanje aspiracije, trajanje okluzije u izgovoru intervokalskog
okluziva u nenaglasenom slogu, trajanje $uma, intenzitet te frekvencijski raspon $uma.
Scobbie i sur. (2000) koriste i manje rasprostranjene akustic¢ke mjere: spektralni nagib
i istaknutost prvog formanta. Njihovi rezultati pokazuju da je VUG ponekad tek
sekundarna vrijednost iz koje se moze utvrditi prikrivena sustavnost, a istaknutost
prvog harmonika, koja pokazuje razliku izmedu zvu¢nih i bezvuénih okluziva,
unaprjeduje akusticku matricu, bududi da je pokazala prikrivenu sustavnost prije
VUG-a. No ta nam vrijednost govori i o pokretima glasnica, tj. brzini otvaranja i
zatvaranja. U istrazivanju konsonantskih skupina #Or- preuzete su mjere za akusticku
analizu glasa [r] uz zanimljiv dodatak — mjerenje vrijednosti F2 vokala u dvije tocke.
Ti, kao i svi prethodni rezultati, pokazuju veliku varijabilnost, budu¢i da se radi o
dje¢jem govoru.

Pravilnosti u suprasegmentalnim elementima istrazivadi mjere ili mjerama
trajanja ili promjenama u vrijednosti fo. lako o prikrivenoj sustavnosti u prozodiji
govori znatno manji broj istrazivanja, i ona potvrduju da djeca najces¢e u govoru
ostavljaju vremenski trag, bilo da njime signaliziraju morfoloski razli¢ite oblike ili ih
koriste za segment koji nije razlikovan (ili izgovoren) i na taj nadin ostvaruju

ritmi¢nost materinskog jezika.

3.3. Skupine ispitanika kod kojih se pokazala prikrivena sustavnost

Govoredi o ispitanicima u istrazivanjima prikrivene sustavnosti najcesée se spominju
djeca, bilo urednoga govorno-jezi¢nog razvoja ili s odstupanjima ili poremecajima u
izgovoru glasnika. Uostalom, fenomen prikrivene sustavnosti je jedno od temeljnih
istrazivackih pitanja djecje fonologije (Ferguson i Garnica, 1975). Osim kod djece
urednoga govorno-jezi¢nog razvoja (Carter i Gerken, 2004; Chaney, 1988; Hoffman
i sur., 1983; Kent, Miolo i Bloedel, 1994; Kornfeld, 1971; Li i sur., 2009; Macken i
Barton, 1980; Tyler i Saxman, 1991), najéeséi su ispitanici djeca s govorno-jezi¢nim
poremecajima, tj. kako se u novijim izvorima nazivaju fonoloskim poremedajima
(Baum i McNutt, 1990; Chaney, 1988; Daniloff i sur., 1980; Forrest i Rockman,
1988; Forrest i sur., 1994, 1990; Gierut i Dinnsen, 1986; Hewlett, 1988; Hoffman i
sur., 1983; Maxwell i Weismer, 1982; McLeod i Isaac, 1995; Scobbie i sur., 2000;
Tyler, 1995; Tyler i sur., 1990, 1993; Tyler i McOmber, 1999; Tyler i Saxman,
1991), te djeca s umjetnom puznicom (Todd, Edwards i Litovsky, 2011), iako je
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prikrivena sustavnost zabiljezena i kod ispitanika s rascjepom nepca (Gibbon i
Crampin, 2001).

Prikrivena sustavnost kod urednoga govorno-jezi¢nog razvoja prvenstveno se
prati longitudinalnim istrazivanjima i u mladoj dobi jer se u akustickim mjerenjima
zapravo temelji na relativnim i individualnim mjerama, dakle pojavi pravilnosti,
odnosno sustavnosti kod pojedinog ispitanika.

Kod ispitanika s odstupanjima od urednoga govorno-jezi¢nog razvoja pojava
prikrivene sustavnosti govori o uspje$nosti govorne terapije (Tyler i sur., 1990, 1993;
Tyler i Saxman, 1991). Ve¢ prva istrazivanja prikrivene sustavnosti (Maxwell i
Weismer, 1982) procjenjuju uspjeh terapije. Osam mjeseci kasnije, nakon intenzivne
terapije, prikupljen je materijal od istog ispitanika te se pokazalo, slicno kao i kod
rezultata Macken i Barton (1980), da su rezultati sli¢niji rezultatima odraslih (faza
3A), ¢ime se potvrduje da odstupanja nisu nuzno odstupanja, ve¢ se kod fonoloskih
poremecaja moze govoriti o kasnjenju. Cini se da se danas vise ne dokazuje postojanje
samog fenomena (Munson i sur., 2010), iako se sustavnost ne mora javiti u svim
klinickim uzorcima. Tako, primjerice, studija slu¢aja u kantoneskom nije potvrdila
postojanje prikrivene sustavnosti kod ispitanika koji je aspirirane okluzive mijenjao sa
[s], ve¢ se varijabilnost objasnjava nezrelo$¢u motoricke kontrole supralaringalnih i
laringalnih pokreta (Stokes i Ciocca, 1999).

Manji broj istrazivanja bavi se pojavom prikrivene sustavnosti kod odraslih koji
uce strani jezik. Do sada su istrazivanja provedena kod japanskih i korejskih govornika
koji u¢e engleski, govornika engleskog koji uée $panjolski te arapski (Eckman i sur.,
2015; Eckman, Iverson, Fox, Jacewicz i Lee, 2009; Eckman i sur., 2014). Smatra se
da je pojava prikrivene sustavnosti u izgovoru glasova stranog jezika pozitivna jer
proces nalikuje razvoju materinskog jezika te bi se trebala sustavnije koristiti u
podrucju poudavanja izgovora.

Ono $to mozemo zakljuditi na temelju prethodnog pregleda jesu viSestruka
metodoloska ograni¢enja: od na¢ina testiranja mladih ispitanika, oblikovanja
instrumenta za skupine s poremecajima u izgovoru glasnika ovisno o dobi i
poremecaju, klasifikacije samih poremecaja izgovora glasnika, dostupnosti broja
ispitanika koji zadovoljavaju odredeni istrazivacki kriterij itd. Zbog toga akusticka
analiza ukljucuje male uzorke, a instrumentalna istrazivanja najce$é¢e prikazuju
rezultate kao studije slu¢aja. Neovisno o ogranicenjima, sva spomenuta istrazivanja
pruzaju nezanemariv znanstveni doprinos koji se najéesée ocituje u klinickoj praksi.

Prikrivena sustavnost najce$¢e sugerira razlike izmedu fonetskih i fonoloskih
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poremecaja $to onda odreduje i tijek rehabilitacije koja kod prvih treba biti
usredotocena na razvoj motorickih vjestina, a kod drugih na konceptualne jezi¢ne

sposobnosti.
4. ZAKLJUCAK

Prikrivena sustavnost je pojava pravilnosti u izgovoru koje su finije od formiranih
perceptivnih kategorija odraslih govornika. Ona odrazava dinami¢an odnos izmedu
jezika i govora, fonologije i fonetike, stoga je vazno istrazivacko pitanje kako ¢ovjek iz
dinamickoga govornog kontinuuma prepoznaje i razlikuje fonoloske kategorije, ali i
kako prilagodava svoju percepciju govora drugadijim zahtjevima. Perceptivne
kategorije u djece razvijaju se tijekom cijelog djetinjstva te se moraju odraziti na
kvalitetu izgovora. Stupnjevitost u izgovoru pokazuje i razvojni proces te se njezino
poznavanje moze primijeniti u istrazivatkom i klinickom kontekstu. Rezultati brojnih
spomenutih istrazivanja s uporabom razli¢itih metoda potvrduju pojavu prikrivene
sustavnosti u razvoju razli¢itih glasova ili konsonantskih skupina kod razli¢itih skupina
ispitanika. Unato¢ istrazivackim ogranic¢enjima koja se u radovima o prikrivenoj
sustavnosti ¢esto spominju, sam fenomen je izrazito suvremeno istrazivacko podrudje

u fonetici.
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Covert contrast

Summary

This paper gives a Croatian term for covert contrast (cro. prikrivena sustavnost) and a review of
the studies in which cover contrast was found. The studies were analyzed according to the
applied research methods, participants and speech sound categories. Research methods used in
covert contrast studies can be divided in three groups: acoustic analysis, physiological methods
(EPG and ultrasound) and auditory rating scales. Covert contrast was found in typically
developing children's speech, children with speech and language disorders and cochlear
implants and among adults’ L2. Covert contrast is most frequently found in obstruents,

consonant clusters and liquids.
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