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Delfini u sluzbi covjeka

Danas mnogi struénjaci po brojnim sposob-
nostima i moguénostima usporeduju delfina (del-
phinus delphis, Linné) s ¢ovjekom nazivajudi ga
»neokrunjenim carem mora i oceana«. Ozbiljnija
znanstvena izuCavanja najprije delfina, a kasnije
i ostalih njegovih srodnika, otpocela su pedesetih
godina u SAD, a deset godina kasnije i u ostalim
zemljama. Zbog svojih izvanrednih sposobnosti,
blistavog pamcenja, snage i inteligencije, te nag-
lasene radoznalosti, umiljatosti i velike privrze-
nosti Covjeku — delfin, kao mnajprilagodljivije
Zivo bie za koje znanost zna — postao je cilj
istrazivanja civilnjh i vojnih stru¢njaka, naro-
¢ito u SAD, SSSR-u, Engleskoj, Francuskoj, Ja-
panu i Holandiji. Pored delfina, civilne i vojne
stru¢njake interesiraju i njegovi bliski srodnici
pliskavice (tursiops trunkatus, Montagu) i kitovi.

Interesi ovih stru¢njaka, kad je rije¢ o mor-
skim sisavcima, kredu se u tri pravca: prvo,
izuavanje delfina i njihovih srodnika kao bio-
ni¢kih uzoraka; drugo, moguénosti kontaktiranja
covjeka s delfinom (verbalne i neverbalne komu--
nikacije); i trede, mogucénosti obucdavanja mor-
skih sisavaca u pruzanju pomodéi u istrazivanju
oceana, podvodnim radovima i izvrSavanju rat-
nih zadataka.

1. Izuavanje delfina i njegovih srodnika
kao bionic¢kih uzoraka

Priroda je ogromna riznica rjeSenja koja

¢ovjek nije ni izdaleka uspio da iskoristi. To je
predmet jedne od najmladih znanosti, bionike,
koja se razvija od Sezdesetih godina ovoga sto-
lje¢a. Ona izucava bioloske sisteme u prirodi koji
savrSenije i ekonomiCnije rje$avaju pojedine
probleme u odnosu na one kojima raspolaZe
suvremena znanost. S obzirom na neke karak-
teristike i sposobnosti delfina, oni su u krugu
posebnih interesa ove znanosti.l Njihovi nalazi
vrlo su dragocjeni za daljnji razvoj tehnike i
naoruZanja u ratnoj mornarici, pogotovo, pod-
mornica, podvodnog oruZja, detekcionih sistema
idr.
Svestranija znanstvena ispitivanja ovih Zivih bi¢a
ukazuju da oni posjeduju niz specifi¢nih spo-
sobnosti i specifi¢nosti za koje jo¥ uvijek da-
nadnji stupanj razvitka znanstvene misli nije u
stanju dati pouzdana obja¥njenja (problem sna,
krvotoka, brzine kretanja i dr.). Posebnu paZnju
znanstvenika, kada je rije¢ o ovim Zivotinjama,
prije svega zaokuplja: njihova velika brzina kre-
tanja, sposobnost ronjenja u dubinu, njihov slu$-
gi i vidni aparat, te nadin opskrbe pitkom vo-
om.

1.1. Velika brzina kretanja delfina kroz vodu

Ono 3to je najviSe izazivalo divljenje prema
ovoj Zivotinji, to je njena sposobnost brzog i
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dugotrajnog kretanja kroz vodu, a da pri tom
tro$i minimalnu energiju. Naime, mjerenja su
pokazala da delfin moZe razviti brzinu do 45
kilometara na sat (a prema nekim podacima i do
50). Ovako velika brzina zbunjivala je znanstve-
nike, jer prema njihovim matemati¢kim prora-
¢unima, a imajuéi u vidu njegov oblik tijela i
muskulaturu, delfin bi se morao kretati skoro tri
puta sporije. Da bi postigao ovu brzinu, smatra
ameri¢ki biohemicar Gray (Grej), njegova mus-
kulatura trebalo bi da bude 7 do 10 puta snaZ-
nija od one kojom raspolaze (3). Primjera radi,
torpedo s istim gabaritima kao delfin krece se
dvostruko sporije. Iako s pravim objasSnjenjem
ovog fenomena znanost jo§ uvijek ne raspolaze,
dosadasnja njena saznanja odgovor nalaze u po-
sebnim pokretima koje delfin ¢ini u plivanju i
specifi¢noj strukturi koZe deifina, te procesima
koji se u njoj odvijaju za vrijeme plivanja.

Delfin posjeduje vrlo snaznu muskulaturu
(moZe iz vode iskoliti do 4 metra) i njegova
muskulatura deset puta je snaznija od musku-
lature drugih sisavaca (1). Posade razaraca za-
pazili su da delfini tokom plivanja ¢ine karak-
teristi¢ne pokrete koji vjerojatno pridonose br-
zom i dugotrajnom plivanju, jer elasti¢noj kozi
delfina pomazu da lakse savladava otpor vode.

Vedina struénjaka razloge za ovaj fenomen
nalazi u specifi¢noj strukturi koZe, jer je utvr-
deno da povrsinski sloj koZe delfina ima vrlo
mali koeficijent trenja te da delfin u plivanju
ne stvara vrtloge »podvodne oluje«, na ¢ije sa-
vladavanje, inade, brodovi troSe dosta energije.
Takoder je uoéeno da valovi (nevrijeme) ne sma-
njuju brzinu kretanja delfina, $to nije slucaj
kod plovnih objekata. Ustanovljeno je da voda
vrlo fino klizi duz leda delfina i da ne ide ravno,

" veé krivuda gore i natrag i od glave se odvaja.

I ne samo to, histolo$ka ispitivanja sastava koZze
na Institutu u Cambridgu (Engleska) utvrdili su
da su stanice koZe delfina vrlo velike i plos-
nate koje, dok su Zive, lue sluzavu tekudinu.
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Postavlja se pitanje na koji nadin ta tekudina
dolazi na povrSinu? Pretpostavlja se da se, pri
naglom ubrzanju delfina, gornji sloj njegove ko-
Ze skida i otpada s njega kao »zmijska kosulja«
koja je za Covjecje oko neprimjetna, a na novom
sloju koZe pojavi se sluzava tekudina, koja vodi
omogucava da bolje klizi i ne stvara otpor.

1.2. Sposobnost ronjenja u dubinu

Eksperimentalno je utvrdeno da delfin moze
roniti do 300 metara dubine i pod vodom ostati
do 15 minuta, dok njegovi krupniji srodnici
kitovi — 2 do 3 tisude metara i do jedan i pol
sat.

S tim u vezi, americki zoolog S. Ridgway
(RidZvej) je utvrdio da u krvi morskih sisavaca
ima mnogo viSe kisika nego kod ostalih sisava-
ca, te da oni posjeduju sposobnost akumuliranja
da se toliko dugo mogu zadrzati pod vodom i
podnositi koncentraciju uglji¢nog dioksida u kr-
vi koja bi ¢ovjeka i svako drugo zZivo bice, koje
udise zrak, usmrtila.

Slijedeéi intercsantan fenomen odnosi se na
sposobnost delfina i njegovih srodnika da mogu
naglo mijenjati dubinu a da tom prilikom ne
pate od »kesonske bolesti« (neosjetljivi su na
naglo povedanje dusika u krvi), $to bi za Cov-
jeka bilo smrtonosno (sva bi se krv, poput up-
ravo otvorene boce Sampanjca, pretvorila u pje-
nu).

I jo$ jedan znacajan podatak jest sposobnost
morskih sisavaca da izdrZe velik pritisak koji
vlada u morskim dubinama. Primjera radi, na
dubini od 2.000 metara pritisak na kvadratni
centimetar iznosi 200 kilograma. (Uzgred budi
redeno, na ovoj dubini smrvljena je americka
atomska podmornica »Trasher« prije izvjesnog
vremena). Njihova snaZna i fleksibilna musku-
latura sasvim sigurno pridonosi tome, ali naj-
vjerojatnije ovo nije kona¢an odgovor, bududi da
ni tu znanost nije dala posljednju rijec.

1.3. Slusni i vidni aparat

Delfini i njihovi srodnici predmete u vodi
pretezno lociraju osjetilom sluha. Oni to ¢&ine
na nadin da poput »eho-sonderax, koji radi na
hidroakustitnom impulsnom principu, odasilju
zvukove razliite frekvencije i povratkom tih
signala utvrduju udaljenost i veli¢inu predmeta.
Tako, npr. na rastojanju od 3.000 metara delfini
mogu ne samo otkriti ribu veé i raspoznati o
kakvoj se vrsti radi. Takoder su u stanju da za-
vezanih od&iju pronadu predmet u bazenu. Taj
njihov sistem ispu$tanja zvukova »klik-klak« sko-
ro je nepogre$iv u raspoznavanju predmeta. U
jednom pokusu s dvije kugle koje su se neznatno
razlikovale (puna i prazna), delfin po imenu »Do-
ris« uspijevao je da razlikuje, i to za duZi peri-
od, punu od 3uplje kugle. Njegov zvucni (sonar-
ni) sistem toliko je osjetljiv da moZe primiti i
one informacije koje mi putem nasih osjetila
nismo u stanju. Njihovoj preciznosti u pronala-
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Zenju predmeta, prema misljenju - sovjetskih
znanstvenika, pridonosi i sposobnost delfina da
se sluzi tzv. »usmjerenim reflektorimax, tj. da
usmjerava zvucne (akusti¢ne) signale prema ob-
jektu opazanja. Oni to ¢ine na nacin S$to za vri
jeme lova, ispustajuéi zvukove, vrSe brze pokrete
glavom lijevo i desno za otprilike po 25 stupa-
nja. Ovi pokreti postaju sve brzi $to se delfin
vi$e priblizava cilju.

Iako delfin dobro »vidi« sluhom, on ima
izvanredno razvijeno osjetilo vida. Delfin moze
skakati iz vode i hvatati vrlo sitne predmete
(ribu, cigarete i dr.), skakati kroz obruc i dr
Nije sasvim jasno na koji nacin on to Cini, tim
prije §to je problem opaZanja i orijentacije
prelaskom iz jedne sredine (vode) u drugu (zrak)
vrlo sloZen i teziak. Prema nekim hipotezama,
ofna leda delfina ima izvanrednu sposobnost
mijenjanja svoga oblika.

1.4. Opskrba pitkom vodom

Ziva bida na zemlji ne mogu zivjeti bez
vode. Postavlja se pitanje kako ovu potrebu za-
dovoljava delfin? Odreden odgovor na ovo#pi
tanje znanost jo§ uvijek nije dala, ali postoje
pretpostavke (hipoteze) koje ukazuju (upucuju)
da delfin vodu dobija od ribe kojom se hrani;
druge ukazuju na veliku Stednju vode delfina,
jer je utvrdeno da u zraku kojeg ispus$ta ima
mnogo manje koli¢ine vodene pare nego kod
drugih sisavaca. Prema nekim mis$ljenjima del
fin ima sposobnost prerade morske u pitku vo-
duy, i to u bubrezima koji su mu veoma razvijeni.

Pored svega iznijetog, u usporedbi s nacinom
plivanja delfina (povremeno izlazi na povr$inu
da uzme zrak), danas se mnogo piSe o »delfin
— rezimu voZnje podmornice« koji se pokazao
vrlo efikasnim prilikom duzih krstarenja pod-
mornica.

2. Istrazivanja mogucénosti kontaktiranja &o-
vieka s delfinom

Mozak delfina je po tezini i broju nervnih
stanica vrlo slican covjekovom (prema nekim
podacima mozak delfina veéi je od covjekovog
u prosjeku za 350 grama, dok je ukupan broj
nervnih stanica vedi nego u mozdanoj kori cov-
jeka). Imajuéi u vidu taj podatak, struénjaci
smatraju da je delfina mogudée obuliti do iz
vjesnog stupnja da govorno (verbalno) kontak-
tira s Covjekom.

U prilog ovoj tvrdnji iSla bi i ¢injenica da
su delfini veoma drustveni, da Zive u jatima i
da imaju vrlo razvijene kontakte s ¢lanovima
svoje vrste, sporazumijevajuéi se pomocu disa-
nja, zvukovima razli¢ite vrste, Skrgutanjem zu-
biju i sl. Delfinov »rje¢nik« vrlo je bogat i sadrzi
velik broj informacija koje se saopéavaju srod-
nicima. Primjera radi, samo majka — delfin
u »razgovoru« sa svojim mladunéetom koristi
oko 800 zvukova. Nesumnjivo je to posljedica
veoma razvijenog kolektivnog Zivota koji je ka-
rakteristiCan za delfine (u porodici delfina Zivi
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viSe od deset pokoljenja), te razvijene forme su-
radnje i pomodi. ZapaZeno je napr. da delfini
kolektivno idu u lov, te da se uzajamno pomazu
kada su u nevolji, u bolesti i prilikom povrede.
U sluaju povrede nekog od njih ostali ga iznose
na povr$inu mora da »uzme zrak«. Tako je na
pr. zabiljezen sluaj da je jato delfina upalo
u mrezu, medutim jedan od njih naSao je rupu.
Nakon njegovog signala i ostali delfini su se
na isti nacin nasli na slobodi. Takoder je uoce-
na pomo¢ Zenkama u odgoju mladih i dr.

IstraZzivanja ameri¢kih znanstvenika T. Lan-
ga (Lenga) i H. Smitha (Smita) utvrdili su da
delfini medusobno razgovaraju pazljivo slusajudi
jedan drugog i odgovarajuéi na njegova pitanja.
Delfini vrlo brzo uofe i razlikuju »govor« zna-
naca od »govora« delfina iz drugih jata. Sli¢ne
sposobnosti zapaZene su i u ostalih morskih si-
savaca. Kitovi takoder medusobno razgovaraju,
daju objasnjenja, a utvrdeno je da u njih postoji
i komanda »Ti$ina«! Ovo je ustanovio poznati
istraziva¢ morskih dubina Francuz Jacques Yves
Cousteau (Zak Iv Kusto). Takoder je utvrdeno
da je »govor« delfina veoma emocijalan i da se
prilikom »govora« puno Kkoriste pokretima.

Delfini i kitovi su vrlo muzikalni i veoma
vole pjesmu. Stru¢njaci govore da su delfini
sposobni da pjevaju i u koru i da se pokoravaju
dirigentskoj palici. Sovjetski biolozi V. Morozov
i V. Trojnin piSu o pjesmama kitova za koje se
kaze da ostavljaju na Covjeka veoma impresivan
utisak. Ove pjesme za sve kitove su iste, ali se,
poput mode, iz godine u godinu mijenjaju (3).

Poku$aji da se utvrdi mogucnost verbalne
komunikacije izmedu delfina i Covjeka otpoceli
su pedesetih godina i vezana su za ime americ-

kog istrazivada Johna Lilly-a (DZona Lilija). Ovaj

je znanstvenik, na osnovi dugogodi$njeg rada s
delfinima, postavio sebi zadatak da ih nauli da
govore engleski. Ova vijest u svijetu je primlje-
na kao senzacija stoljeéa. Medutim, napori J.
Lilly-a nisu potvrdili njegova ofekivanja i prog-
noze.

Americ¢ki specijalista za delfine F. G. Wood
(Vud) i sovjetski struénjak za morske sisavce
A. G. Tomilin smatraju da je Lilly precjenio mo-
guénosti delfina i da se jezik delfina u nacelu
mnogo ne razlikuje od jezika ostalih Zivotinja,
mada se oni vjezbom mogu nauciti da razumiju
kratke rije¢i i slogove, da oponaSaju glas Co-
vjeka ponavljajudi intonaciju, ¢ak i akcent oso-
be koja govori. Medutim, prije dvije godine u

Velikoj Britaniji ponovo otpolinju istraZivanja
govorne sposobnosti delfina, jer je ustanovljeno
da su oni u stanju da shvadaju i razumiju situ-
aciju oko sebe, da pogadaju misli dresera, da
se stvaralacki odnose prema zadatku,? itd. Znan-
stvenici postavljaju pitanje nije li ¢ovjek u svom
pristupu delfinu suviSe egocentrican i nije li
neophodno mijenjati pristup u ispitivanju govor-
ne sposobnosti delfina?

3. Moguénosti obucavanja morskih sisavaca
u pruZanju pomo¢i ¢ovjeku

Duboko izraZen osjecaj delfina za igru, nje-
gove briljantne sposobnosti za ucenje, velike
radoznalosti i, nadasve, njegova nevjerojatna
i neobjadnjiva privrzenost Covjeku — prema
misljenju brojnih stru¢njaka, otvaraju gotovo
nevjerojatne moguénosti obudavanja delfina i
njegovih srodnika u pruzanju pomodi Covjeku.
Ovome treba dodati i njihovu divnu narav koja
lako prasta (nisu zlopamtila)3 strpljivost u du-
gotrajnim eksperimentima, te izraziti smisao za

humor i $alu. Od ribara saznajemo da delfini #

pokazuju nevjerojatan interes za Covjeka i da
ga nikada ne napadaju; naprotiv, zabiljezeni su
brojni primjeri pomodi delfina ¢ovjeku kada se
ovaj nade u nevolji. PrivrZenost delfina covjeku
skoro je zadudujuda kada se zna da oni prema
svojim srodnicima nisu takvi, a prema neprija-
teljima vrlo su agresivni, narolito prema mor-
skim psima, koje snaZnim udarcima rila (gubice)
iz pune brzine mogu trenutno usmrtiti.

Mnogostruka je mogucnost koriStenja mor-
skih sisavaca u pruzanju pomodi ljudima. S tim
u vezi mogude je govoriti o kori§tenju ovih Zi-
votinja u civilne i vojne svrhe.

4. Koristenje morskih sisavaca u pruzanju

pomoéi ljudima

Delfine i ostale morske sisavce moguce je
koristiti kae pomo¢ Covjeku u teSkim podvod-
nim radovima, spaSavanju utopljenika i za cu-
vanje plaza od morskih pasa, pomo¢ ribarima
u lovu te za znanstvena istrazivanja i dr.

— U te$kim podvodnim radovima obudeni
delfini predstavljaju dragocjenu pomoc, pogoto-
vo u donoSenju alata i opreme, postanskoj sluzbi,
osiguravanju ronilaca od napada morskih pasa,
spasavanju izgubljenih ronilaca i sl. Delfini su

{ TURSIOPS TRUNCATUS ( MONTAGU ))
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u stanju da nose predmete, opremu ili postu
do 130 metara, a prema nekim podacima i do
300 metara. Tako je na pr. delfin po imenu
»Tafi« dugo vremena i vrlo uspje$no vrsio pos-
tansku sluzbu osoblju ameri¢ke podvodne labo-
ratorije »Sealab — 2« od 29. 8. do 10. 10. 1965.
godine — na dubini 62,5 metara. U specijalnoj
torbi ovaj delfin pored posSte nosio je lijekove,
instrumente i dr. Sindikat po$tara ameri¢kog
grada Saint Louisa primio je ovog delfina za
svog pocasnog Clana.

Posebno treba istaknuti moguénost koriSte-
nja delfina za pronalaZenje zalutalih ronilaca i
akvananta. Dovoljno je da ronilac ili akvanant
koji se izgubio dade zvucni signal, specijalno
obuteni delfin vrlo brzo bi ga otkrio i najlon-
skim ufem dovukao na sigurno mjesto.

— Delfin ima vrlo razvijeno osjetilo pipa-
nja. Bududi da udiSe zrak, a Zivi u vodi — razvio
je instinkt guranja predmeta ili ostalih Zivih
bi¢a rilom, jer je na taj nalin izguravao na
povr$inu da uzmu zrak oboljele ili povrijedene
srodnike. Otuda i moguénost da delfin na slian
nadin spa$avanja i ljude izguravajuci ih na povr-
ginu i gurajuéi ih prema obali. Postoje mnogo-
brojne price i legende o delfinima koji spasavaju
ljude i o tome je veé bilo rijeci. Najnoviji slucaj,
o kome je prije izvjesnog vremena pisala svjet-
ska §tampa, vezan je za potapanje indoneZanskog
putni¢kog broda »Tampomos — 2« u Javanskom
moru 26. sije¢nja 1981. godine. U nesreci, u kojoj
se utopilo oko 450 ljudi, troje djece (najstarije
je imalo 11 godina) spasili su delfini gurajudi ih
rilom do ¢amca. Imajuéi sve ovo u vidu, moguce
je delfine obutiti da spaSavaju utopljenike na
plafama jer i u mutnoj vodi mogu vrlo brzo
pronaéi utopljenika i izvuc¢i ga na povrsinu. Del-
fini se, takoder, mogu Koristiti za osiguranje
plaza od napada morskih pasa.

— Pomo¢ delfinima moze biti dragocjena i u
pronalaZenju jata riba i njihovom tjeranju u
mrese ribara. O tome je prije nekoliko godina
pisao poznati americki &asopis »Geographic ma-
gazine«. Grupa ribara u Meksi¢kom zaljevu us-
pjela je obuditi delfine da tjeraju ribu u postav-
ljene mreze. Nakon izvr$enog zadatka delfini su
strpljivo &ekali zasluZenu nagradu. Medutim, ne-
kada delfini mogu ometati posao ribara, cijepati
mre¥e i uni$tavati ulovljenu ribu. O tome se mo-
Ye ¢uti od nagih ribara s Dugog otoka; to¢no;
u odredeno vrijeme, oko 18 sati, nailazilo bi
jato delfina u ovo podrucje, cijepalo mreze i
uni$tavalo veé ulovljenu ribu.

— O moguénosti kori$tenja delfina i pliska-
vica u znanstvene svrhe veé je bilo govora (obav-
ljanje postanske sluzbe za podvodnu laboratoriju

»Sealab — 2«, za$tita i traZenje izgubljenih ak-
vananta); medutim, delfini se mogu obuciti da
na dubinama do 300 metara, a kitovi i do 2.000
— prikupljaju i donose raznovrsne podatke za
znanstvena ispitivanja (slanost, radijacija i sl).

Moze se, dakle, zakljuditi da je pomoé ovih
7ivih biéa &ovjeku i njegovom nastojanju da os-
voji nepregledna morska prostranstva — viSe ne-
go dragocjena.
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BILJESKE:

1 U svojoj knjizi »Rat protiv duSe« (178) engleski
vojni psiholog P. Watson (Votson) piSe da se, osim
morskih sisavaca, u sliéne svrhe ispituju i morski psi,
neke vrste zmija koje %ive u moru, te morski raiéi,
¢ija buka pod vodom moZe ometati osjetljive uredaje
za oslugkivanje pod vodom (6).

2 Britanski stru¢njak za ispitivanje delfina An-
tony Gray (Entoni Grej) smatra da delfini skoro
telepatski ¢itaju misli ¢ovjeka i u nadelu ispunjavaju
njegove naredbe, ali ipak rade samo ono §to im se
dopada. Tako na pr. u stanju su da neku dosadnu ig-
ru zamijene interesantnijom koju bi sami izmislili.
U jednoj vijerbi koja je trebala obuditi delfina da
skade kroz obru¢ delfin nikako nije Zelio da ispuni
naredbu dresera. Tek kad je isti obrué¢ postavljen
u drugadiji (za delfina povoljniji) poloZaj, on je po-
Geo besprijekorno izvriavati zadatak.

3 Delfini su vrlo smireni i strpljivi, ¢ak i u eks-
perimentima koji im -nanose bol (injekcije, kirurski
zahvati) ne pokazuju agresivno ponasanje prema Eov-
jeku. Nisu zlopamtila i odmah poslije takvih ekspe-
rimenata bez ustezanja prilaze eksperimentatoru i
umiljavaju mu se.

4 0d velikog broja podviga delfina iznijet ¢emo
samo sludaj bijelog delfina »Haterasov Jack« koji
je punih dvadeset godina (od 1790. do 1810. godine)
sprovodio brodove pored opasnog rta Hateras u SAD.
Taj delfin bi »primorao« brod da saceka dok plima ne
bi dosegla odgovarajuéu visinu, zatim bi plivajuéi
ispred njega sprovodio brod izmedu pjes¢anih spru-
dova i podvodnih stijena. Iako je to mjesto, prije
toga, bilo popriste ¢estih nezgoda brodova, za vrijeme
pilotske sluzbe »Hateras Jacka« nije se desio nijedan
brodolom. Kada je 1810. postavljanjem navigacijskih
uredaja pomoé delfina postala nepotrebna, on je
zauvijek iS¢ezao.
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