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SAZETAK

Dosadasnji postupak osnivanja broda redovi-
to nije obuhvadao elemente koristenja broda kao
podatke za promjenu znadajki novog projekta
broda. Cjelokupna aktivnost koristenja broda ni-
je standardizirana, te se ne moze kao jedinstvenu
niti tretirati. Standardizacija u koristenju broda
ogleda se u koristenju elektroniékog racunala u
pojedinim podrudjima koristenja broda. Opisom
triju postojecih programa pokazuje se zamisljeni
nacin iskoriStavanja prednosti ovih programa u
osnivanju novog projekta. U buduénosti, predvi-
da se kompletiranje manjkajucih programa za
koristenje broda, a posebno ocjenjivanje vaznosti
pojedinih programa s obzirom na novi projekt.
Na ovaj nacin izradom povoljnog postupka za
koristenja broda u projektnom razdoblju osigu-
ravamo se da ée brod nakon izgradnje imati naj-
povoljnije koriStenje i da nece doéi do nepozelj-
nih iznenadenja u bilo kojem podruéju koriste-
nja broda.

_0—_

Do nedavno se gradio brod ne obuhvada-
juéi projektom moderno odrZavanje i koristenje
broda. Ustanovljeno je, da je daleko povoljni-
je prilagoditi projekt modernom koris$tenju bro-
da umjesto naknadnog opremanja i modificiranja
broda, kako bi se prilagodio potrebama snima-
nja podataka, prera¢unavanja i upravljanja s ta-
ko snimljenim podacima.

Moderno koriStenje broda u principu bi obu-
hvatilo sve elemente upravljanja brodom kao §to
je snimanje elemenata plovidbe, pracenje odrza-
vanja brodskih sustava, planiranje rezervnih di-
jelova, odredivanje elemenata povoljnosti za go-
di$njim knjigovodstvom za brod odnosno flotu,
upravljanjem prekrcaja tereta, dokovanje, izbor
i odluka o zamjeni brodskog vijka itd.

Utjecaj analize koriStenja broda na novi pro-
jekt broda sastojao se do sada iskljucivo u pri-
jenosu iskustva brodova prema sli¢nim brodovi-
ma s vise ili manje uspjeha na novi projekt. Ova
iskustva brodova sastojala su se u nepisanim oc-
jenama Cesto izvedenim po sjecanju bez neophod-
nih dokaza, te redovito skupljenih bez oznacava-
nja prioriteta.

Nasuprot ovakvom dosadasnjem iskustvu u
buduénosti bi trebalo donositi zaklju¢ke u ovom
pogledu za nove projekte na temelju savjesni.h
sveobuhvatnih i trajnijih analiza za koriStenje
flota brodova. x ;

Analiza koriStenja broda najpovoljm.]e se iz-
vodi na temelju programiranog koriStenja, te se
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u ovom radu daju osnove za do sada

programe, ref. [1], [2] i [3].

: Kao dokaz vaznosti posebne brige za koriste-
r.uzzl _broda mozZemo navesti opéi primjer kako sli-
jedi:

— Pretpostavimo da imamo dva projekta broda
koji podjednako zadovoljavaju transportni za-
datak, no prvi (brod A) zadovoljava zadatak
ekonomicnije uz manju zahtjevanu vozarinu,
a drugi (brod B) neekonomilnije tj. uz vecu
zahtjevanu vozarinu.

-
Prilikom izvrSenja transportnog zadatka, koji
je jednak za oba broda, zbog razli¢itog koris-
tenja broda A odnosno B rezultat koriStenja
broda A je toliko lo$iji da poni§ti prednost
ostvarenu u projektu i ukupno postaje s ob-
zirom na projekt i koristerje lo$iji od broda
B. Drugim rije¢ima kori$tenje broda B se vrsi
toliko povoljnije da se pocéetni nedostatak iz
projekta popravi i ukupno postaje ekonomski

povoljniji od broda A.

Ova konstatacija navedena u prethodnom pri-
mjeru posebno dolazi do izrazaja u dona$njim
uvjetima osnivanja broda, kad projekt smatra-
mo tim povoljniji ¢im je elasti¢niji u projektu i
u koristenju.

Osim ovih opdih jednostavnih zakljucaka s
velikom vjerojatno$¢u mozZemo predvidjeti da
éemo stedi nova saznanja navedenom analizom
koristenja ‘broda s kojim saznanjima demo si-
gurnije (s viSe dokaza) poboljsati i projekt i ko-
riStenje broda, a posebno bolje odrediti projektni
zahtjev broda.

Opca aktivnost u koriStenju broda za sada je
jo$ nedefinirana i prema ocjeni izabrana su po-
dru¢ja za koja se moze vjerovati da su od pri-
marne vaznosti, a prema tome i utjecaja na po-
bolj$anje ekonomi¢nosti koriStenja broda. S ob-
zirom na specifi¢nosti pojedinih tipova i velici-
na brodova prioritet u problematici kori$tenja
broda neée biti uvijek jednaki za sve tipove i ve-
li¢ine brodova, kao §to je to uostalom i slucaj
u odredivanju prioriteta problematike osnivanja
broda.

Dosada3nji kriteriji povoljnosti jednog pro-
jekta broda izrazavali su se ili visinom zahtjevg—
ne vozarine (RFR) ili faktorom povratka kapi-
tala (CRF) ili dobiti (PROFIT). Ovi kriteriji u
ocjeni povoljnosti projekta broda zavrSavali su

izvedene
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predvidanjem ekonomskih pokazatelja podrazu-
mijevajuéi i proraéun koristenja broda. Ovim ra-
dom Zzelimo naglasiti vaznost sintetiziranja anali-

ze ekonomskih pokazatelja (RFR, CRF i PROFIT)
za projekt broda i pokazatelja za koriStenje bro-
da, slika 1.

— 0 ——
PROJEKTNI ZAHTJEV Raspolozivi kriteriji za ekonomske znacajke pro-
ulazni podaci: raduna projekta
ip broda, nosivost, brzina, akcioni radius, tip — maksimalna vozarina
stroja, teretni uredaj, transportni kapacitet | — minimalna vozarina
s — jedini¢na cijena za:
2 gorivo, mazivo, posadu, odrzavanje pojedine
i materijalne gradnje, radne sate
RFR min
Pretprojekt CRF max
ulazni podaci: e PROFIT max
rezultati projektnog zahtjeva, zahtjevana ogra-
riéenja ekonomski kriteriji i varijable koristenja —e =
RaspeloZivo variranje
I koristenje broda
— brzina na moru
~ = = — brzina u luci
Optimalni prejekt ~ — nac¢in odrzavanja brodkih strojeva i uredaja
izlazni podaci: — upravljanje plovidbom
rezultati variranja uzeg podruéja projekta broda — rezervni dijelovi
i totka optimalnog projekta prema zadanim kri- | — materijalno i financijsko knjigovodstvo o
terijima uz podatke osjetljivosti na trazenu va-
rijablu
Slika 1.

Iz slike 1 moZemo zakljuciti da éemo izra-
diti projektni zahtjev, pretprojekt i projekt kao
i dobro voditi kori$tenje broda uz uvjet da- stal-
no imamo dobre tehni¢ke i ekonomske podatke
kao i dobro mjerilo za ocjenjivanje »dobrote rje-
$enja«, te da radun provodimo prema prioritetu
najutjecajnijih elemenata, a kori$tenje broda pak
da se osim prethodnih uvjeta zadovolji jo$ i za-
htjev da su svi tretirani elementi pod relativno
jednostavnom kontrolom i na brodu i u glav-
nom uredu.

Kratki opis postoje¢ih programa iz koriSte-
nja broda je kako slijedi:

— wrogram za odrZavanje brodskih sustava.

Dosadasnje uobicajeno pracenje odrZzavanja
broda tj. skupljanje, spremanje, te analiziranje
radova na odrzavanju brodskih sustava kod ve-
¢ine brodova u svijetu obavljalo se uz veéi trud
u glavnim uredima zbog ru¢ne obrade traZenih
i dobivenih podataka s brodova. Uslijed velikog
broja potrebnih podataka za odrZzavanje pojedi-
nih brodskih sustava, te zbog velike raznolikosti
u samim sustavima, a posebno zbog nerazradenih
uputa za odrzavanje od proizvodaca do sada je
bilo nemogude pristupiti programiranom odrza-
vanju bez sistematskih priprema.

Ru¢na obrada pradenja odrzavanja brodskih
sustava zapodeta je samo na glavnim brodskim
sustavima kao $§to je glavni porivni stroj, diesel
generatori, itd., te se postupno prosirivalo prace-
nje i planiranje odrzavanja na veci broj brodskih
sustava ukljuéujuéi i palubne strojeve.

Oc¢ekuje se da ¢e se viSegodi$njim iskustvom
programiranim pracenjem i planiranjem odrza-
vanja brodskih sustava djelotvorno to iskustvo
prenijeti u nove projektne zahtjeve i na taj nacin
optimalizirati projekte novih brodova.

Odluka da se razvije vlastiti program doni-
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jeta je zbog toga $to ni jedan postojeci program
nije u potpunosti odgovarao postavljenim zahtje-
vima, a ti su:
— program mora raditi na glavnom elektric-
kom ra¢unalu u glavnom uredu Vlasnika
— program mora u svakom trenutku biti sposo-
ban da dade ocjenu stanja odrzavanja
— svi radovi na odrzavanju moraju se pohraniti
i biti dostupni bilo kada uz kratki opis nade-
nog stanja i izvrSenog rada
— program mora biti u stanju planirati radove
unaprijed
— izvje$taji moraju biti kratki i jasni
— ulazni podaci moraju biti kratki i jasni.
Brod je ras¢lanjen na slijedece grupe:
01 glavni stroj
02 osovinski vod, vijak
03 diesel generatori
04 sustav tlatnog zraka
05 sustav ulja za podmazivanje
06 sustav goriva
07 sustav morske rashladne vode
08 sustav slatke rashladne vode
09 sustav kaljuZe i balasta
10 kotao i parni sustav
11 strujni sustavi i automatika

12 razli¢iti (ranije neobuhvaceni) sustavi u
strojarnici

13 sustavi za navigaciju, upravljanje, vez, si-
drenje

14 protupozarni sustav te uredaji za zastitu
Zivota

15 teretni uredaji

16 rashladni uredaji za teret

Ostavljena je mogucnost dodavanja novih su-
stava ukoliko bi se program primijenio na plov-
ne jedinice za sada neobuhvadene programom.
Ra&¢lanom broda na grupe i podgrupe, omoguce-
no je sistematiziranje radova na odrzavanju te
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dodjeljivanje -odredenog kljuca svakog pojedinom
radu na odrzavanju. Klju¢ se sastoji od osam
mamenki i oblikovan je kako se vidi u slici 2.

polozaj grupe — podarupa polozaj podgrupe
grupa —\ \ A %opis rada
[ITIT111]

Slika 2.

Svaka grupa i podgrupa imaju klju¢ koji od-
reduje njihov polozaj; kada se radi o grupi, po-
lozaj »2« znaci diesel generator broj 2 ili glavni
stroj broj 2, a kada se radi o podgrupi, polozaj
»02« oznalava na primjer, glavnu sisaljku mora
broj 2 ili kompresor zraka broj 2 itd.

Nakon §to je na gore opisani nafin svakom
radu na odrzavanju dodijeljen klju¢, trebalo se
odlutiti o udestalosti pojedinih radova na odrza-
vanju. Za pojedine strojeve i uredaje udestalost
je dana u proizvodacevim knjigama uputa, ali u
vedini sluéajeva ucestalost se odreduje na teme-
lju dosada$njih iskustava u radu i odrzavanju
pojedinih uredaja i strojeva.

Kada su gore spomenuti elementi ustanovlje-
ni, prislo se izradi knjige odrzavanja koja za sva-
ki pojedini rad na odrzavanju sadrzi slijedece po-
datke:

— kljuc

— ucestalost

— detaljan opis rada
Ovako sastavljena knjiga odrzavanja sluzi

za:

— odredivanje klju¢eva za pojedine radove kada
se o izvréenim radovima Zzeli izvijestiti glavni
ured Vlasnika pomocu za to odredene tiska-
nice

— tumacdenje klju¢eva kod C¢itanja izvjestaja

— planiranje radova na osnovi udlestalosti
Da bi se oblikovala datoteka potrebno je uni-

jeti dolje navedene podatke za svaki rad na odr-

Zavanju:

— klju¢ broda

— klju¢ rada na odrzavanju

— ucestalost

— datum kada je zadnji put rad izvrsen

— ukupni radni sati stroja u momentu izvrienja
rada na odrZzavanju

— redni broj tiskanice kojom se rad na odrzava-
nju opisuje
Zajedno s oblikovanjem datoteke radova na

odrzavanju oblikuje se i datoteka s povijesnim

podacima u kojoj su pohranjeni svi primljeni po-
daci o radovima na odrzavanju.

Nakon §to su oblikovane ove dvije datoteke
program je spreman za davanje prvih izvjestaja.

Tri vrste izvjestaja su zamisljene i mogu se
dobiti u bilo kojed doba, a odrazavaju trenutno
stanje odrzavanja i temelje se na azurnosti pri-
mljenih podataka:

— IzvjeStaj o trenutnom stanju odrzavanja

— Izvje$taj koji sluzi za planiranje buducih ra-
dova

— Izvje$taj o povijesti odrzavanja
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MAINTENANCE STATUS REPORT ON 830430 PAGE 1
SHIPCODE: 0017 SHIP: M/V »ALPINE SUN«

Activity Frequency Reference Previos Deviation
Main engine
01101012 2000 33072 30921 —151
01101022 2000 33072 30921 —151
01101032 2000 33072 30921 —151
01101042 2000 33072 30506 —566
01101051 2000 33072 30921 —151
01101062 2000 33072 30921 —151
01105012 30 830430 830110 —80 D
Shafting, stern tube
02102011 360 830430 820408 —22 D
02103013 90 830430 830131 1WD
Fresh water system
08101013 90 830430 830131 1W D
08102022 6000 16815 11305 490W
08107011 360 830430 820223 —37. D
Last report number: 51
Date of last running hours report: 830430

Slika 3.

Izvje$taj o trenutnom stanju koji izgleda®kao
na slici 3. daje popis radova na odrzavanju koje
je trebalo izvrsiti u proslosti, a nije ih se izvrsilo.

Izvjestaj koji sluzi za planiranje bududih ra-
dova je dvostruk.

U jednom slucaju on je vrlo sli¢an prije opi-
sanom izvjeStaju o trenutnom stanju, samo se za
razliku od njega temelji na pretpostavljenim, a
ne na stvarnim radnim satima (slika 4).

Maintenance status report On 830430 Page 5

Shipcode: 0017 Ship: M/V »Alpine sun<

Activity Frequency Reference Previou Deviation
Main engine
01101012 2000 34000 P 30921 —1079
01101022 2000 34000 P 30921 —1079
01101032 2000 34000 P 30921 —1079
01101042 2000 24000 P 30506 —1494
01101052 2000 34000 P 30921 —1079
01101062 2600 34000 P 30921 —1079
Fresh water system
08102022 6000 18000 P 11305 —695
Last report number: ol
Date of last running hours report: 830430

Slika 4.

U drugom sludaju izvjestaj za planiranje bu-
du¢ih radova se moze dobiti za sve radove na
odrzavanju i izgleda kao na slici 5.

MAINTENANCE PLANING REPORT ON 83430 PAGE 1
SHIPCODE 0029 SHIP: M/V »SEQUOIA«

ACTIVITY FREQUENOY PREVIOUS NEXT
MAIN ENGINE
01101011 2500 40546 43046
01101012 10000 37164 47164
01101013 10000 37164 47164
01101021 2500 40546 43046
FUEL SYSTEM
05101011 150 1424 1564
05101012 750 1020 1770
05101013 90 8307310 831101 D
111



CARGO HANDLING SYSTEM
15110011

720 751115 771115 D
15111011 90 751115 760215 D
15111012 180 751115 760515 D

LAST REPORT NUMBER: 51
DATE OF LAST RUNNING HOURS REPORT 830430

Slika 5.

U prvom sluéaju izvjestaj o povijesti se moze
dobiti za ¢itav brod, to jest za sve radove na je-
dnom brodu u zahtjevanom periodu, ukoliko se
taj period odredi poéetnim i zavr$nim datumom
(slika 6).

Nakon $to je program vise godina u upotre-
bi ovaj izvjestaj postaje predugacak, jer sadrzi
na tisuce podataka. Da bi se izvjestaj o povijesti
Sveo u razumne okvire, uvedena su daljnja dva
izvjeStaja dalje opisana.

Izvjestaj koji daje povijesne podatke o samo
jednom radu u zahtjevanom vremenskom peri-
odu (slika 7) ili izvjestaj koji daje podatke o ve-
¢oj ili manjoj grupi radova unutar odredenog vre-
menskog perioda (slika 8).

MAINTENANCE HISTORY REVIEW ON 830615 PAGE 1
SHIPCODE: 0017 SHIP: M/V »ALPINE SUN«
CONSIDERED PERIOD 790601 830201

Activity card Date Hours Wear C od e Text
MAIN ENGINE

01101011 1 820928 30669 11110203
01101012 1 821015 30921 11310413
01101013 36 800203 18235 0.540 11

01101013 36 810531 24239 0.550 11510513
01101013 1 820928 30669 0.710 11110213
01101014 1 820928 30669 11110213

*** END OF SHIP HISTORY FILE
NUMBER OF RECORDS: 6

Slika 6.

MAINTENANCE HISTORY REVIEW ON 830615 PAGE 1
SHIPCODE: 0017 SHIP: M/V »ALPINE SUN<«
CONSIDERED PERIOD 7906001 830201

Activity card .Date Hours Wear C o d e Text
MAIN ENGINE

01101013 36 800203 18235 0540 11

01101013 36 810531 24239 0.550 11510513
01101013 1 820928 30669 0.710 11110213

*** END OF SHIP HISTORY FILE
NUMBER OF RECORDS: 3

Slika 7.
MAINTENANCE HISTORY REVIEW ON 830615 PAGE 1

SHIPCODE: 0017 SHIP: M/V »ALPINE SUN«
CONSIDERED PERIOD 790601 830201

Activity card Date Hours eWar C od e Text
MAIN ENGINE

01101011 ; ; 820928 30669 11110203
01101012 1 821015 30921 11310413
01101013 36 800203 18235 0.540 11

01101013 36 810531 24239  0.550 11510513
01101013 1 820928 30669 0.710 11110213
01101014 1 820928 30669 11110213

*** END OF SHIP HISTORY FILE
NUMBER OF RECORDS:

Slika 8.
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Informacijski sistem za pracenje odrZavanja
broda s obzirom na zahtjevanje brzine odziva
ne zahtijeva »in-line« obradu. Brzina prispjeéa
ulaznih dokumenata i distribucije izvjestaja do-
zvoljavaju da se sistem koristi kao »batch« apli-
kacija.

Sistem je zasnovan na dvije datoteke:
1. datoteka aktivnosti,

2. datoteka povijesti odrzavanja.

Datoteka aktivnosti je osnovana kao indeks-
-sekvencijalna s klju¢em duljine 12 znakova. Pre-
ma grubim procjenama, kada se implementiraju
svi korisnikovi brodovi, zauzima oko 1 MB.

Datoteka povijesti odrzavanja je sekvencijal-
na. Svi novi slogovi se kumuliraju na kraju da-
toteke u redoslijedu unosa. Radi toga je pridvi-
deno povremeno oslobadanje prostora snimanjem
na vrpce.

Informacijski sistem obavlja
slijedece funkcije:

Al — kreiranje datoteke aktivnosti
A2 — izlistavanje datoteke aktivnosti F
A3 — brisanje slogova aktivnosti

R1 — aZuriranje datoteke aktivnosti i upis u da-
toteku povijesti odrZavanja, provjera i
obrade svih ulaznih podataka

S1 — ispis izvjestaja

o trenutnom stanju odrzavanja
Pl — ispis izvjeStaja o planiranim radovima
HO — inicijalizacija datoteke

povijesti odrzavanja
H1 — izbor slogova

za analizu povijesti odrzavanja
H2 — ispis povijesti odrZavanja
H3 — brisanje pogre$nih slogova

iz povijesti odrZavanja

Informacijski sistem je prikazan na slici 9.

STANJE
ODRZAVANJA

AKTIVNOSTI

PLANIRANI
RADOVI

DATOTEKA
AKTIVNOSTI

e
DATOTEKA
POV[JESTI

ODRZAVANJA

POVIJEST
ODRZAVANJA

Slika 9.

Informacijski sistem za pracéenje odrZavanja broda

Programska podrs$ka informacijskog sistema
za pracenje odrzavanja broda izvedena je u pro-
gramskog jeziku PLI1.

KoriStene su samo osnovne i jednostavne
mogucénosti programskog jezika radi lakse imple-
mentacije i odrZavanja. Programska podr$ka je
pisana strukturirano i ima preko 2000 linija pro-
gramskog koda.
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TRADAX GESTION S.A.

OUTSTANDING

INQUIRTIES

AS OF 02/22/84 18.30

VESSEL 3 MOHAWK
ORDERFORM PRTY INQUIRY SUPPLIER
DATE
31.10.339 ) 84702708 SANDER
D 84/02/08 ADM
31.10.351 84/01/26 PEABODY
31.16.406 84/01/24 L INDE
84/01/24 STAL
31.16.414 84702703 1M0
31.16.420 84/02/13 SEREK
31.16.421 84/02/13 JUNGNER
Slika 10.
— Program za nabavku brodskih rezervnih Prvi korak u osnivanju ovog programa bio je

dijelova

Dobro organiziranim radom u glavnom uredu
brodova u odjelu za nabavu rezervnih dijelova
mozemo bitno utjecati na smanjenje pogonskih
troSkova broda, smanjivanjem troskova za rezer-
vne dijelove njihovim transportom kao i osigura-
vanjem isporuke na brodu u zahtjevano vrijeme
i odgovarajucoj luci.

U ovom programu nazivamo rezervnim dije-
lovima brodske rezervne dijelove, potrodne zali-
he ukljuéujuéi kemikalije za palubu i strojar-
nicu, te boje i ulja za podmazivanje. Troskovi
za ovako specificirane rezervne dijelove predsta-
vljaju veliki dio pogonskih troS$kova broda.

Program obuhvada slijedece:

— organiziranje trziSta preko ekrana

— ispravan izbor isporucioca

— pazljivo ugovaranje uvjeta cijena, vremena
isporuke i nadina placanja

— ispostavljanje precizne narudzbe

— strogi nadzor nad narudZbom sve do isporuke
na brodu

— provjeravanje ponuda

Zbog pomanjkanja specijalista za ovaj po-
sao, te njihovih visokih placa nastojalo se izra-
diti program za nabavu rezervnih dijelova. Sli-
¢ni programi postojali su na trzi§tu, no brodar-
sko poduzede jednog od autora odlucilo je izra-
diti vlastiti program, tim viSe §to su dijelovi pro-
grama ve¢ postojali i $to su se ocekivali niski
troSkovi za izvodenje programa.

Program je u upotrebi viSe od godinu dana,
te je u potpunosti opravdao predvidene koristi,
no ve¢ postoje planovi za njegovo daljnje mo-
derniziranje, usavr$avanje i pobolj$avanje.

Projekt ovog programa je podijeljen u pet
glavnih aktivnosti, te ih i posebno opisujemo, ma-
kar predstavljaju zajedni¢ki projekt, a sastoje se
od:

— popis isporudioca/proizvoda

— rukovanje s trazenjem ponuda

— ispisivanje narudzbenica

— nadzor nad narudzbom

— provjera cijene pomocu specifikacije ra¢una
na ekranu
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izrada popisa isporucioca i proizvoda s odgova-

rajuéim podacima, a ovaj se popis upotrebljava

u cjelokupnom programu. Ovaj popis za svakog

isporudioca ukljutuje slijedece podatke:

— puni naziv

— svaki drugi skraceni naziv ili nadimak pod ko-
jom se isporucilac opcenito pozna pa ¢ak i u
samom uredu brodara

— potpuna postanska adresa

— telefonski broj(evi)

— broj(evi) teleksa

— raspolozivi proizvod(i)

— tip broda(ova) za koji se moZe upotrebiti ovaj
proizvod(i)

— proizvodadevi agenti u svijetu

— ime osobe(a) koja je zaduZena za rezervni dio

i/ili servisna stanica

Prilikom upotrebe popisa isporucioca omo-
guéeno je prikazivanje na ekranu svih gornjih
podataka samo navodenjem punog naziva ispo-
rucioca, a po zelji se moze i ispisati.

Drugi korak je izrada zahtjeva za ponude
nakon dobivene obavijesti s broda, obi¢no u for-
mi teleksa koji sadrzi $ifru broda, te Sifru za
razne isporudioce &ija se imena i adrese dobivaju
iz popisa isporucioca. Podaci iz zahtjeva za po-
nude spremaju se za kasniju upotrebu, dok se
svaki dan dobiva ispis za zahtjevane ponude koje
nisu ostvarene tj. one nak oje se nije odgovorilou
roku od 7 dana (slika 10).

Kada se dobije ponuda onda se upisuje u si-
stem cijena i rok isporuke, a sistem omogudcava
razdoblje od 7 dana jzmedu zahtjeva i odgovora.

Na slici 11 prikazan je posebni formular za
ispis narudzbenice $to predstavlja treéi korak u
programu.

Sadrzaj narudzbenice je identi¢an onom iz
trazenja zahtjeva ili sadrzaja ponude. Izradeno
je nekoliko standardnih opisa koji su takoder
ukljuteni u sistem, te je dovoljno upotrebiti
odgovarajuéu Sifru da bi se ispisalo na naru-
dzbenici zeljeni opis i ostale vaine obavijesti.
Samo se u sistem upisuju ‘jedini¢ne cijene dok
ée se u ispisu dati ukupne cijene s navedenom
valutom. Ispisana narudZbenica se direktno 3a-
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v INVOICES TO BE SUBMITTED TO:
MAS‘_[EH & OWNER C/0 TRADAX GESTION S.A. OCEAN TRANSPORTATION DIVISION - P.O. BOX 383 - CH-1211 GENEVA

NAMEPLATE DATA

MANUFACTURER

NAME OF UNIT

MODEL NO. SERIAL NO.

VESSEL NAME
ACCOUNTING CODE

DEPARTMENT

ORDERFORM NO.

PRIORITY :

PAGE NO OF:

DATE/ REF..

RUN
NO QUANTITY

PACKING: DESCR!PTION GROUP (DRAWING - PART NUMBER)

PRICE TOTAL

IN THE NAME AND FOR THE ACCOUNT OF THE OWNERS.

Slika 11.

lje isporudiocu, jer se automatski ispisuju i svi
podaci iz popisa isporucioca.

Najvazniji dio programa se smatra preracu-
navanje dana isporuke prema dogovorenom danu
isporuke, te pradenje stanja narudzbe. Na slici
12 se vidi oblik ispisa neisporucenih rezervnih
dijelova koji sadrzi slijedee podatke za svaki
brod:

— broj narudzbe

— datum narudzbe

TRADAX GESTIUN S.A.

8 FESET A N:D LN G

TRADAX GESTION S.A.

— dogovoreni rok isporuke
— naziv isporucioca
— datum ponude

Na temelju ovog ispisa sluzba nabave istra-
zuje kod isporucioca razloge za neisporucene re-
zervne dijelove i rok kada ce biti isporudeni.
Ovako dogovoreni novi datum za isporuku uba-
cuje se u sistem i sve dok eventualno ne prode
novi datum isporuke vise se ne pojavljuje u po-
pisu neisporucenih rezervnih dijelova.

DELIVERTIES

AS OF 11/14/83 18.23

SUPPLIER REPLY
DATE
WEATHERMAKER 83/08/30
SOTECO 83/09/23
SCHEERLE 83709/01
AHL KANN HMOTOREN SERVICE 83/710/11
LOHMANN AND STOLTERFOHT 83712707

AEG HOLLAND

ALFA LAVAL 83/05/25
TMATECH €3/05/25
DIESEL CHROME 83/10/07
SHILL 83/10/20
UNITOR

MOTOREN-WIRKE-MANNHE TH
MOTCREN-WERKE-MANNHE IM

Slika 12.

VE SSEL BEBZDJIJRO .
JKZERFURM OJR.DER DFL
DATYE DAY

25.10.291 83/08/31 49
25.10.301 83709726 3
25.10.307 83/10/05 21
25.10.315 83/10/14 3
25.10.316 83/11/10 2
25¢16.50G. A 83/05/30
29016551 1 83/05/26 1
25416.512 83/05/26 7
25.16.5066 83/10/10 35
25.16.567 83/10/20 2
25.16.568 83/10/20 2
25.16.571 83/11/04 10
25.10.572 §3/11/07 2
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FRT 904 FAGE ~ {

TRaDAX GESTION S.A.
WAREHDUSE ORDEFRS =%
———————————————————————————————— 16.51 02.23.1934

AS OF €2/22/84 18.30 :

VESCEL HOHAWK

CRDERFORM WEIGHT WGHT DEL.TO TRANS.IN FRODUCT

HEs QUANTITY UNIT =

31.10.3i2 195.50 KILD 83/12/23 ALTERNATOR ENGIMNES

3i.10.217.A 9.29 KILC E4/€2/21 GALLEY EQUIFMENT

31.10.324 5.00 KILD 84/02/93 AIR COMFRESSOR MOTOSR

31.16.225 2.50 KILO 84/02/21 &UX. FEED WATER

31.10.327 , 84/01/10 BOILER

31.16.329 348.00 KILO 24/01/03 NAIN ENGINE

31.10.339.4 4.00 KILO O/F 34/02/21 HATCH COVERS

21.10.332 9S.00 KILO CANNE S4/01/10 BALLAST FUMF

31.10.333 245.00 KGS CANNE 84,/01/24 WATER GENERATOR

31.10.33% 264,09 XILO CaNnE 83/12/28 M/E. STUFFING OIL

31.19.340 1,914.00 KILD CAMNE 34/01/18 ROFES

2i.10.349 2.00 KILO CANNE 84/62/08 FURIFIER

37:10.3%2 2.90 KILD CANNE S4/02/21 -SAFETY

Ti.16.324 IS.00 KILO Canme C4/02/0p FUMF

31.16.380 qCH 3470V /Y8 HMAIN ENGINE B & W

31.15.399 84/927282 (LARN SYSTEN ”

31.16.400 84/02/21 AUX. ENGINE NOHAE

Slika 13.

Na slici 13 imamo ispis takozvane »naru-
dzbenice skladiSta« koji predstavlja sve rezervne
dijelove koji su pristigli u nase skladiste i koji
su spremni za daljnju isporuku na odgovarajuci
brod.

Ovaj popis sadrzi slijedece podatke:

— broj narudzbenice
— tezinu elementa
— ime skladi$ta u kojem je spremljen
— dan preuzimanja
— kratki opis rezervnog dijela
Ovaj ispis se dobiva na trazenje za svaki
brod. Na slici 14. prikazan je ispis tzv. »arhive
narudzbenica«, te se obi¢no dobiva jedanput
tjedno za svaki brod, iz kojeg se (ispisa) moze
vidjeti potpuna povijest za svaku narudZzbenicu.
Ispis »arhive narudZbenica« sadrzi:

— broj narudzbenice

— Sifru prioriteta :

— datum zahtjeva s broda

— kratki opis narucenog rezervnog dijela
— datum zahtjevnice

— datum narudzbe

— ime isporucioca

— dogovoreno vrijeme isporuke

— upute za isporuku u vrijeme narudzbe
— datum prispjeéa elemenata u skladiSte
— datum isporuke elemenata na brod

— datum potvrde s broda o prispjeéu elemenata

Ovaj ispis ocrtava u svakom casu potpuno
stanje rezervnih dijelova, te omogucava nabav-
nom uredu u svakom casu brzi pregled stanja
narudzbi, ponuda i isporuka rezervnih dijelova.

Nadalje program ima moguénost da prema
zahtjevu ispiSe ukupne cijene u navedenim valu-
tama neposredno preracunate u US dolare.

Sistem je vezan za sistem u financijskom
uredu, te se automatski dobiva tedaj za odredeni
dan $to se koristi u ovoj transakciji.

— program za snimanje i preracunavanje zna-
¢ajki plovidbe broda

Cilj programa u svom sada$njem obliku je
da se prema snimljenim elementima o plovidbi,
koji se s broda $alju u glavni ured telexom, izvr-
8i programom analiza snimljenih vrijednosti, za-
tim usporedi snimljene s teoretskim vrijednosti-
ma i dade zakljucak u obliku procjene za zna-
cajke budude plovidbe broda.

Iz analize snimljenih i proraunatih vrije-
dnosti moZe se ocjenjivati dobrota koristenja bro-
da kao i usporedna vrijednost pojedinih ureda-
ja, te ocjenjivati nadin odrZavanja uredaja, po-
voljnost izbora upotrebljene snage i brzine u plo-
vidbi, elementi za ocjenu izabranog datuma za
dokovanje, ocjena povoljnosti zamjene brodskog
vijka itd.

Program ima oko 100 ulaznih podataka koji
se u odreednom obliku Salju teleksom s broda
u glavni ured Vlasnika. Radi lak$eg raspoznava-
nja, ovaj tekst teleksa ima odreden pocetak i za-
vrSetak. Teleks primljen na teleks uredaju, kojim
upravlja elektroni¢ko rac¢unalo, Salje se dalje i
to istovremeno u stroj za prijem teleksa u te-
hnickom uredu Vlasnika i u glavno elektroni-
¢ko racunalo gdje se sprema. U tehni¢kom uredu
teleks se pregleda i ukoliko je primljen u odgo-
varaju¢em obliku daje se uputa elektroni¢kom
racunalu da moze poceti s obradom. Ukoliko
pak teleks po svom obliku ne zadovoljava, ispra-
vlja se, te ispravljen $alje na obradu.

Prvi dio programa pregledava primljeni te-
leks i ima zadatak da otkrije pogreske, te poruéi
kakve su pogreske i gdje se nalaze. Postoje dvije
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TRAJLX GESTJON S.A.

FP.T 009 PaGE &0

---------- wommmmmemm—eecceececcaceoaoae 18.30 02.17.198
AS OF 02711/84 18.01 3
VESSEL MO HAAK
JRCERFOs=e P CATE PAODUCT INQ. O°DER SUPPLIER CEL OEL.TO RANS TRANS BLUE CXL.
Y CATE OATE DAY N our ccey DATE
31.10.268 C 821222 PuU~P 821230 821222 kS8 CANNE 830330 830808
31.10.27% 830113 CUvPRESSOR 832113 83CL14 B1AB SaEDEN 1 CANNE e30718
3l.12.285 A 821108 MESSZR EJECTCR PUM2 821101 830525 INHAM CANNE 821291
31.10.287 833211 AUTO™MATION 830302 830311 TEKELEC AIRTRONIC SEVRES CANNE 830908 830713 831005
31.10.29% 833415 MAIN ENGINE 830415 83C415 BLOX SHMA 35 CANNE 830621 837815 €30826
3l.10.297 8 830720 GALLEY_EJUIPMENT .830718 830720 BEHA 2 CANNE 830919 83081S 830912
31.10.298 8 820720 GALLEY_EQUPMENT 83C718 830720 BEHA 2 CANNE 830819 230519 830912
31.10.289 - B 830720 GALLEY EJUIPHMENT 830718 833720 BEMA 2 CANNE 830819 8323319 830912
31.1G.3C0 8 332729 GALLEY_EJUIPYENT 630718 830720 BEHA 2 CANNE 830819 830319 830912
31.10.301 B 833722 MAIN ENGINE B_ANO_wW 827718 830725 BACHOFEN &2 CANNE 831011 831125 840104 .
31.10.302 ® 332720 MAIN_ENGINE_S_BNO_w 833718 839720 GOTAVERKEN 2 CANNE 830824 830901 8392913
31.10.323 B B31124 NC+HA3 DIZSEL 83)715 831104 HVD 21 CANNE 831120 831130 840104
31.10.3232.5 833722 M/E L.O0.COCLER 83272C 830722 OELTECZHNIK 14 CANNE 830912 A3C913 831005
31.10.3C« B 831104 NO428_DIESEL 837718 831104 HVO 2 CANNE 83113) 831130 831206
31.10.395 " 833825 HATCH CGVERS 830719 833825 NAVIRE 2 AGENT 831125 821129 830512
31.10.305.4 830825 HATCH COVER 837220 B83C82S NLVIRE 2 CANNE 831125 831129 840104
31.10.306 B 830729 DECK_MACHINERY 830718 833720 SALEN WICANDER 14 CANNE 830901 831129 840104
31.10.307 0 332812 Pu¥p 832809 832612 EUREKA 2 CANNE 832901 831129 847104
3t.10.338 0 830812 ENGINE RCCY CRANE 830812 830812 VEN DEN BERG 2 AGENT 830826
31.10.338 230824 REEFER PLANT FCR 8/C 81309929 833824 UNITIR 2 830912
3.l1Cc.312 B 830820 ALTVTERNATOP. ENGINES 331103 831114 HVOD 28 CANNE 831228
‘3le10.313 A 830823 VALVE 830822 830823 ECONOSTO 2 CANNE 2309031 830901 830913
3l.10.31e A°830325 VALVES AND FITTINGS 830823 830825 WESTAD 2 CARNE £309i5 6822926 €E31108
3l.12.315 830927 JICN: SYSTEY . - 837926 €3C927 ORORU? 2 CANNE 831012 831125 840104
31.19.31¢ 831104 SZE ORDER 31.16.349 831206 821206
31.10.317 831104 MISCELLANEOUS 831229 31230 ELECTROLUX 2 CANKNE
31.19.317.2 831212 GALLZY EQUIPENT 831209 831212 NYBORS 2 CANNE
31.10.317.% 831104 NISCELLANEOUS 831111 831114 I“ATECH T CANNE 821206 31207 840106
31.10.31¢ 831104 INERT GAS 831104 831114 PYROPRESS 10 CANNE 840127 842201 &
3l.10.319 831104 COMPFRESSOR 831104 831114 HATLAPA 2 CANNE €31130 31129 831206
31.10.320 831104 PURIFIER 831124 831114 SOTECO 2 CANNE 831219 840113 -
3l1.10.321 831206 HI JET 821206 B40111 COMMERCIEL MANAGEMENT 56 CANNE
31.10.322 831114 AUTCHLTION 831114 831201 FOXBORO MCLLAAD 2 CANAE 831209 8432113
31.10.322.8 831202 BOILER WATER LEVEL 831118 831221 FOXBORO 23 CANNE 840130 842231
31.10.322 B 831206 ALTERNATORS 831205 831215 KE=S8 2 CANNE 840118 840201
31.10.32¢6 A 831200 AIR COMPPESSOR MOTOR 831205 840123 ASZA HOLLAND 2 CANNE 840208
31.10.32% & 83120¢ AuX, FEED wATER 831214 831228 k59 30 CANANE
31.10.32% A 831206 F,a. PU¥P EL MOTOR 831205 831215 NE3B 2. CANNE 847193 840113
31.10.327 . 831121 BOILER 831121 831212 IMATECH 26 [MATECH 840110
31.10.328 A 831206 AUX. DIESEL ENGINE 831205 8312038 NOHAB T CANNE 840110 840201
31.10.329 6 83120¢ PAIN ENGINE 831225 831209 BURMEISTER END Wi IN 2 CANNE 843103
31.10.333 831295 HATCH COVERS 831295 831205 NAVIKE 2 0/8 840125
31.10.332.8 831225 HATCH COVFRS 831235 831225 NAVIRE 2 0/8
31.10.321 831235 2ux, DIESEL CCCLIMNG 821205 831205 IMATECH 831276 831227 84C125
31.10.332 8 83129¢ BALLAST PUMP 38312C5 83120% EUPEXA 2 CANNSE 843110
31.10.333 A 831206 wATEX GE“ERLZTOR 831205 B21215 INHAM 28 TANNE 84J124
31.10.33« 831295 ELECTRICAL ‘831205 B8312C5 IMATECH 2 0/8 B+0125
31.10.33% A 831206 ¥/E STUFFING OIL 831206 831206 XKLRBERG 2 CANNE 831228
31.10.336 831216 VOLTAGCE REGULETOR 831216 831219 NEEB 2 GENEVA
31,110,327 831216 REMCTE CONTRCL 831216 821216 SAsE TReDEX
“3l.10.338 84J1C5 S5E C/F 31.1¢t.292 840125
3l1.1C.329% (] 3
31.10.34C 84)1C5 ROPES 8401CS 840113 METC 2 CANNE 840118
Slika 14.

vrste pogreSaka koje se obraduju: pogreSke na-
stale u pisanju odnosno oblikovanju teleksa kao
na pr. nedovoljan broj linija teleksa, nedovoljan
broj znamenki u pojedinoj liniji teleksa, krivo
postavljen decimalni zarez itd., te pogre$ke odno-
sno nedostajuéi podaci u slu¢aju kada jedan ili
vie mjernih instrumenata ne radi kako treba.

U prvom sludaju dio programa koji pregle-
dava teleks ne dozvoljava nastavak obrade te
ispisuje sve nadene pogreske, njihov karakter i
polozaj u teleksu.

U drugom sludaju obrada se nastavlja, jasno
ne uzimajuéi u obzir podatke koji nedostaju, ali
na kraju izvje$taja pojavljuje se popis podataka ko-
ji nedostaju u teleksu.

Ulazni podaci se mogu svrstati u pet grupa
prema nacinu obrade pa se onda prema tome i
obrada ulaznih podataka moZe podijeliti u pet
koraka ili nacina obrade.

U prvu grupu spadaju podaci koji se ne kori-
ste u proratunu, veé se jednostavno pamte i ispi-
suju u izvje$taju u istom obliku u kojem su i
primljeni.

To su:

— datum
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ukupni radni sati glavnog stroja

geografska duljina i $irina na kojoj se brod
nalazi u trenutku snimanja vrijednosti

— smjer kojim brod plovi

datum i vrijeme ocekivanog dolaska u slije-
decu luku

— temperatura mora

snaga koju razvija jedan ili viSe diesel gene-
ratora u trenutku snimanja vrijednosti
U drugu grupu spadaju podaci koji se kori-
ste u raznim proradunima te se pojavljuju u
izvje$taju samo kao rezultat nekog proracuna,
a ne u izvornom obliku. Ovdje spadaju:
— gaz na pramcu
— gaz na krmi
— specifi¢na teZina goriva pri 15°C.
U treéu grupu spadaju podaci koji se koriste
u jednom ili vie proraduna, te se pojavljuju u
izvje$taju i kao rezultat nekog proraduna i u
izvornom obliku, a to su:
— brzina broda mjerena brzinomjerom (brzina
kroz vodu)
— brzina broda s obzirom na kopno
— brzina i smjer vjetra
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— snaga i smjer valova

— snaga glavnog stroja izmjerena trozimetrom
— broj okretaja glavnog stroja

— potroSak goriva

— temperatura goriva

— viskozitet goriva

U Cetvrtu grupu spadaju podaci koji se u
izvjeStaju ispisuju u izvornom obliku, ali se za-
tim usporeduju s teoretskim podacima, koji se
takoder ispisuju u izvjestaju, a to su:

— polozaj rucke goriva

— tlak sabijanja

— tlak izgaranja

— temperatura ispu$nih plinova na izlazu iz pro-
stora za izgaranje

— temperatura vode za hladenje ko$uljice

— temperatura vode za hladenje stapala

Ukoliko se izmjerena vrijednost nalazi izvan
dozvoljenih granica, u izvje$taju ée se pojaviti
upozorenje pored ispisane vrijednosti .

U petu grupu spadaju podaci koji se poja-
vljuju u izvjestaju u izvornom obliku, te se uspo-
reduju s teoretskim vrijednostima, a zatim se pre-
raunavaju na standardne vrijednosti, te se ova-
ko proracunati na standardne vrijednosti uspore-
duju s teoretskim standardnim vrijednostima.
To su:

— broj okretaja glavnog stroja

— broj okretaja turbopuhala

— srednja vrijednost rucke goriva

— srednja vrijednost temperature ispusnih pli-
nova na izlazu iz prostora za izgaranje

— temperatura ispu$nih plinova na wulazu u
turbopuhalo

— temperatura ispu$nih plinova na izlazu iz
turbopuhala

— temperatura zraka za ispiranje na ulazu u ra-
shladnik zraka
— temperatura zraka za ispiranje na izlazu iz
rashladnika zraka
— srednja temperatura rashladne vode za kosu-
ljice
— srednja temperatura rashladne vode za stapala
— tlak zraka za ispiranje
— tlak ispus$nih plinova iz turbopuhala
— pad tlaka u rashladniku zraka
— srednji tlak sabijanja
— srednji tlak izgaranja
Preracunavanje se vrsi na jednu od tri stan-
dardne vrijednosti:
30% MCR, 50% MCR i 90% MCR glavnog stroja
na nain, da ukoliko glavni stroj razvija snagu
do 40% MCR preraunavanje se vrsi na 30%
MCR, ukoliko je razvijena snaga glavnog stroja
izmedu 40% MCR i 75% MCR prerac¢unavanje se
vr$i na 50% MCR, te ukoliko je razvijena snaga
iznad 75% MCR preratunavanje se vr$i na 90%
MCR.
Program obuhvacda i banku podataka gdje
su pohranjeni svi teoretski podaci te podaci ti-
pi¢ni za odredeni brod a to su:

— ime broda

— tip glavnog stroja

— naziv snaga i broj okretaja glavnog stroja
— krivulja, snaga/broj okretaja-ru¢ka goriva
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— krivulja, snaga/potro$ak goriva

— krivulja, snaga/specifi¢ni potrosak goriva

— krivulja, snaga/ru¢ka goriva

— krivulja, snaga/tlak sabijanja

— krivulja, snaga/tlak izgaranja

— krivulja, snaga/temperatura ispu$nih plinova

— krivulja, snaga/temperatura rashladne vode
za kosSuljice

— krivulja, snaga/temperatura rashladne vode za
stapala

— krivulja, snaga/broj okretaja

— krivulja, snaga/broj okretaja turbopuhala

— krivulja, snaga/temperatura ispu$nih plinova
prije turbopuhala

— krivulja, snaga/temperatura ispu$nih plinova
iza turbopuhala

— krivulja, snaga/temperatura
prije rashladnika

— krivulja, snaga/temperatura zraka za ispiranje
iza rashladnika

— krivulja, snaga/tlak zraka za ispiranje

— krivulja, snaga/tlak ispu$nih plinova iza tur-
bopuhala -

— krivulja, snaga/pad tlaka u rashladniku zraka
za ispiranje

— uspon vijka

— krivulja, snaga/brzina u uzlovima

— odnos gaza i istisnine

Ova banka podataka se mozZe pomoéu pose-
bnog programa ispravljati prema potrebi.

Ovim podacima je posvedena posebna pazinja,
te se svaka tri mjeseca vr$i prognoza razvoja
ovih podataka za slijededa tri tromjese&ja. Pro-
gnoza se daje u vidu dijagrama (slika 15) s br-
zinom na ordinati, a vremenskim razmacima na
apscisi. Dijagram se priprema ru¢no na bazi go-
re opisanog izvjeStaja, a sastoji se od $est pra-
vaca, jednog za svako standardno stanje (tri sna-
ge i dvije istisnine).

Predviden je daljnji razvoj opisanog progra-
ma u spremanju podataka opisanih u grupi pet
zajedno s podacima apsorpcije snage i brzine
broda. Spremljeni podaci bi se u traZenom tre-
nutku mogli prikazati u obliku dijagrama pomo-
¢u kojih bi se moglo pratiti kretanje svih opisa-
nih vrijednosti kroz odredeni vremenski period,
te pomocu ekstrapolacije dati procjenu za ra-
zvoj u buduénosti.

Prilikom izrade programa za snimanje plo-
vidbe nais$lo se na niz pote$koca, mimo veé¢ opi-
sanog pomanjkanja podataka s pokusne plovidbe,
kao $to su:

— nezadovoljavajuéi mjerni instrumenti na brodu
— nedostatak mjernih instrumenata na brodu

Prva poteSkoda je savladana na nacin, da su
nezadovoljavajuéi ili nedovoljno precizni instru-
menti zamijenjeni novima. Istovremeno je nagla-
Sena potreba odrzavanja i pregleda ovih uredaja
kao i potreba da se isti povremeno medusobno
zamjenjuju, kako bi se vrSila usporedba ocita-
nja s namjerom da se osigura zahtjevana tocnost.

Program za snimanje glavnih elemenata plo-
vidbe je projektiran za specifi¢ne uvjete korisni-
ka i ima prednosti nad opdenitim i sveobuhvat-

ispirnog zraka
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nim programskim paketima koji postoje na tr-
zistu softwarea.

Osim §$to u potpunosti zadovoljava korisni-
kove potrebe, takav je program efikasan u ek-
sploataciji i jednostavan za odrzavanje. Korisnik
moZe mijenjati i dopunjavati moguénosti progra-
ma na osnovu iskustva i naraslih potreba tokom
upotrebe programa.

Program za snimanje glavnih elemenata plo-
vidbe s obzirom na zahtjevane brzine odziva ne
treba on-line obradu. Brzine prispjeéa ulaznih
dokumenata i distriubcije izvjeStaja dozvoljavaju
da se program koristi kao »batch« aplikacija. Do-
bar dio prihvata i pripreme ulaznih podataka je
automatiziran. Teoretski podaci se odnose na
razne krivulje snage ovisno o promatranim para-
metrima i spremaju se kao parovi koordinata, a
u programu se koriste primjenom interpolacije
drugog stupnja. Kako su ti podaci podloZni Ces-
tim promjenama, za njihovo odrzavanje korisno
je imati »on-ine« proceduru. Izlazni izvjeStaj i
prilagodeni su teleks formatu.

Programska podrska je izvedena u program-
skom jeziku PLI.

Do nedavno osnivanje broda sastojalo se u
prora¢unima koji su u iterativnom traZenju re-
zultata trebali dovesti do izvedivog rjesenja. Po-
stupak se obi¢no prikazivao konvergiraju¢om spi-
ralom. Zbog mukotrpnosti proraduna ovo traZe-
nje izvedivog rjeenja Cesto se zaustavljalo &im
smo dostigli prvo izvedivo rjesenje. Pomocu pre-
dnosti koje pruzaju elektroni¢ka raéunala ¢ak uz
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pojavu brojnih ograni¢enja na projektu, redovito
se pojavljuju brojna tehniCki izvediva rjeSenja
koja bi trebalo analizirati. Ako nismo ve¢ u sa
mom pocetku izabrali ekonomske pokazatelje za
nasa projektna rjeSenja, prakti¢ki je nemoguce
da dodemo do ukupnog optimalnog rje$enja. Uz
danas$nje stanje u podrudéju tehnickih proracuna
primjenjivih na ra¢unalu u stanju smo da prema
odgovarajuéem izabranom mjerilu dobrote, veé u
pocetnom razdoblju projektnog zahtjeva dodemo
do optimalnog rjeSenja. Na ovaj nacin racunalo je
preuzelo na sebe veéi dio dosadaSnjeg rada na
postupku priblizavanja rjeSenju, dok je posao
projektanta ostao izbor odgovarajudeg rjesenja iz
vise alternativnih i to postupno od projektnog
zahtjeva preko projekta dokazane izvedivosti, te
analize rada broda do konaénog projekta sa zna-
¢ajkom pulzirajuce projektne spirale. Znacajka
tehni¢kih programa za osnivanje broda za prvo
razdoblje tj. izbor projektnog zahtjeva broda je
postojanje dobrih iskustvenih programa za posto-
jeée tipove i veli¢ine brodova, koji s malim bro-
jem ulaznih podataka, te relativno prorafunima
manjeg opsega, omogucuju variranje prakticki
svih izmjera i znacajki projekta. Ovom dijelu
programa potrebno je stalno dodavati svjeze po-
datke i tehnic¢ke i ekonomske.

Ova konstatacija o stalnom moderniziranju
postoje¢ih programa je tim vaZnija Sto se u po-
sljednje vrijeme bitnije udaljujemo od do sada
uhodanih tipova i veli¢ina brodova, a dosljedno
tome i uhodanih serijskih ispitivanja modela.
Svakih par godina dogadaju se znacajnije prom
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jene u brodogradnji bilo na trupu, lopremi ili
strojevima, koje promjene je neophodno ugradi-
ti u postupak osnivanja broda. Za to relativno
kratko stabilno razdoblje u osnivanju broda, tj.
bez bitnijih gore spomenutih promjena, tesko je
uskladiti sve elemente pretprojekta s elementima
kori§tenja broda. Svjesni smo S$irokog polja istra-
7ivanja unutar podruéja osnivanja broda + ko-
riStenja broda, te je zbog nepreglednosti tog po-
dru¢ja kao i pomanjkanja ozbiljnijeg pracenja
koriStenja broda do danas u svijetu te$ko iznije-
ti prioritete u ovom podrucju i prema tome lo-
gitno je da se ugledamo na postojeca rjeSenja
kod srodnih transportnih sredstava. Do sada je
bilo uobitajeno da se analiziraju rjesenja iz avi-
onske industrije koja daju moguénost da se pri-
mijene na brodovima.

U posljednje vrijeme sve se viSe razvija po-
dru¢je simuliranja rada pojedinih sistema u teh-
nici, pa i od tog podrudja treba odekivati prim-
jenljivost za simuliranje koristenja broda, ¢iji bi
se rezultati mogli koristiti u osnivanju broda.

Programi koji se upotrebljavaju za drugo ra-
zdoblje tj. pretprojekt broda takoder se moraju
dopunjavati svim tehnickim dostignué¢ima brodar-
ske i brodogradevne znanosti.

Za trece razdoblje tj. izrada konalne pro-
jektne dokumentacije neophodno je programe iz
cjelokupnog podrucja brodogradnje uvoditi u os-
nivanje broda bilo djelomi¢no bilo u cijelosti, te
razraditi metodu izbora konac¢nog rjesenja izme-
du cesto suprostavljaju¢ih pojedina¢nih optimal-
nih rjeSenja pojedinih detalja. Ovo razdoblje je
karakterizirano timskim radom vedeg broja pro-
jektanata, redovito unutar odredenog brodogradi-
lista.

Kao ¢etvrto i najdulje razdoblje mozemo pod-
razumijevati razdoblje zivota odnosno razdob-
lje koriStenja broda. Zbog svoje duljine i mogu-
ée raznolikosti upravljanja brodom ovo se razdo-
blje moZe smatrati ravnopravnim prethodnim ra-
zdobljima.

U posljednje vrijeme podceli su se razvijati
programi u veéem broju, te su prvenstveno upo-
trebljeni u podru¢jima u kojima se do sada tro-
§ilo puno ru¢nog mukotrpnog rada u glavnim
uredima brodara.

Do sada se redovito u osnivanju broda nije
uzimao utjecaj rezultata proraduna KkoriStenja
broda u prethodna tri razdoblja.

Druga od dosadasnjih mana je bilo odvajanje
ekonomskih od tehni¢kih proracuna. Ovo razdob-
lje koriStenja broda posebno je uodljivo za na-
vodenje kao i za rjeSavanje ovih navedenih ma-
na tj. uvodenje kori$tenja broda u osnivanje bro-
da, te spajanje ekonomskih i tehni¢kih proracu-
na i odluka uz navodenje prioriteta, koji se iz-
vode isklju¢ivo iz povoljnosti koriStenja broda.

Okvirni plan programa za kori$tenje broda
sastoji se od slijedeéih dijelova:

— godi$nje knjigovodstvo za brod odnosno flotu
— upravljanje brodom i financije
— preventivno odrZavanje brodskih sustava
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— briga o rezervnim dijelovima
— snimanje plovidbe i upravljanje plovidbom
— upravljanje prekrcajem tereta

Osnovna je zamisao da se poboljsavanje os-
nivanja broda vr$i prema nekom prioritetu kojeg
treba tek odrediti i koji nede za sve tipove i ve-
li¢ine broda biti isti. Projektirati dobro brod zna-
¢i dobro predvidjeti rad i zivot bududeg broda.
Zivot broda se sastoji od viSe djelatnosti koje su
naprijed pobrojane kao dijelovi programa za ko-
riStenje broda. Dosadasnje zanemarivanje preu-
zimanja rezultata ovih prorac¢una kao ulaznih ele-
menata za projekt broda razumljivo je iz vise
razloga, a glavni je nepostojanje pracdenja od
strane brodara kao i analiziranje rezultata $to je
jedino programima izvedivo.

Kao primjer elemenata projekta broda koji
bi bili prvenstveno pod utjecajem rezultata pro-
raduna koriStenja broda mozemo navesti kako
slijedi.

— za dio koji spada u podruéje knjigovodstva za
brod odnosno flotu potrebno je naci elemente
variranjem glavnih elemenata tro$kova i pri-
hoda, a koji proizlaze iz variranja glavnih
znacajki projekta broda

— za podrudje upravljanja brodom i financije
-vjerojatnol bi variranje predvidivih vozarina
moglo pokazati prednosti jednog projekta bro-
da pred drugim projektom S$to nam je veé
poznato iz povoljnosti fleksibilnijeg projeki-
nog rjeSenja s obzirom na traZeni fleksibilni
transportni kapacitet

— za dio preventivnog odrZavanja brodskih sus-
tava kao i za brigu o rezervnim dijelovima,
izbor najpovoljnijeg strojnog uredaja proiza-
$ao bi iz sveukupne analize troskova koriste-
nja broda s obzirom na brodsku strojarnicu,
te bi se moglo pokazati da tehni¢ki veoma ra-
zvijena, moderna strojarnica, koja ima naj-
bolji stupanj iskoriStenja energije u Zivotu
broda od 15-tak godina predstavlja lo$ije rje-
Senje od jednostavnije strojarnice s manjim
stupnjem iskori$tenja energije

— iskustvo iz pradenja odrzavanja broda za cje-
lokupan zivot broda trebalo bi imati za cilj
ustanovljavanje po moguénosti podjednake
kvalitete i izdrzljivosti svih elemenata na bro-
du, te bi njihova istroSenost na kraju Zivotnog
razdoblja trebala biti podjednaka
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— programi za snimanje i upravljanje plovid-

bom omoguditi izbor realnog projektnog za-
htjeva s obzirom na rjeSenje linije broda —
brodski vijak — glavni porivni stroj. Kao pri-
mjer moZe se ocekivati da je za odredena ra-
zdoblja Zzivota broda povoljnije izraditi novi
projekt vijka umjesto traZziti preveliku flek-
sibilnost prvog postavljenog vijka na brodu
upravljanje prekrcajem tereta do sada se ra-
zvijalo za masovne terete, te se osim ustede
ljudskog rada unapredivao tehni¢ki i finan-
cijski efekt kod prekrcaja broda.

Neophodno je vrditi izbor i osnivati teretni

uredaj za novi projekt uz preuzimanje rezultata

iz ovog proraduna.
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