DARKO BEKIC

Jo§ koncem 60-ih godina vadenje mineralnih
sirovina i ruda s morskog dna obavljano je tra-
dicionalnom tehnikom »jaruZanja« i to s dubina
ne ve¢ih od 80 metara. Ovom tradicionalnom me-
todom vaden je pijesak, barit, kositar, zlato, pa
¢ak i dijamanti, rasuti po dnu mora, nedaleko
obala Namibije.t
- Pocetkom 70-tih godina, nastupanjem naftne,
a zatim i opée ekonomske krize, naglo je povedan
interes za eksploataciju tzv. »polimetalnih no-
dula¢, specificnog grumenja nastalog sedimenta-
cijom i nataloZzenog na morskom dnu, a bogatog
rudama mangana, nikla, kobalta, bakra itd. Naj-
veca leziSta nodula su na dubinama veéim od
4000 metara pa su otkriveni tek prije stotinu
godina. Medutim, zbog obilja kopnenih nalazi$ta
i nedostatnih tehnolo$kih moguénosti za vadenje
s morskog dna, ostali su zanemareni sve do naj-
novijeg vremena.

PROBLEMI TEHNOLOGIJE ZA PODMORSKO
RUDARSTVO

Velike transnacionalne rudarske tvrtke, po-
¢etkom 70-tih godina, pocele su ulagati znadajna
sredstva u razvoj tehnologije za podmorsko ru-
darenje i u izgradnju prototipova opreme.

Danas veé¢ postoji bogata literatura i prva
prakticna iskustva s razli¢itim tehnikama vade-
nja nodula s morskog dna. Treba, medutim, na-
glasiti da se jo$ uvijek radi o prototipovima i o
eksperimentalnoj eksploataciji. Komercijalno is-
koriStavanje jo$ nije zapocelo, a ovisit ée o dalj-
njem usavr$avanju opreme i ¢ ekonomskoj sigur-
nosti, odnosno, zainteresiranosti »pionirskih ula-
gata«. U nacelu, tehnologija eksploatacije nodula
dijeli se u Cetiri grupe poslova:

a) potraga i istrazivanje nalazista;

b) sakupljanje i podizanje nodula na morsku

povrsinu;

¢) transportiranje nodula do preradbenih ka-

paciteta, i

d) kemijska prerada nodula, odnosno, sepa-

racija u njima sadrzanih metala.?

Odmah treba dodati da su sve faze tehnolo-
gije podmorskog rudarenja vrlo sloZene, pa se u
ekonomskom smislu ova tehnologija smatra ka-
pitalno-intenzivnom.# Samo do sredine 70-ih go-
dina, rudarske tvrtke uloZile su u razvoj tehno-
logije 200 mil. US §, s time da je u posljednjih
nekoliko godina ulozeno daljnjih, najmanje 800
mil. §.¢ : - .
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Ekonomski aspekti eksploatacije
morskog dna

Potraga i istrazivanje nalazi$ta oznaluje pro-
ces identifikacije tzv. »prime site« (slobodno pre-
vedeno: »bogato nalaziSte«), koje ¢ini topografski
pogodan podmorski teren, s velikom koncentra-
cijom nodula, koji se medusobno ne razlikuju
jako po veli¢ini, sadrZzaju i specifi¢noj teZini.
Mineralni sastav nodula, zbog ekonomic¢nosti eks-
ploatacije, mora biti vrlo visok i to upravo onih
ruda za koje je vadilac najviSe zainteresiran (pri-
mjerice netko mozZe traZiti nalazi$ta nodula s_ve-
likom koncentracijom nikla, a drugi, s visofiinl
udjelom bakra).

Ova faza podmorskog rudarenja, posljednjih
je godina u tehnoloskom pogledu, sve sloZenija.
Sve se viSe koriste opticke metode, TV-kamere i
zatvoreni TV — sistemi, a u geofizi¢kim testo-
vima koriste se osjetljivi magnetski i akusti¢ki
sistemi (sonarno skaniranje, seizmi¢ko testiranje).
Time se, medutim, samo utvrduje topografska
karta -odmorja, dubina naslage i sastav tla n2

Trono*na bldtforma za buéénie s uredajem za dizanje, smje-
moru, njeno svrdlo prodire 6.000 m
u Zemljinu koru
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dnu mora, ispod naslage nodula. Definitivni geo-
loski podaci dobivaju se uzimanjem uzoraka pri
¢cemu se, za tlo koriste buSilice, a za uzimanje
nodula, razne grabilice i »jaruZari«. Za ovu fazu
istrazivanja potrebni su posebno opremljeni bro-
dovi, koje velike rudarske tvrtke veé naveliko
opremaju i $alju na krstarenja po svjetskim oce-
anima).’

Druga faza tehnologije pcdmorskog rudare-
nja jest sakupljanje i podizanje nodula na povr-
$§inu mora. Pri tome, sakupljacki alat mora biti
u stanju da nagomila izmedu 200 i 400 tona
vlaznog materijala na sat a da, istovremeno, bude
posve jednostavan, radi $to rjedih zastoja i jefti-
nijeg odrzavanja. Oprema za podizanje nodula na
povriinu znatno je sloZenija, a do sada je razvi-
jeno nekoliko tehnika: a) mehanicki, tzv. »conti-
nuous line bucket (CLB) sistem, koji se osniva
na nizu vjedara za jaruZanje, objeSenih o kabel,
povezan sa brodom na povrSini mora. Kabel se
koso zaroni i neprekidno vrti, a obje$ena vjedra
pune materijalom sa dna i, zatim, podiZzu prema
povrsini. Iako se kabel dobro nosi sa podmor-
skim strujama i promjenama u topografiji dna,
iskustva govore da se na vedim dubinama dosta
materijala ipak izgubi a pri jakim strujama, taj
gubitak je vedi nego pri koristenju hidrauli¢nih
metoda.t

Ove se, pak, dijele na: a) potiskivanje mate-
rijala pomocu komprimiranog zraka (»Airlift),
koji se ubacuje u glavnu cijev za podizanje no-
dula s dna. Ovu tehniku razvila je tvrika Deepsea
Ventures koja smatra da ¢e njome modéi vaditi
oko 140 tona nodula na sat, s dubine od 4000
metara;

b) potiskivanje materijala pomocéu vodenocg
pritiska (»Hydrolift«), koji se zasniva na djelova-
nju hidrauliéne pumpe unutar cijevi §to pove-
zuje brod s »jaruzalom« na dnu mora. Sli¢no
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tehnici »Airlifta«, pritisak vode tjera nodule pre-
ma povrsini, gdje ih odvajaju od vode. Ovaj si-
stem razvija tvrtka Konnecott ali, zbog tehni¢
kih problema, ve¢ se najavljuje da d¢e drugu
generaciju opreme za podmorsko rudarstvo (i
niti novoizumljeni »zaronjeni $lepovi« i »pod-
vodni traktori«.?

Treéa faza tehnologije-transport nodula jos
uvijek je na razini tzv. »prve generacije«, tj. ko-
riste se brodovi za transport rudacle, s time
da de, mozda, na njima biti ugradeni i uredaji
za suSenje i drobljenje nodula. Tek ce transport
»druge generacije« znaciti uvodenje brodova, na
kojima ée se modi vr§iti i dio prerade nodula, tj.
odbacivanje jalovine, kako se ona ne bi transpor-
tirala na velike udaljenosti.

U posljednjoj fazi tehnologije podmorskog
rudarstva: kemijskoj obradi nodula i separaciji
metala, koriste se dvije poznate metode: a) piro-
metalurs$ka i b) hidrometalurs$ka. Onu prvu raz
vila je tvrtka Konnecott, a temelji se na pecenju
nodula pomocu sumpornog dioksida, ¢ime me-
talni oksidi prelaze u suifatni oblik, povoljnigi za
daljnji proces separacije metala. Drugospomenu-
tu metodu razvila je tvrtka Deepsea Ventures, a
zasniva se na kori$tenju vodikova klorida, kojim
se iz nodula izdvajaju metalni kloridi, a njih se
zatim ispire vodom itd.

Poseban tehno-ekonomski problem podmor-
skog rudarenja izaziva relativno maleni kapaci-
tet svih do sada razvijenih tehnika vadenja no-
dula, zbog Cega bi, u odredenim okolnostima
(lose vremenske prilike na oceanu, kvarovi na
opremi i sl.) moglo doci do zastoja preradbenih
kapaciteta na obali. Zato se smatra da bi zao-
kruZzen tehno-ekonomski proces trebao obuhva-
dati dvije jedinice za vadenje nodula, s kapacite-
tom barem za tredinu vedim od prerad-
benog kapaciteta, kako bi se smanjio rizik da
preradivacki pogon ne stoji besposlen.®

Samoplovna bu$aéa platforma »Ocean Tide«. Na mjestu buSenja usadi se
na »noge« a brodski trup se na njima uzdigne nad morsku povrSinu
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Podmorski laboratorij za istraivanje oceana

Medutim, problemi sloZenosti podvodnog ru-
darenja, velikih ulaganja u izradu prototipova
»prve« a zatim, i »druge«, savrsenije generacije
opreme, blijede pred problemima, $to ih je trans-
nacionalnim tvrtkama, u vezi tehnologije, namet-
nula nova Konvencija o pravu mora. Ona, naime,
predvida da svi privatni subjekti, koji se zele
ukljuciti u podmorsko rudarstvo, osim drugih
uvjeta, moraju Medunarodnoj vlasti za morsko
dno obvezno ustupati: »pod pravednim i razum-
nim komercijalnim uvjetimax (...) putem licence
ili nekog drugog prikladnog aranZmanac, cjelo-
kupnu opremu i tehni¢ki »know-hows, ukljucu-
ju¢i uputstva, nacrte, priru¢nike obuku kadrova,
tehnicki servis i pomo¢, »jednom rje¢ju sve«...
potrebno za montiranje, funkcioniranje i odrza-
vanje djelotvornog sistema i zakonsko pravo da
se koristi ovim predmetima u tu svrhu, na neeks-
kluzivnoj osnovi«.?

Buduci se ovdje ne radi o tehnoloskom pita-
nju, ve¢ se spomenute odredbe Konvencije prven-
stveno odnose na analizu ekonomske isplativnosti
podmorskog rudarenja, to éemo pitanje vezano
uz obvezni transfer tehnologije (§to su je razvile
rudarske tvrtke), u korist Medunarodne vlasti,
odnosno, njenog »Poduzeda«, razmotriti u nared-
nom odjeljku.

PROBLEMI ISPLATIVNOSTI PODMORSKOG
RUDARSTVA

Isplativnost svakog ekonomskog poduhvata
moZze se razmatrati s mikroekonomskog, tj. sta-
jaliSta maksimalizacije prihoda samog subjekta
koji u poduhvat ulazi, kao i sa makroekonom-
skog stajali§ta, koje uvaZava S$ire interesne dru-
Stvene zajednice, kao cjeline. Tako je i sa anali-
zom isplativnosti morskog rudarstva.

Konferencija o pravu mora, po svojoj na-
ravi, razmatrala je eksploataciju mineralnih siro-
vina s morskog dna izvan podruéja nacionalne
jurisdikcije isklju¢ivo sa makroekonomskog sta-

»NASE MORE« broj 5/84

jaliSta tj. interesa cjelokupne medunarodne zajed:
nice i, posebno, zemalja u razvoju. To je, medu-
tim, izazvalo otper onih zemalja-sudionica Kon-
ferencije, u kojima veé danas postoje privredni
potencijali i tehnolo$ki kapaciteti, cdnosno, ru-
darske tvrtke, sposobne da pristupe iskori$tava-
nju podmorskih bogatstava. Pojednostavljeno go-
voreci, moze se ustvrditi da su razlike, izraZene
u vezi institucionalnog sistema za eksploataciju
ovih bogatstava, predstavljale jednu od glavnih
prepreka prilikom usaglasavanja nove Konvencije
O pravu mora.

Sjedinjene Ameri¢ke Drzave glasale su, ko-
na¢no, pretiv Konvencije zato $to: »... dio Kon-
vencije posvecen duboko-morskom rudarstvu ne
odgovara americ¢kim ciljevima« odnosno, zatc Sto
sadrZi ... odredbe koje bi u stvari zakodile dalj-
nii razvoj dubokomorskog rudarstva (...) proces
odlu¢ivanja koji SAD i drugima ne daje ulogu
koja realno odrazava i §titi njihove interese (...)
odredbe koje omoguduju unosenje amandmana
bez americ¢kog pristanka (...) klauzule o obvez-
nom transferu privatne tehnologije i moguénost
da narodno-oslobodilacki pokreti sudjeluju u go-
djeli profita (...) nesiguran pristup bududih du-
bokomorskih rudara unapredivanju razvoja ovih
izvora.10

Prilikom glasanja, za primjerom SAD, povelo
se jo§ Cetiri zemlje, dok je 130-zemalja-sudionica
Konferencije glasalo »za«. Pretezna vedina od 17
uzdrzanih zemalja imalo je pozitivan stav prema
Konvenciji u cjelini, ali se nije mogla sloziti s
pojedinim njenim odredbama, tako da su, ko-
na¢no, Finalni akt Konferencije potpisale sve
zemlje-sudionice, osim SAD, Turske i Izraela.t

Clanovi 150 — 153. Konvencije, kao i njen
Aneks III, razraduiu osnovna nacela i uvjete za

Ameri¢ki brod za buSenje »Sidewinder«, snabdjeven bo-
¢nim plovcima radi poveéanja stabiliteta
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potragu, istrazivanje i iskoriStavanje podmorskih
mineralnih bogatstava. U njima se, sukladno cje-
lokupnom pristupu otvorenom moru i podmorju,
kao »zajedni¢koj bastini Covjelanstvac, vrlo veli-
ke ovlasti daju »Medunarodnoj vlasti za morsko
dno« i njoj pripadajuéem »Poduzecu«, tako da
se morsko dno izvan podruéja nacionalne juris-
dikcije, doista nee moéi smatrati »otvorenim
lovi§tem«, sa stajaliSta doktrine i prakse »slobod-
nog trziSta«.12

Za ovakav pristup i rjeSenja Konvencije za-
lagale su se nesvrstane i ostale zemlje u razvoju,
polazeéi od principa Novog medunarodnog eko-
nomskog poretka. Jedno od temeljnih nacela
NMEP-a kaze, da medunarodni ekonomski odnosi
ne mogu biti ravnopravni sve dok na »slobodnom
trzistu« isti uvjeti vrijede za velike, industrijski
razvijene zemlje i mali ili / i ekonomski neraz-
vijene zemlje. Takva »ravnopravnost« po rijetima
jednog istaknutog teoreticara NMEP-a slitna je
onoj kakvu »u savani uZivaju zebra i lave.

Medutim, zemlje u razvoju morale su se za-
dovoljiti takvim kompromisnim institucionalnim
sustavom koji ée, barem djelomi¢no, neutralizirati
goleme razlike u prakti¢koj sposobnosti iskori-
§tavanja morskog dna privrednih subjekata iz
razvijenih zemalja u odnosu na »Poduzeée Medu-
narodne vlasti« i subjekte iz zemalja u razvoju.’?

Ipak, Aneks IIT Konvencije, u svom ¢lanu 5.,
predvida i: »... stavljanje na raspolaganje Po-

duzeéu, pod pravednim i razumnim trgovackim
nacelima i uvjetima, kada god to Vlast zatraii,
tehnologiju koju on (tj. svaki ostali, zainteresi-
rani za podmorsko rudarenje, op. D. B.) koristi u
izvodenju aktivnosti u Oblasti (Area), pod ugo-
vorom, a koju je zakonski ovlasten da transfe
rira«.14 Ako se ovome doda .i obveza izdvajanja
dijela prihoda u korist Vlasti, ofigledno je da se
radi o djelomi¢noj neutralizaciji prednosti $to ih
imaju rudarska poduzeda iz razvijenih zemlja,
putem njihovog djelomi¢nog prenoSenja na Vlast,
odnosno Poduzeéa, koje u iskori§tavanju pod-
morskih mineralnih sirovina djeluje na racun i
tave medunarodne zajednice, posebno zemalja u
razvoju.

Spomenuti dijelovi Konvencije sadrze i dru
ge odredbe kojima se ograniavaju moguénosti
»laissez-faire« — a u iskori$tavanju mineralnih
izvora s morskog dna. Medu njima isti¢e se ona,
kojom se utvrduje koli¢inski »strop« iskoriSta
vanja ovih izvora, unesena zato da bi se zastitili
interesi kopnenih proizvodaéa bakra, nikla, ko-
balta, mangana i ostalih ruda $to se mogu do-
bivati iz nodula s morskog dna. S druge stmane,
Konvencija sadrzi i takve odredbe koje su une
sene pod pritiskom industrijski razvijenih zema-
lja Zapada, ali i Istoka. Medu takvima najvaZnija
je ona kojom se regulira status tzv. »pionirskih
investicija«, to¢nije, kojom se $tite interesi trans-
nacionalnih tvrtki $to su prve uloZile sredstva u

MARINE OILS
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prototipove opreme za podmorsko rudarenje, od-
nosno, prve spremne da udu u istrazivanje i ko-
mercijalno iskoriS§tavanje podmorskih mineralnih
sirovina.

Posebnom rezolucijom Konferencija je iden-
tificirala osam takvih, »pionirskih ulagaca«, koji-
ma se, uz odredenu naknadu, odobrava da, na
totno omedenom nalazi$tu, zapo¢nu ili nastave
istrazivanja, odnosno, eksploataciju, sve do stu-
panja na snagu Konvencije. Jedini preduvjet koji
moraju ispunjavati jest da zemlje u kojima su
»pionirski ulagaci« domicilni, potpisu novu Kon-
venciju. Osam ovih »pionira« su, u stvari, multi-
nacionalne rudarske tvrtke: 1) Konnecott Con-
sortium, 2) Ocean Mining Associates (ukljucujudi
U. S. Steel), 3) Ocean Management Inc. (uklju-
¢ujudi Inco iz Kanade), i 4) Ocean Minerals Com-
pany (uklju¢ujudi Standard Oil of Indiana i Lock-
heed), zatim, francuski konzorcij, 5) Association
Francaise pour l'etude et la recherche des nodu-
les, japanski konzorcij, 6) Deep Ocean Minerals
Association i konac¢no, po jedan, 7) sovjetski i 8)
indijski konzorcij. Naknadno, i NR Kina registri-
rana je kao »pionirski ulagac«.

Kao $to se iz popisa moZe razabrati, velina
»pionira« potjece iz razvijenih zemalja, prven-
stveno Zapada, ali stru¢ni krugovi procjenjuju da
¢e se, u roku predvidenom Rezolucijom o pio-
nirskim investicijama, i tvrtke iz Brazila, JuZne
Koreje, pa mozda i iz Meksika, osposobiti za
podmorsko rudarenje i zahtijevati status »pionir-
skih investitora«. Najpre¢i problem je, medutim,
u vezi sa prvospomenutim, multinacionalnim
tvrtkama. One su, kao $to je poznato, domicilne
u SAD, koje nisu potpisale novu Konvenciju.

Medutim, ove multinacionalne tvrtke, zbog svoje
naravi, kao sponzora mogu prijaviti neku zemlju
koja je potpisala Konvenciju i na toj osnovi do-
biti pravo na eksploataciju nodula, i bez ame-
rickog potpisa.l® To, nesumnjivo, znaci i vece
mogucnosti privrednog, pa i politickog manevri-
ranja ovih kompanija, odnosno Sjedinjenih Drza-
va. Sovjetski Savez u posljednji se trenutak uz-
drzao od glasanja za Konvenciju, obrazloZivsi to
neravnopravnim polozajem sovjetskog »pionir-
skog investitora« u odnosu na americ¢ke. Kasnije
je ipak, izmijenio stav i potpisao Konvenciju,
kako bi dobio prednost, odnosno, utjecaj u radu
Pripremne komisije.

Sve u svemu, gledajué¢i s makroekonomskog
i institucionalnog aspekta, nova Konvencija i u
oblasti podmorskog rudarenja, predstavlja nu-
Zzan kompromis imedu interesa zemalja u razvoju
i razvijenih zemalja. Sistem eksploatacije pod-
morskih minerala, §to je uspostavljen novom
Konvencijom, oligledno, nije idealan sa mikro-
ekonomskog stajali$ta, tj. maksimilizacije pro-
fita »pionirskih«, ali i drugih drzavnih ili privat-
nih subjekata, van »Medunarodne vlasti« i njg-
gova »Poduzeda«. Medutim, isto je tako ocigledno
da upotrebom tzv. »social cost-benefit« analize
(koja uvaZzava i neekonomske rizike, odnosno,
troskove koji bi mogli nastupiti uvodenjem ne-
kog alternativnog sistema), multinacionalne ru-
darske tvrtke i u ovako postavljenom sistemu
nalaze svoj interes. Veliko je, naime, pitanje da
li bi se ostvario svojedobni prijedlog ovih tvrtki
da razvijene zemlje medusobnim dogovorom us-
klade interese svojih rudarskih tvrtki putem tzv.
»reciprocating state arrangement« (uzajamnog

&
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drzavnog dogovora), iz kojega bi sve ostale zem-
lje, naprosto, bile iskljucene.l” Jog mracniju per-
spektivu nudila je moguénost potpune anarhije
na svjetskim oeanima, u uvjetima koje bi rudar-
ske tvrtke, valjda pod za$titom ratnih mornarica
svojih domicilnih zemalja, naprosto »osvajale«
pojedina nalazi$ta i iskoriStavala ih bez obzira
na sve druge pretendente i medunarodnu zajed-
nicu kao cjelinu.18

Usprkos svemu ovome, ostaje &injenica da
rudarski »lobby« u ameri¢kom Kongresu, na &elu
s John B. Breaux-om (pod utjecajem American
Mining Congressa — AMC), i dalje vodi kam-
panju protiv ameri¢kog pristupanja Konvenciji,
odnosno, utjete na odluke ameri¢ke administra-
cije da bojkotira i odugovla&i rad Pripremne
Komisije za Medunarodnu vlast za morsko dno.1?

Pitanje je, dakle, kako, doista, stoji s ispla-
tivoS¢u podmorskog rudarenja, s mikroekonom-
skog stajalidta. MoZe li se objektivno utvrditi
da institucionalni sistem, usvojen Konvencijom,
bitno »obeshrabruje podmorsko rudarenje«, &ak
i ako su u pitanju moéne multinacionalne tvrt-
ke? Ako bi odgovor bio potvrdan, onda se ne bi
mogao ocekivati i velik interes rudarskih tvrtki
za podmorsko rudarenje, ali ni uspjes$no poslo-
vanje »Medunarodne vlasti« i njegova »Poduzedac.
Sto je najvainije, u tom slutaju usvojeni sistem
eksploatacije morskog dna ne bi generirao zna-
¢ajan i brz priliv sredstava predvidenih za ula-
ganje u razvoj i diverzifikaciju privreda zemalja
u razvoju i, kona¢no, ne bi pridonio brzem
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drustvenc-ekonomskom razveju svijeta kao cje
line. Time bi se izgubila temeljna funkcija nove
Konvencije o pravu mora, a zapravo bi dobile
one snage i privredni subjekti kcji tvrde da je
Konvencija inaugurirala sistem nedjelotvorne i
nepoticajne medunarodne birokracije.20 Zato je s
pozicija Novog medunarodnog ekonomskog po-
retka itekako potrebno da se razmotri i mikro-
ckonomska razina isplativosti podmorskog ruda-
renja, jer i u ovoj oblasti, kao i drugim obla-
stima NMEP »prolazi«, samo ako je ekonomiéniji
i svrsishodniji nego postoje¢i medunarodni eko-
nomski poredak, osnovan na doktrini »slobodnog
trziSta«, a u stvari, na prednostima ili ¢ak mo-
nopolu najmoc¢nijih subjekata.

Srecom ekonomska nauka u svijetu vec je
izvrSila Citav niz analiza, koje, zajedno uzevi,
daju prilicno jasnu sliku o isplativosti podmor-
skog rudarenja i sa mikroekonomskog stajaliita.

Istrazivanja su se intenzivirala nakon naft-
nog Soka 1973/74, kada se ¢&inilo da ée i druge
strateSke sirovine: nikal, kobalt, bakar i sli¢ne,
takoder postati predmet »karteliranja« zemalja-
proizvodaca, kao $to je bio sluaj s naftom u
sklopu Organizacije zemalja — izvoznica nafte
(OPEC). Sirovinske i privredne statistike poka-
zivale su da je od zapadnih zemalja, Japan naj-
ranjiviji na karteliranje svjetske trgovine stra-
teskim mineralima, bududi da uvozi ¢ak 90 posto
potrebnog mangana i bakra, a 100 posto nikla i
kobalta, Zapadnoevropske zemlje takoder su ve-
liki uvoznici ovih metala, to¢nije, one otkupljuju
20 posto svjetske proizvodnje nikla, 25 posto
bakra, 66 posto kobalta i 25 posto mangana.
SAD, pak uvoze oko 80 posto svoje potroinje
mangana, 95 posto kobalta, 65 posto nikla i 5
posto bakra. Kanada, medutim, uvozi samo man-
gan, a sama je veliki izvoznik nikla, bakra i ko-
balta. Norveska, primjerice, uvozi samo nesto
bakra i nikla, sav mangan i kobalt iskori§tava iz
vlastitih nalazi$ta. ,

SSSR i ostale socijalisticke zemlje takoder
su vrlo rano pokazale interes za podmorsko ru-
darstvo, iako je SSSR najveéi svjetski proizvodac
mangana (1980. 45,8 posto svjetske proizvodnje,
50,7 posto svjetskih rezervi). Medutim, ako bi
SSSR uz golemu kopnenu proizvodnju, postao i
veliki proizvoda¢ mangana s morskog dna, on bi
mogao ste¢i kontrolu nad ¢&itavim svjetskim
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trZiStem pa tako i cijenom mangana.2? Zato i
nije Cudno $to su sovjetski istraZivacki brodovi
jo§ 60-tih godina poceli istrazivanje pacifickog
podmorja,* a ekonomisti SEV-a veé¢ pocéetkom
10-tih godina analizirali isplativost podmorskog
rudarenja i modalitete medusobne suradnje u
ovoj oblasti.2t

Prve analize pokazale su, medutim, da ru-
darske tvrtke moraju poceti, prakti¢ki, od nule.
Potetkom 70-tih godina komercijalno iskorista-
vanje morskog dna bilo je nerazvijeno, a osnivalo
se na jednostavnoj tehnologiji »jaruZanja« po
dnu i to ne dubljem od 80 metara. Ovom se teh-
nikom vadio pijesak, nikal, zlato i titanij, ali na
rubu ekonomske isplativnosti, tako da je &ak
»jaruzanje« dijamanata, s dna mora nedaleko
obale Namibije, bilo napusteno.2s

Podmorska geolo$ka istraZivanja dala su raz-
licite rezultate, ali su sva bila slofna u ocjeni da
su naslage nodula na morskom dnu goleme, do-
duse, gotovo isklju¢ivo, na dubinama veéim do
4000 metara pod morem. Istrazivanja u podmor-
ju navjeséuju da bi se tamo moglo nalaziti neko-
liko tisu¢a milijuna tona nodula (tj. grumena bo-
gatih naprijed navedenim metalima),2¢ dok neka
uopcavanja, za Citavo svjetsko podmorje, spomi-
nju koli¢ine od 40 milijardi tona, od &ega bi se
zbog topografije morskog dna, moglo izvuéi 25
posto, dakle, 10 milijardi tona.2?

Ova koli¢ina modula podijeljena na sastavne
metale mogla bi, prema sada$njim procjenama,
dati oko 100 milijuna tona nikla, §to odgovara
ukupnim poznatim kopnenim zalihama ove stra-
teSke rude. Ukupna koli¢ina kobalta na morskom
dnu cak je 4 puta viSe nego u poznatim kopnenim
kobalta na kopnu. Mangana na morskom dnu
ima 2,4 puta viSe nego u poznatim kopnenim
nalaziStima, a jedino podmorski bakar predstav-

lja samo 17 posto ukupnih poznatih zaliha bak-
rene rudace.2®

Dakako, rude separirane iz nodula s morskog
dna ne bi odmah preplavile svjetsko trziite. Na-
protiv, ako podemo od svjetske potro$nje 1975.
godine (nakon koje, zbog ekonomske recesije, sli-
jedi nekoliko godina stagnacija, pa i opadanja
potrosnje!), podmorske zalihe nikla dostajale bi
za 140 godina, bakra za 12 godina, kobalta za 500
godina, a mangana za 240 godina.2® Ovdje treba
dodati da sve ovo ovisi o nekoliko faktora, medu
kojima su najvazniji, utjecaj cijene cksploatacije
podmorskih nodula na profitnu stopu rudarskih
tvrtki, zatim, utjecaj metala separiranih iz no-
dula na svjetsku cijenu metala, dobivenih iz kop-
nenih rudnika. Naravno da treba oéekivati poku-
Saje manipulacije sa svjetskom cijenom pojedi-
nih minerala, ali se, pri tome, mora radunati i
na regulativnu ulogu Medunarodne vlasti za mor-
sko dno, odnosno, njenu ulogu u medunarodnim
sporazumima o pojedinim metalima, kao $to je
predvideno novom Konvencijom o pravu mora.

Konkretni podaci o isplativosti kompanijg,
nerado objavljuju, ali je ve¢ 1974. godine Deep
Sea Ventures objavila da bi, primjenom vlastite
tehnologije, prihod od eksploatacije mangana mo-
gao biti izmedu 35 i 50 US $ po toni. Tvrtka
Konnecott Copper, koja eksploatira samo kop-
nena nalazi$ta mangana ostvaruje izmedu 10 i 15
US § po toni, §to znadéi da u kalkulaciji tvrtke
Deep Sea Ventures postoje i znatne rezerve za
pokrivanje troskova skladi$tenja i prijevoza no-
dula. Koncem iste godine, objavljen je znanstve-
ni rad pod karakteristi¢cnim naslovom »Ekono-
mika prve generacije obrade manganskih nodula«
iz kojeg prenosimo projekciju godi$njih profita,
odnosno, profitne stope od ulaganja u eksploata-
ciju 3 milijuna tona podmorskih nodula godi$nje:

Tablica 1.

(u mil. US § 1974)

Niski troskovi Srednji tro$kovi Visoki
troskovi

Ukupna ulaganja 350 350 350 350 450 450 650 650 650
Prihod od prodaje 150 210 300 150 210 300 150 210 300
Cijena proizvodnje 115 115 115 135 135 135 170 170 170
Profit bez poreza 35 95 185 15 745} 165 —20 40 130
Profit poslije poreza 18 48 93 8 38 83 —20 20 65
Deprecijacija 25 25 25 30 30 30 40 40 40
Zamjena opreme 10 10 10 15 15 15 30 30 30
Priliv sredstava 33 63 108 23 53 93 —10 30 75
Profitna stopa

(priliv/ukupno ulaganje) 9%  18% 31% 5%  12%  22% —1% 5% 12%
Izvor: A. G. Moncrieff et al., »The Economics of First Generation Manganese Nodule Operations«, Mining

Congress Journal 60 (December 1974), p. 49.

= 0=

Gornja tablica odnosi se na dvije plovece
rudarske jedinice, s ukupnim kapacitetom od
4 mil. tona (koji se, dakle, nepotpuno koristi!) i
na preradivatki kapacitet, smjesten na kopnu,
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kapaciteta 3 mil. tona. Godisnji priliv sredstava
varira izmedu — 10 mil. US $ i + 108 mil. US $.
Profitna stopa, prema ovoj projekciji, ne prelazi
31 posto, $to je dakako, vrlo mnogo, ali ipak
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manje od procjena strucnjaka Organizacije UN,
koji su predvidjeli 100-postotne profitne stope
rudarskih tvrtki, angaziranih na eksploataciji
nodula.30

E

Busaca platforma »Sea Quest«

Vazno je, medutim, napomenuti da ova pro-
jekcija podrazumijeva samo poreznu stopu od
oko 50 posto, ali ne i podjelu prihoda, odnosno,
placanje bilo kakvih naknada Medunarodnoj vla-
sti. Na toj osnovi, ekonomisti transnacionalnih
rudarskih tvrtki izracunali su da bi, u 80-im godi-
nama, brutto prihodi od eksploatacije podmor-
skih nodula u koli¢ini od 3 mil. tona godi$nje
mogli iznositi izmedu 150 i 300 milijuna US §.

Na temelju projekcije iz spomenutog znan-
stvenog rada, kasnije je izradena i projekcija
potrebnog priliva sredstava (cash-flow), na osnovi
cijene kapitala izmedu 10 i 20 posto:3!

Tablica 2.

Ocekivani godi$nji priliv, 1983—2002. godine, za
' proizvodnju od 3 mil. tona godi$nje

(s mil. US §)

Ocekivana profitna Ukupna ulaganja O¢ekivani pri-

stopa u razdoblju liv sredstava
1976—1982 1983—2002
10% 350 56
450 65
650 95
15% 350 88
; 450 115a
650 168a
20% 350 133a
450 172a
650 252a

Izvor: Tablica 1.

a)-Ovi prilivi premasuju mak‘simum‘ predviden u
Tablici 1.
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Iz ove tablice vidljivo je da u projektu koji
bi zapoceo 1976., prvi prihodi podimaju pritje-
cati tek 1983. godine, a profitna stopa ni u jednoj
godini ne prelazi 15 posto. Cak i pod uvjetima
»niskih tro$kova« i »visokih prihoda«, malobrojni
stru¢njaci predvidaju godi$nji priliv veéi od 108
mil. US § (tj. najvi$i predviden u tablici 1.), dok
bi tek pri godi$njim prilivima od 115 i vise mil
US §, profitna stopa premasila 15 posto. Mnogo
je realisti¢nija racunica koja predvida da u uvje-
tima »visokih prihoda«, godi$nji priliv dosegne
56 mil. US §, $to bi znacilo 10-postotnu stopu
profita. Sve to pokazuje da isplativost duboko-
morskog rudarenja u mnogo vedoj mjeri ovisi o
potraznji na trziStu, nego o smanjivanju trosko-
va. Drugim rije¢ima, ako se veliki prihodi ne
mogu ocCekivati, onda ni smanjivanje tro§kova ne
bi ‘'mnogo pomoglo da projekt bude ekonomski
opravdan.s2

MozZzda upravo u ovoj radunici treba traZiti
razloge kojih su, od sredine 70-tih godina nao-
vamo, aktivnosti transnacionalnih tvrtki na planu
podmorskog rudarenja, pomalo splasnule. Pro-
duZena svjetska privredna recesija, koja je doni-
jela smanjivanje potrainje, odnosno, pad svjet-
ske cijene metala koji se mogu dobivati iz no-
dula, privremeno je, ¢ini se, obeshrabrila rudar-
ske tvrtke da ubrzaju pripreme za podetak pod-
morskog rudarenja. Indikativno je, medutim, da,
usprkos »nategnutih« racunica, transnacionalne
korporacije i danas pokazuju spremnost za na-
stavak priprema za eksploataciju morskog dna.
Moguce je, naime, da one u svojim ladicama drze
i drugadije racunice, koje pokazuju da se ovi
poduhvati ipak isplate. Do takvih radunica, da-
kako, nije lako dodi, ali se zato mozemo poslu-
Ziti predvidanjima ekonomista iz Organizacije
UN:

Tablica 3.

Procijenjeni prihodi dva moguda opsega
eksploatacije nodula

1 mil. tona god. 3 mil. tona god.

] Q)@ (I.)a
PN g5P e £ 8EP
Sa 88= 8Ba, B8
SR S8E R8E S RE
22 B2 o0 22
mLES >as ~ES > a8l
Mangan 230.0 80.5
Nikal 15.0 49.5 45.0 148.5
Bakar 13.0 229 39.0 68.6
Kobalt 2.0 8.8 6.0 26.4
Ostali metali 2.5 8.2 7.5 24.7
Ukupno 1625 § 169.9 127.5 $ 268.2

Izvor: UN Document A/Conf. 62/25. May 22, 1974.

Prema ovoj tablici, proizlazi da bi proizvod-
njom od 1 mil. tona suhe materije, ukupni pri-
hod mogao doseéi 169,9 mil. US § (s time da se
separira i mangan!), a pri proizvodnji od 3 mil.
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tona godiSnje (bez separacije mangana!), ukupni
prihod poduzetnika mogao bi biti ¢ak 268,2 mil.
US §. Na temelju prethodnih istrazivanja i kal-
UN

kulacija, stru¢njaci izraCunali su ostatak

prihoda privatnih poduzetnika i nakon izdvaja-
nja naknade za Medunarodnu vlast (s dvije va-
rijante: 30 posto ukupnog prihoda i 50 posto
netto prihoda), koja je dana u tablici 4.

Tablica 4.

Procjena rezultata dva razliCita kapaciteta za vadenje nodula

(u mil. US §)

1 mil tona god.
visoki srednji mali

3 mil. tona god.
visoki srednji mali

Procijenjeni ukupni prihod

Procijenjeni netto prihod prije pla¢anja
naknade Vlasti

Moguce naknade Vlasti:

— 30% ukupnih prihoda

— 509 netto prihoda

Procijenjeni netto prihod poslije pladanja
naknade Vlasti:

— 30°%, skupnog prihoda

— 50% netto prihoda

Procijenjena profitna stopa poslije pladanja
naknade Vlasti:

— 30% ukupnog prihoda

— 50% netto prihoda

188 170 154 296 268 242
132 104 78 236 193 152
56 o 46 89 80 {2
66 52 39 118 96 76
-

75 53 33 146 113 79
66 52 39 118 96 76
63%o 35% 18%% 58% 43% 28
55% 35% 220 47" 36% 27%

Izvor: UN Document A/Conf. 62/25, May, 1974.

Najvazniji podatak izveden u ovoj tablici je
onaj koji pokazuje da pri najlo$ijim uvjetima (tj.
mala proizvodnja, odnosno, 30-postotno izdvaja-
nje iz brutto prihoda za medunarodnu Vlast),
privatnom poduzetniku, tj. rudarskoj tvrtki, ipak
donijelo profitnu stopu od 18 posto, na ulozena
sredstva. Pod najboljim okolnostima (velika pro-
izvodnja, odnosno 50 posto netto prihoda u korist
Medunarodne vlasti), profitna stopa mogla bi
dosedi ¢ak 63 posto. Interna profitna stopa, na
bazi ove raCunice mogla bi za proizvodnju od
I mil. tona godis$nje, biti izmedu 12 i 25%, a za
proizvodnju od 3 mil. tona, izmedu 18 i 30 posto,
§to je, dakako, jo§ uvijek povoljno. Medutim, ni
ratunice stirucnjaka svjetske organizacije, nisv
vide potpuno pouzdane: a) zbog toga S$to se te-
melje na godi$njim investicijskim ulaganjima iz-
medu 120 i 280 mil. US §, $to je mozda vrije-
dilo pocetkom 17-tih godina, ali danas su sigur-
no potrebna veda sredstva i b), $to ne uvazavaju
posebne poreze (corporate taxes) koje placaju
transnacionalne tvrtke, odnosno, koncerni u SAD.
Ako se ukljuc¢i povecdanje potrebnih ulaganja, kao
i ovi porezi, interna profitna stopa znatno opada,
pa bi mnoge tvrtke, koje bi inade imale svoju
racunicu, morale odustati od ulazenja u podvod-
no rudarstvo. U takvoj situaciji, interes bi, i to
eventualno, mogle nac¢i samo 2—3 doista najmocd-
nije transnacionalne rudarske tvrtke!

Sve u svemu, ako usporedimo isplativost
podmorskog rudarenja kakvu predvidaju same
rudarske tvrtke i radunice stru¢njaka UN, moZe-
mo razabrati da su predvidanja onih prvih naj-
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vjerojatnije namjerno podcijenjena, a profitabil-
nost, kakvu su predvidjeli struénjaci OUN, na-
mjerno povecana. I jedni i drugi su, ogigledno,
ra¢unali s tokom Konferencije o pravu mora, i
konkretno, pregovorima o statusu i ingerenci-
jama Medunarodne vlasti za morsko dno, pa su
Za te pregovore pripremile i redene projekcije.
Rudarske tvrtke, moZemo zakljuéiti, Zeljele su
osigurati maksimalne profite i §to brie »osva-
janje« podmorskih leZista nodula, a struénjaci
OUN su, odigledno, imali namjeru da $to vise
ograni€e pristup privatnih subjekata nalazistima,
tj. da od nekoliko preostalih, najmoénijih tvrtki
izvuku Sto vece naknade. NajvaZnije je, medutim,
njihov motiv bio taj da se, s jedne strane, mak-
similiziraju prihodi Medunarodne viasti, a s druge
strane, $to veéi dio rezervi strateskih ruda, sadr-
Zan u nodulima, racicnalno koristi, odnosno,
ostavi za budude generacije.

Isplativost podmorskog rudarenja, &ini se,
treba traziti u neizbjeznom kompromisu ovih
dviju suprotstavljenih interesa i radunica!
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