vaznost istrazivanja planktona u moru
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Lebdeéi #ivi svijet u moru — plankton — ¢ine
mikroskopski sitni, ali ekologki vrlo vazni orga-
nizmi.

Istrazivanje planktona zahtijeva multidiscipli-
narni rad. Pored biologije organizama potrebno je
poznavati niz kemijskih i fizikalnih (hidrografskih)
parametara, jer jedino sintezom tih podataka mo-
7emo objasniti kompleksnu dinamiku procesa koji
su od velike vaZnosti za Citav Zivot u moru.

Razlikujemo biljni, yivotinjski i bakterijski
plankton. Biljni plankton (fitoplankton) salinja-
vaju jednostani¢ne alge koje fotosintetski (uz sun-
tevu energiju) stvaraju organsku materiju, a pri
tome se oslobada Kkisik. Procjenjuje se da oko
800/p svjetske godiSnje proizvodnje kisika potjece
od biljnog planktona u morima i oceanima. Stani-
ce ovih alga karakterizira biljni pigment zelene
boje, klorofil.

Za razvoj fitoplanktona posebno su vazne anor-

ganske soli dusika i fosfora. Od dusikovih spojeva
su za biljne stanice osobito znacajni nitrati, a od
spojeva sa fosforom ortofosfati. Ove soli mogu
biti mineralnog porijekla i do¢i u more rijekama,
a mogu biti i organskog porijekla kad nastaju
mikrobiolo$kom razgradnjom organskih spojeva.
Fosfor je vaZan za Zivi svijet jer izgraduje visoko-
molekularni spoj ATP kao najznacajniji moleku-
larni akumulator encigije, zatim izgraduje nuklein-
ske kiseline i fosfolip:ae. Nitrati su izvori dusika
koji je bitni sastojak aminokiselina i bjelance-
vina.
Zivotinjski plankton (zooplankton) hrani se fito-
planktonom, pa govorimo da je prva potrosacka
karika u lancu ishrane u moru. Zooplankton sa-
¢injava energetski izvor u obliku hrane za vise
sivotinjske organizme, ribe i za Covjeka kao naj-
viseg ¢lana ove velike piramide ishrane. Medutim,
ne iskoristava se u tom pravcu Citav fitoplankton
i zooplankton jer dio ovih organizama prirodno
ugiba, a djelovanjem bakterija dolazi do razgrad-
nje njihovih organskih spojeva na jednostavnije
i jednostavne organske tvari.

Veli¢ina planktona varira od nekoliko mikro-
na (nanoplankton, stanice praZivotinja) do neko-
liko metara (lanci sifonofora i salpi).

Ako pogledamo u kojim je plankton koli¢ina-
ma prisutan u Jadranskom moru, vidimo da to
ovisi o godisnjoj dobi, a da bi se to objasnilo po-
trebno je poznavati zamrSen ali povezan splet eko-
loikih odnosa. Potrebno je poznavati godi$nje vri-
jednosti i oscilacije abiotickih faktora (fizikalni
i kemijski parametri) i biotickih faktora (biologi-
ja i ekologija organizama), a koji se medusobno
nalaze u stalnoj interakciji. Ovakav sistem koji
salinjava prisno povezana neziva i ziva kompo-
nenta neprekidno je podloZan promjenama. Ako
pratimo godisnje kvalitativne i kvantitativne pro-
mjene pojedinih populacija (skupina individua iste
vrste) govorimo o dinamici populacija. Ova dina-

mika znadajna je ne samo za jedan nego za sve
nivoe u piramidi ishrane (v. shemu). MoZemo je
pratiti kod populacija fitoplanktona kao primarnih
proizvodaca organske tvari, kod potro$aca biljo-
jeda (fitofaga), kod vi$e potrosaca mesojeda (zoo-
faga), te kod vrsnih predatora koji su vedinom
od ekonomske vaznosti za ¢ovijeka. Ne smijemo
jo§ zaboraviti reducente, tj. heterotrofne bakteri-
je Cija se godisnja maksimalna aktivnost izmje-
njuje s maksimumima primarne proizvodnje. Nai-
me, u Jadranskom moru postoje proljetni i jesen-
ski maksimum razvoja fitoplanktona i zooplankto-
na, dok je u meduvremenu naglagenija faza bakte-
rijske aktivnosti. Pored vremenske dinamike ovih
parametara koje moZemo pratiti u ciklusima od
vigegodi$njih do jednodnevnih postoji prostorna
dinamika i to kako u vertikalnom tako i u hori-
zontalnom smislu.

Vedi dio zooplanktona cijeli zivotni ciklus pro-
vode lebdeéi u moru, dok manji dio zooplanktona
lebdi samo dio svog Zivotnog ciklusa a onda se
spu$ta na dno mora. To su uglavnom jaja i li¢inke
sivotinja koje Zive na dnu, a takoder i riba. Ovaj
dio planktona vrlo je bogat u obalnom moru. Zna-
¢ajne su razlike jzmedu planktona koji se nalazi

Uzimanje uzoraka planktonskom mreZom
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uz obalu (neriti¢ki) i onog na otvorenom moru
(oceanski).

Plankton obalnog mora je monotoniji po bro-
ju vrsta, dok je broj individua postojecih vrsta
velik, a plankton otvorenog mora je raznolikiji po
broju vrsta uz smanjenu brojnost individualnih
vrsta. Planktonski organizmi obalnog mora pod-
nose veée promjene saliniteta i temperature. Ipak,
kvantitativne vrijednosti obalnog planktona dale-
ko su veée nego na pulini. Fitoplankton je prisu-
tan samo u povrSinskom sloju u kojem prodire
svjetlo, a to je do dubine od oko 200 m. Premda
zooplankton obitava vodeni stupac, ipak je jasno
izdiferencirana njegova vertikalna distribucija.
Najbogatiji je povrsinski sloj, a s dubinom koli-
¢ina obi¢no opada. Mnogi organizmi koji preko
dana zive u dubokim slojevima, za vrijeme noci
dolaze na povrsinu. Za ovakve vertikalne migraci-
je znadajni su uglavnom rakovi od kojih neke
vrste mogu u nekoliko sati prevaliti i po nekoliko
tisuéa metara. Uzroci ovih migracija jos uvijek
" nisu potpuno obja$njeni, iako mnogi smatraju da
je za to odgovorna svjetlost i hrana.

Kako je plankton vrlo vazan za ishranu dru-
gih organizama a tako i riba, to je istrazivanje
prostorne dinamike planktona od neposredne vaz-

gatstvu mora. Noviji podaci za svjetska mora uka-
zuju na daleko vecu ulogu planktona manjih ve
licinskih kategorija. Velik znacaj se pridaje nano-
planktonu i mikrozooplanktonu ¢iji predstavnici
zbog vrlo kratkog vremena razmnozavanja imaju
povremeno vecu ekolosku vaznost od filogenetski
visih organizama.

Pored fitoplanktona i zooplanktona u moru
su prisutne heterotrofne bakterije koje se hrane
uginulim organizmima i otopljenom organskom
materijom. Narocito se velik broj bakterija nalazi
u obalnim vodama bogatim organskim tvarima.
Bakterijska aktivnost je najveéa na krutim cesti-
cama na koje se adsorbira organska tvar, a kojih
ima najviSe u obalnom moru. U otvorenom moru
je koncentracija organske tvari niska, obi¢no samo
nekoliko pg/l, Sto je grani¢na koncentracija po-
trebna za razvoj bakterijskih populacija. U moru
se rijetko nailazi na visoke koncentracije organ-
ske materije koje bi bile toksi¢ne za bakterije.
Visoke koncentracije moZemo naéi uz sedimente
uz obalu, u interfazi voda — zrak neposredno po-
slije fitoplanktonskog cvata, u plitkim i zatvore-
nim zaljevima i u podru¢ju dotoka otpadnih voda.
Visoke koncentracije organske tvari modificiraju
sastav vrsta bakterijske flore. Samo one vrste koje
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Pojednostavnjen prikaz odnosa ishrane i toka materije u moru

nosti za ribarstvo. Poznato je da u novije vrijeme
svaki spremniji ribarski brod posjeduje instru-
ment (echo-sounder) kojim je mogude registrirati
slojeve u moru s velikom gusto¢om zooplanktona;
a, §to je osobito vaZno, riba slijedi ove plankton-
ske populacije.

Istrazivanja planktona vrSe se uglavnom
planktonskim mreZzama koje filtriraju Zivi mate-
rijal. Za kvalitativno i kvantitativno istraZivanje
zooplanktona najéesce se upotrebljavaju standard-
ne mreze s veli¢inom pora od 200 do 300 mikrona
koje propustaju sve organizme manje od te veli-
¢ine. Za izucavanje fitoplanktona koriste se finije
planktonske mreze s velicinom pora od 50 mi-
krona. Za kvantitativnu analizu fitoplanktona kao
i mikrozooplanktona uzimaju se uzorci morske
vode koji se izvlade sa Zeljenih dubina posebnim
crpkama. Analiza se vr$i pod mikroskopom, bro-
jenjem sedimentiranih stanica u posebnim cilin-
drima ili komoricama. Na temelju dobivenih po-
dataka mogu se donijeti zakljucci o bioloskom bo-
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toleriraju ili preferiraju ekstremno visoke kon-
centracije organske tvari mogu postati dominant-
ne. Intenzivhom degradacijom organske materije
vrlo je velika potro$nja kisika, nakon Cega mogu
nastati anaerobni uvjeti u kojima opstaju samo
anaerobne bakterije koje produciraju H,S (sum-
porovodik), a ostali Zivi organizmi ugibaju.

U moru postoji stalna tendencija da spome-
nuti procesi produkcije, potro$nje i degradacije
zauzmu ravnotezno stanje u skladu s prirodnim
uvjetima okoline. Uspostavljanje ravnoteZe ovih
procesa moramo promatrati kao stalne ciklicke
promjene.

Zagadivanjem mora prirodni  se mehanizmi
toka materije i odnosi u trofickim nivoima pela-
gi¢kog svijeta u mnogo €emu kompliciraju. Zato
je teSko predvidjeti posljedice i brzinu ponovnog
uspostavljanja ravnoteze tim viSe $to mnogi eko-
loski mehanizmi nisu niti u normalnim uvjetima

jo$ poznati.



Neke tvari kao Sto su npr. teSki metali ili
pesticidi vrlo su toksi¢ne i u malim koncentraci-
jama, dok za mnoge supstancije jo§S ne znamo u
kojoj su mjeri toksi¢ne za razli¢ite planktonske
organizme. Efekti koji se dobiju eksperimentima
u laboratoriju ne moraju biti jednaki i u prirod-
nom sistemu. Ako organska otpadna tvar konti-
nuirano ulazi u podruéja sa slabom cirkulacijom,
biodegradacija postaje nepotpuna. Obicno uz ta-
kve okolnosti izostaju godiSnji ciklusi produkcije.
Mnoge vrste bakterija, fitoplanktona i zooplankto-
na nestaju iz tog podrucja, a javlja se hiperpro-
dukcija rezistentnih vrsta. U takvim uvjetima za
vrijeme vi$ih ljetnih temperatura moZe se javiti
»cvat« biljnog planktona u kojem mogu biti pri-
sutni predstavnici vrsta koje luce vrlo toksi¢ne
metabolite i koji mogu prouzrokovati trovanje i
ugibanje riba, $§koljaka, pa i ¢ovjeka. Prema tome

povecanje produkcije u nekim zaljevima na teme-
lju obilnih i kontinuiranih dotoka otpadnih voda
moZe se priciniti samo prividno korisno. U tom
slu¢aju mnogi govore o povecanju bioloskog bo-
gatstva mora. Medutim, iako u takvoj sredini mo-
zemo nad¢i mnogo individua, broj vrsta je manji
a doti¢ne vrste naje$c¢e nemaju vecu bioloSku
vrijednost.

Na temelju iznesenog moze se zakljuciti da je
istrazivanje osobito obalnog pelagi¢kog svijeta od
najveée vaznosti za ofuvanje i unapredenje mora
uopde, jer je to pojas koji je najblize Covjeku i
od kojeg on ima najvi§e koristi. Medutim, ekolo-
§ke zakone koji vladaju u obalnom moru covjek
moze najlak3e i najbrze poremetiti. Isto tako pro-
mjene koje nastaju usljed unoSenja zagadivaca
najprije se olituje u sastavu planktona, pa je on
dobar indikator zdravlja morske sredine.
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